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Jet/onifehe Aufleilul/gen der Jchtun!er-Dec.ken (O.rlscham.) .I~/t 1933 ,nach H./(RUYUE aC? 

Da - Decke 

E I Da/omi!e der obeNftn Tritu und Ü'as-kalkl 

Hochpennif1/lche Decken 

-_ - _ -:: Obere flyscJlSc1ru.ppe [;§ Curver-Sertcj SJnd,,#/"sdlte!er mil Ophiolil/t ~Einla9trllnflt" 

M Ma.rlegnat ~Juie jM4rmert u/fd Kallachitftr mil GrÜI/SC},/t!frl7 und Serpentin 

SChamser-f)ecken 

flYJch der Gelbhorn-J)ecke 

Viza.n - Breccie 

Dogger bis mit/I er, KlYide tier G,lbhtlrn -Decke jTOIISchit!el', Mtum()I't1J Qwr' zite 

Obere TriIU und !tJssiffii.hrender Liaska/k der 6elbhlJrh-J)eclce 

Kristalltir tür G~/bhNn-.Pecke i porphyr/Jc}',r Granitffn,,'.s 

M arn'lor zone) Tri4~, Jura, Untere und nti/fklre Kreide 

Sedintetlle dtr GurschIlI -/(a.lkberg - Zone i kalk ,.lJO/llmite at/r Trias 

Kr/st411/n du GurJc..hus -Ko.lkberff -Zone j Gral/l'tgntlü 

Suretta -Decke 

?;:':'f.:,;:\-l aÜndnufcJ,4er des Aver,r 

Tr/(fJ der S urett4 - ]),cke 
I- - -I - J 
i!'! i ! - !' P4I'<LKristQ/!/n atr Sur,tta-Deckei T/I71"'"$ne/$ 

+ t + + + Orfhokris/a/IJ;" ,Jer .J'<4refta -Decke j Ru/fnc !lnI/.t 

Tambo-Dede 
~ 

Sedimente tür .5'1'/((Jf?n~r-Mulde j Dolomite UJI.t MQn,,~r, ,haul'f .. Jchl/ch TrillI 

Kristall/n der Tambll -Decks i Gnt/fe und Amphibolite 

1----11 
Sfldil11tntsGhuppm yor der Stirne cür Tetmbtl -hcke / vorwiegend Trias 

Gneissc.huff'" 1'01' der StirnB du rambo -.Pecke 

Bruschghorrl - Schuppe 

IDIIIIIIIIIllII. sedi","nte.,haupt.J'~chlt'ch .J'fQri: Illmell16~te Tr/a~ .. Areu4-Zone 

~ Krisfallm i Granilffnet,j' - Zone der 8urqr«lI1e Sf>lugen 

Adula-Decke 

F/YJ'ch der Adu/a - Decke i ober, Krei'clf 
r;:::::--........ ~ '" """""'v rvr-
I~ ~'" 

Tom/l/la.ppen J ' . 11 d -juraU',sche 8uII nerscJliefel' 
Gr .. va -.ferie 

T 

6 
T/ef penmiuJche 8undner Jch/eferkompl ~Xe 

I:-:-::.~-:-_:<J Lugneur-Jchieferi v(Jrl~iegend /lel!e Ka/k~cf1/tff?r 

TEKTONI.fCHE KARTE DES SCHAMS {GRJ Ftg.l 



Pollenanalytisch untersuch te 1-1oorpro!;"\~ 

1 Crapteig 1020 m 
2 Pale digl Urs 1834 m 
3 Lai da Vons 1991 m 
4 Moräne Marschol 1985 m 
5 Alp Marschol 2010 m 
6 Sass de la Golp 1953 m 
7 Suossa 1700 rn (ZOLLER & KLEIBER 1971) 

6 

8 Pian di Signano 1540 m (ZOLLER 1958/1960) 
9 Glaspass (KISSLING 1979) '---"'-.'--" 

". 

10 Sur 1780 m 
11 Bivio 2136 m 
12 Julier 2100 rn (HEITZ 1975) 
13 Stallerberg 2450 m 
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Vegetationskarte der Umgebung des Lai da Vons (GR) 

1991m 
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Krautre"cher Heitren - L (1rclren J.KIIci 

n U 
Locken,. Flchfen- Larchenwald m,r Arl'e ,lJberg(lIIj Zu. 
Rhodo delldro - Vaccln'-on 

Zwag.rfr/J~ch(!r mit Arve, Le.Jf,J'ltre, g/nzelnel/ L!:rchelf und F/chten 
(Rhodoaendro -I/acdn/on). Aul RUl'ldhocKt2rffächen: Lo/selew/o­
Vacc/mon /lnd L oi.ft!kur1o- Cdrar/etU/77 

MagnPcaNc./on (Car/adam rosfra.!oe) 

Spha.:JI1IOn fusci 

G 

v 
C, 

'0 

"-
(J) 

......... 

"" 

Parvoc4,ridon 

ÜberjQllj zu RIr"do(ündro -
VaCCI'!(on 

I il.U.. I Btrqw/uen, ~.r. 9l7diM!f(,f"uflst­
dung(7r) P%n a /pINe, ('pr/eron 
ferr(,(1'/n~ae I #ar.:l/Ofl .tlndae I ::) Mo.sail( Yon I!0ion a'l"'''u, Nard'(;!It 

- ..ftrlCtae, ('pr/clon st""jJerv/n"tüj 
(ar/don fUr" !Jineae 

I:':'. :.~: :::.1 Block.rcJtuHvegefat/ofl 

1-· -'1 Flori.sti.l'ch unter.tucJttes A,,-tal 
(191(1.) 

I 0 I Rl.lfldhoc,ker 

C.8.15 

~ Yerttr",tu Rhynchospodon (verarmt CariclZtun7 /"mo.rae) 

Fig.3 (Burga ,1175 unpub/. 



Nardion 
Nllrd~f"," 
al?ljenum 

Nardlls sir/eta 

Verlandungsserie am Lai da Vons 1991 m 

?arvocaridon Rhynchosforion Ma,jnocaricion, 
Caret bu,xbaumii-ßn. Caric(/f"m /if/1Mae (Cancefum rastra/ge - Vtst'(an'ae) 

(arex rost.rat,,- ße.s(anae . 

Nardetum 

. / 
Carex buxbaumif -Ges. Caricetum fuscae frichofhorefosum 

mit Trich0l'hor. C'U'Sfftos. 

('0";( buxbaumii - Ses. (Ca) Cart'c~tum ftlscae 

/ 
Carccetum timosae 

Ca.rex rost ra ta - 8estände 

I 
I 
I 

(Fotarnion er)rosi6irü;um (ragm) 

Fig.4 
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Bohrung Bill 

Om o 

2J 
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41 
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Om 

Querprofil durch die Verlandungszone des Lai da Vons 1991 m 
(nivelliert) 
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Torf:sandig/tonig 

Seekreide 

Blaugrauer Ton 

lU..I:lJ..UJJ 
Ton:mit eckigen Steinen 

Moränenmaterial: 

},/.~j: sandig 

:.j::' ~;.:: sandig - tonig - - o. _ , 

':':~:~'.~\.:~ vorw. Sand 

~ Karbonat 

Süsswassermuscheln: 

I'" AAl Pisidien 
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20,21,23,29 Pisidium casertanum (R) 

31-33 P. hibernicum (W,) 

53,54 P. lilIjeborgii (e.) 

34,35 P. nitidum(J) 

aus: KU[PER,].G.j. (1968): 

Fig.6 
Archiv für Molluskenkunde, Bd.98 



?ollenanal~tisc~ untersuchte Moore 

.11 - 6 (AUTOR) 11 Moräne Marschel 1985 m 
5 AID ~arschol 2010 m 
6 Sass de la Ge1p 1953 m 

XBohrungen (AU'!'OR) 

OPollendiagramne von F.KELLER (1930) 

Fig.7 
'" 

.;... 



~ Heutiges Zwergsträucher-Area.l 

, Natürliche Vorkommen der Arve 

o • ~ 

Arven - Pflanzungen 

Höchste Standorte der Fichte 

Lärche 

Alpenrose 

• 6 Pollendiagram~e 

BO '" 
Fig.8 I,i Iu/pln, 



Daten zur postglazialen Fichtenausbreitul 

Alle Alter in Jahren vor heute (BP) 
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ERLÄUTERUNGEN ZU zu Fig.~ 

I. M.We1ten 1962, Lai Nair.1546 m 

2 H.K1eiber 1974, St.Moritz 1820 m 

3 H.K1eiber 1974, Ma10ja 1870 m 

4 H.Zo11e~,Athanasiadis & Heitz-Weniger, unpub1.,Pian di Gembro 

5 H.P.WegmU11er 1976, Faninpass 2100 m 

6 C.Heitz 1975, Sur 1780 m 

7 C.Heitz 1975, ·Bivi~ 2137 m 

8. H.J.MU11er 1972, Brige1s l520 m 

9 H.Zo11er et a1.1966, Val Frisa1 1880 m 

10 H.J.MU11er 1972, Segnes 1880 m 

11 H •. J .• MU11er 1972, Acquaca1da 1730 m 

12 AUTOR 1979, Crapteig 1020 m 

13 AUTOR 1979, Alp Marscho1 2010 m 

14 AUTOR 1979, Sass de 1a Go1p 1953 m 

15 H.Zo11er & H.K1eiber 1971a, Suossa 1700 m 

16 H.Zo11er 1960a, Pian·di Signano 1540 m 

.. 
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I 

I 

Lokal/lai /Region 
i 

1. Z entrala/ pen 

Alp Marschol i.o1om, 13ernhardin-Nord 
Lat" da Vons ICfq1 m ,Jchams 

Stallerberg 2450m, Avers /06erhtl/6slein 
51. Moritz 1820m, Oberer7gCl.d/n i 
6runsee . 21fOm,: fralligau i 
Affeier f300m, Jlorderrhein ' 
$ur 1180 m, Oberhcd6slein ' 

Maloja 1810m, Oberengad/n i 
Segnes 1880m, Vorderrhein : 
Julfer , 2100m, Oberhtll6sfet'n i 
Biv/o 2136m, Oberhal6sfein 
Sr/gel., 1520m, Vorderrhet'n i 
Glunersee 2100m, Prälftjau 

2. AI pen - J(} dseife : , 
, I 

Sass de la Golp 1CJ'53m / Bernhardtil-S//d 
Pian d/ S/gnano 154-0m, !1iso! / (qlanca 
SuosSct 1700m, M/sox i 
ßedrina 12.35 m, : L ev.enf/na.: 
Cadagno 1110m) Va! i ?/ora 
" I 
Vqlle deI Lucomqgno ,17 30,m , 
CC!mr:a 1420m, Lukmamer-SJd 
Gola dt" Lago 170m,: Solt~cen,erilli 
Or/glio-See 4-21m, Solfoceneri 

, I I 

13iandronno 231 I1 Vdrese I ' I 

Poslglt/zia/eEinwanderung 'von i AInus viridii 
I I! 

, IPoPenzonen 
GeschlosseIle KlIrye i 

V Anftlnj 

V Ende 
I 

i V Ende 

VI Mille i 

VII Hilft 

VII Hilfe 

VII t{,fle 

VII Mifte 

VII ßlde 

VII Ende 

VII Ende 

VIII MiNe 

VIII Ende 

I I 
I ! 

V / An( 
I 

V I Hif/~ 
VI Ende 

VI Ende 

VI Ende 

I Vif Mitte 

VIII Anf 
I 

! VIII Ende 

, IX Hille 
, I 

VIII Anf' , , 

ncrch F/RBAS (19119) 

I Werle über 20% 

V I Ende 

VI Ende 

VII/ 1
M/fit 

I ' 

max, ~ 1% liJ VIII 
I ' I 

m<tx. '" 10% ,n lXi 
maX- rV 1'1- % in V/li 

X Anf 

, V 111 tlille. 
I 

: I X Hilfe 

V IIL Ende 

mt:lX· ~ 18 % in VIII 
! X Hilfe 

,f11tlx· '"'-" 2. % in IX 
, . ! 

maX, 0' 

'merk· '"" 
I I 
. I 
~a,r. N 
I I 
, I 
maX· ";' , 

ima.x. "'"' 
I i 
'ma.x. 

Fig.14 

VII Ende 

VIII An{­
IX IHitte 

, 

10% in X 
18% in IX 

V 1/1; Anr ! 

18% /n X ,: 
18% /n X 

; 

1,5 % //1 IX 
2,5:% in 'VIII 

I 
I 

t Autoren 

AUTOR 
AUTOR 
Heilz 1915 i 
!<Ieiber F! 7 'f 
JlegmJ//er 1916 
Muller 1912 
Heifz 1915 

I<leiber N 1 'f 
MUller 1912 
He/fz 1fJ15 I 

I 

Heifz 1915 
Md!fer 1112 
Weg~ül/er 4q76

1 

AUTOR 
Zol/er! 1CJ60a. 
Zo!le~ &- Kleiber 1 q 71 a 

, I 

Zoller! 1960a. 
Zoller! 1Cf60a . 
"Mul/e~ 1172 
Muller 1112 I 

'1-olle~ & K/et"ber: 1111 a 
Zoller 1Cf60a.. I I. t . ,., 

~chne'der t"8 I 

'I i 
I I ' I 

I t 

I 1 
I I 
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4.5.2 Spät- und postglaziale Entwicklung der Vegetationsstufen im Schams 

Crap/elg 1010m Pal' ci/gi Ur.r f8.14m Lai da VOM 19!Jfm PI 
-

Alpwe/"el1 

WaldQrenzdepreJ:slon 
X 

F/ehte Umgt6ung: 1---

wen/g ranne F/ehte 

lind Waldfö'hre und 

6rünerle IX 
(Arve, Lärche, 
!ergl'öhre, Tanne) 

Wald lichtung fichte I--
F/cMen-Jter6en /m 
1100r Arve lind 

Liirche 
(Tqnne) VIII 
'Berqfönre 

fichte 
{Erlen} (Griiherle) 

I--

Waldcu:enzdtlP,.,ss/on 
VII 

Fichte flehte I Arve, 
Lärche 

(Arvl' I Griinerle) (Erlen) I--
- ~-

fichte, VI 
fichte ArVe und 

Fichte (Tanne) Liirche 
(Tanne) :-

(Tanne) 

M ClssMen!faltung V der fichte kurz Val' 

rno B·P, Arve und 
Wald-/ Leirehe 

I--
EinwemderLing der fichte !3ergföhre Wa/d-/ Bergfö'hre /ewz nqch 9 'f J 0 B,P' 

Arve lind IV 
Waldfiihre Lärche 

( Birke) Parktundra 
IPlald-/8erqföhre ~ 

(Arve lind 111 
Wald-!8erg(öhre ? 

Lärche) I--

Offene Vegetatt'on: Parkt lJ ndl'o 11 
Artem/sia, Ephedra, 
Chenopodt'qceCl€ 1---, 

Wacholder,Jand- ~ 

BÜ"ke une! Janddorn dorn? I/; 
L t:u'c hk rCIt.« 

Jttffentundra: 
Jt!!f:?lfmfundra: la Arlemüt'a, Ephedra, 

~hfe /;,(~i1&.hedra., Chenopod/aci?c!e eno 0 I oe 
Fi g. 6 

-
montan Sub()lp~'n 
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5.5.2 Spät- und postglaziale Vegetationsentwicklung 

Moriflld"Qr;rltoi AIpMancYtol iOlom lQu 
--------~--------------~~ 

We/derodun9 : Wetderodung 
Ericaceoe 

Zwergs! riiu eher. 
Zwergs! räucher Berg! iihf'tl 
Grüner!e 

Grüner/I, ''-chi, Bergföhro 
zuunterst Ft'chte, veret'nzelt Lärche, 
veret'nzeif Ldrehe, Arve 
Arve 

Waldgren:z.do/'reSJion? 

I/chter 
L iirchen- Arvenwald 

HaJsenenf(altung der 
Grüner/€! um 6..(4.08.P, zuunterst mit 

--
F"ohle und Grünerle Wa/dgren:z.depresJ/on 

Grüner/e mit 
Fichte Einwanderung der Grünerle 

------------
Litircht-n -ArrtnwdA 

Einwanderung der 17'ch/e 
kurz flerch 802.08.'. 

mIt 8ergföhre 
Uirchen-Arvemvald (/!;irkt) (8"rke) 

BergfO'hre 
Er/ca ceaf! 

Wiecle r b e wal d 
durch Lärche, Birke, durch LCircne, B/rke, 
Arre , ßerq(öhre ArVe, Berg/öhre Encaceae 

--- -~~--~<,-",,=~~ 

Arlemisla, Ephedra 

R.ohl,odert-Ve~f(lb'()11 
Arlemisia, Ephedra, -~~-~-~. 

Chl?flopod;aceGt2 

Roh bodsn ~ Vt:getot ion 

Art eml,fia, Ephedra, 
Chenopodiaceae 

Nordse/te 

Bera(ahre 
Wet(ferodung 
Kastanien -kulturen 

optima/ztl/l der 

Griiner/e 

Arve, La'r'che, fichte, 
Bergfb'hre, Zwerg-
sträl4cher 

Erste Rodur1gen ? 

fichte, Arve 
Lärche, Berg-
f ,ihre I e,-iinerle 

Mcwenentfaltung der 
Griiner/e um 4{3;JOB.P. 
Waldgrenzdepres.s/;:;;i-
F/chten- Opt/mum 

EinWande!;;;;;;;;;,. i;;;;~erle 
um 5.200 !3.P. 

L Q'rehe, Arve, ftchte 
(Bt'rk:!) 

-----
Et'flwcmderung der 

Flehte um (';180 B.P. 
(Tanne um 8000 fj.P.) 

I/chter 

Lärchen-Arrenwald 
(Birke) 
aergfiihre 

u n 9 
durch Lärche, Arve, 
8ergfohre I (Birke) 
EricClef!O/e 
--~---~----

tun eire: 

2 

<·Vegtfatt'on 
mit ZW2'f"gweiden 

----
Rohbodm-Vegetation 
Arte mis/a ,Ephedra, 
Che.nopod,qceae 

Jüdselte 

'1 
x 

IX 

VIII 

VII 

VI 

V 

IV 

/1/ 

Jb 

/a Fig. 8 


