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Programm fir die XI. Moorexkursion

Sonntag, U4. Oktober:
1000 Uhr Abfahrt im Hof des Botanischen Institutes, flr Teilnehmer ab Bern.
1030 Uhr Abfahrt ab Parkplatz Kunsteisbahn Luzern, fiir Teilnehmer ab Luzern.
Exkursionshalte: Uffikon (M.Kuttel) '
Wauwilermoos (M.Kiittel)
Mariazell/Sursee (M.Kiittel)
Gletschergarten Luzern (P.Wick)

Ubernachtung: SSR Touristenhotel, Luzern (041/511'24174)

Montag, 5.0ktober:

Exkursionshalte: Rotsee/Luzern (A.Lotter)
Seebodenalp, Rigi (E.Wynistorf)
Zugersee (B.Ammann)
Kaltbrunn (S.Wegmiller)

Ubernachtung: Hotel Krone, Gommiswald (055/72'21'25)

Dienstag, 6.0ktober:
Exkursionshalte: Diirnten (S.Wegmiiller)
Gossau (E.Wynistorf/C.Burga)
Greifensee (L.Wick), Archdologie (U.Ruoff)

Ubernachtung: Hotel Krone, Gomminswald (055/72'21'25)

Mittwoch, T7.Oktober:

Exkursionshalte:  Gamperfin (J.F&h T /M.Schneebeli)
Walensee (B.Ammann)
Rothenthurm/Sattel (G.Lang)

Ubernachtung: Fiir Teilnehmer SNG-Tagung SSR Touristen Hotel

Donnerstag, 8.0ktober:
167. Jahresversammlung SNG-Tagung "Eiszeitforschung" in Luzern

Freitag, 9.0ktober:

Morgen: Quartidrbotanische Aspekte der Eiszeitforschung
Nachmittag: Hauptvortridge "Eiszeitforschung"

Abend: 1830 Uhr Apéritiv im Verkehrshaus der Schweiz

Samstag, 10.0ktober:
Hauptvortrige "Eiszeitforschung"



Exkursionsteilnehmer

Dr. Brigitta Ammann, Bern

Stud.phil. Eveline Bezat, Lausanne
lic.phil.nat. Robert Bodmer, Glmligen
Dr-Allse'Drakler, Wien/A

Dr. Ruth Drescher-Schneider,Graz/A

Dr. Ulrich Eicher, Langenthal

Stud.phil. Regula Gehrig, Luzern

Dr. Adam Hdlzer, Karlsruhe/D

Dr. Meinrad Kiittel, Suderburg/D

Prof. Gerhard Lang, Bern

lic.phil.nat. André Lotter, Bern

Dr. Klaus Oeggl, Innsbruck/A

lic.phil. Anne—Marié Rachoud-Schneider, Lausanne
Dr. Manfred R&sch, Hemmenhofen/D

Dr. Siegfried Schloss, Karlsruhe/D
lic.phil.nat. Catherine Sidler, Ziirich
Stud.phil. Kathrin Bieri-Steck, Bern
lic.phil.nat. Britta Stukenbrock, Diisseldorf/D
Dr. Burgi Wahlmiiller, Innsbruck/A

Dr. Peter Wegmiiller, Minchenbuchsee

Prof. Samuel Wegmiiller, Bern

Stud.phil. Lucia Wick, Bern

lic.phil.nat. Jean-Daniel Wicky, Bern
lic.philQnat; Ernst Wynistorf, Emmenbriicke



Gletscherstinde:

L = Laufenburg Mindel?
M= Mohlin Li= Liestal Hoch-Riss

Zur Wiirm-Eiszeit vergletscherte Gebiete
Zur Riss-Eiszeit zusitzlich eisbedeckt

Stets eisfreie Areale ‘i;-_ ¥ = ?oblf:nz .
{ = Turgi it-
D Ausschnitte der Detailkarten B = Badegn Spit-Riss
Ki= Killwangen
§ = Schlieren Wiirm
Ziirich

Figur 1: Das schweizerische Alpenvorland zur Eiszeit, 1:1 000 000
(aus HANTKE 1968)



UFFIKON (Meinrad Klittel)

Hochwilrm und HAlteres Wirm-Spatglazial im Spatwlirm Zungenbecken Uffikoen

(Wirm-Maximum II, Spatwirm-Maximum)

Profil Uffikon UFK, Sondierbohrung Nr. 56, Koordinaten 644381/228746,
499,97 m ii.M.

Lithologie
0 - 110 cm Dammschiittung :

110 - 200 toniger Silt, Gehdngelehm

200 - 790 midssig bis stark zersetzter Bruchwald- und Flachmoortorf

790 - 840 braun-graue marmorierte, leicht bis mdssig tonige See-
kreide, mit vereinzelt Pflanzenresten

840 - 9Uu0 hellgrau-beige médssig feinsandige Seekreide mit mdssig

- Pflanzenresten

940 - 1000 leicht toniger Silt mit von oben nach unten abnehmendem
Seekreide~Anteil

1000 - 1100 grauer, leicht bis missig toniger Silt, oben noch mit
etwas Seekreide

1110 - 1370 wie oben, ganz leicht faulschlammig

1370 - 1600 wie oben, aber dunkelgrau faulschlammig

1600 - 1630 wie oben, aber dunkelgrau-schwarz faulschlammig stinkend

1630 - 1675 grauer, massig bis stark toniger Silt, klebrig

1675 - 3350 grauer, stark toniger, klebriger bis ziher Silt, zum Teil
erkennbare, zum Teil ausgepridgte Feinschichtung

3350 - 3385 wie oben, vereinzelt bis viel kantiger Kies

3385 - 3400 Kalkstein

3400 - U445 Silt bis Sand und Kies, leicht bis stark siltig, kantiger
bis gerundeter Kies mit 0 bis 4 cm, bei 4240 ein Granit-
block,'drundmbfﬁhe' it Schmelzwasserablagerungen

hyus - ? grauer Sahdstéihuder Oberen Meeresmolasse

Biostratigraphie

Da mit wenigen Stichproben klar war, dass der oberste Teil des Profils
(0-810 cm) im Mittleren und Jingeren Holozdn abgelagert wurde, ist dieser Ab-
schnitt nicht detailliert untersucht worden., Der Abschnitt unterhalb 1720 cm
ist nicht im Diagramm aufgezeichnet. Sehr viele Proben waren pollenarm, im
allgemeinen mit einem efheblichen Anteil an Sekundir- und/oder Weitflug-
pollen. Insgesamt ist keine Entwicklung erkennbar. Es handelt sich wohl um
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Gletschers (aus HANTKE 1968). Exkursionshalte: 1 Uffikon,
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zusammengeschwemmtes interglaziales und interstadiales Sediment, vermischt

mit stadialem. Auch Pollen der Vegetation zur Zeit der Sedimentation ist

zweifellos vorhanden, aber nicht abzutrennen.

Lokale Pollenzonen

UFK-1

UFK-2

UFK~-3

UFK-U4

PINUS-NBP-SEKUNDARPOLLEN-Zone

Proben 59 und 60, sowie 48 weitere, nicht aufgezeichnet pollenarm,
vereinzelt pollenreich mit hohem Sekundidrpollenanteil. Die Pollenflora
der meisten Proben ist in sich Okologisch widerspriichlich (kaltzeit-
licher und warmzeitlicher Pollen gemischt).

Untere Grenze: Oberkante Molassesandstein

Obere Grenze: Abnahme von Pinus, Beginn des ausgeglichenen Kurvenver-
laufes und der konstanten, ausreichenden Pollenfiihrung.

THALICTRUM-CYPERACEAE~Zone

Proben 47-58

Charakteristisch sind hohe Werte von Cyperaceae, Poaceae, Artemisia und
Helianthemum. Diagnostisch wichtiger hingegen sind die relativ hohen
Werte vom Saxifraga oppositifolia-Typ und von Rumex/Oxyria. Der BP, um
20% wird von Pinus dominiert. Pollen thermophiler Gehdlze fehlt weit~
gehend.

Obere Grenze: Zunahme von Chenopodiaceae, Artemisia, Helianthemum,
Abnahme von Thalictrum und vom Saxifraga oppositifolia-Typ.

ARTEMISIA-CHENOPODIACEAE-Zone

Proben 34-146

Bei weiterhin geringem Baumpollenanteil, durchwegs etwas weniger als in
der vorhergehenden Zone, sind vor allem Artemisia und Chenopodiaceae,
sowie Helianthemum tonangebend.

Obere Grenze: Zunahme von Betula

BETULA-NANA-Zone

Proben 20-33

Der Baumpollen erreicht im Vergleich zur Zone 3 hShere Werte. Es
handelt sich dabei insbesondere um Betula, mit wesentlicher Betu-
la nana-Beteiligung, und um Salix., Auf der NBP-Seite dominieren
weiterhin Cyperaceae (etwas mehr), Poaceae (circa gleich) und Artemisia
(etwas weniger). Vermindert sind auch Chenopodiaceae, Caryophyllaceae
und Helianthemum,

Obere Grenze: Zunahme von Pinus



UFK-5 PINUS-BOTRYCHIUM-Zone
Proben 12-19
Betula und Salix gehen etwas zurick, PINUS nimmt zu. Leicht vermehrt
sind auch Cyperaceae und Poaceae, sowie Cichoriaceae und ein paar
andere Typen, wie etwa Botrychium; Insgesamt ist aber das Typenspektrum
weitgehend dasselbe wie in den vorhergehenden Zonen. Nur die Anteile
wechseln.
Obere Grenze: Anstieg von Juniperus

UFK-6 JUNIPERUS-HIPPOPHAE-Zone
Proben 7-11
Schlagartig verindert sich das Verhdltnis des NBP zum BP. Strauchpollen
18st die NBP-Dominanz ab. Die Zone wird klar von Juniperus dominiert.
Dazu gesellt sich HIPPOPHAE. Das vorangegangene NBP-Spektrum ist jedoch
noch weitgehend vorhanden. Wesentlich verdndert sind Konstanz und
Mengen. Nicht mehr gefunden wurde Artemisia und Pollenkdrner vom
Saxifraga oppositifolia-Typ.
Obere Grenze: Anstieg von Birken (Baumbirken)

UFK-7 BETULA-Zone
Proben 4-6 .
Alle Proben werden von Betula (alba Aggr.) dominiert. Der NBP ist
kraftig zurickgegangen und liegt um 20-30%. Probe 7, noch zur vorher-
gehenden Zone gerechnet, besitzt eigentlich einen intermedifren
Charakter., Zwar dominiert der Birkenpollen, doch ist auch Juniperus
noch vergleichsweise hoch.
Obere Grenze: Hohe Pinus-Werte

UFK-8 PINUS-QM-Zone
Proben 1-3
Die drei letzten aufgezeichneten Proben weisen ein vollstdndig anderes
Pollenbild auf. Schlagartig setzen hohe PINUS-Werte und Pollen thermo-
philer Gehdlze ein.
Obere Grenze: Willkiirlich, Ende des Diagrammes

Kommentar:

Auf Grund der geomorphologischen Lage (Zungenbecken von Hochwimmoranen, hier
Wirm-Maximum II nach HANTKE 1980) war ein Diagramm mit einer feindifferen-
zierten Gliederung der endhoch- und spatglazialen Abschnitte zu erwarten.

Angelpunkte der Diagrammentwicklung sind die Pollenzonen UFK-6 und UFK-7, die

eine klare Sukzession zum Birkenwald hin nachweisen. Auch wenn hier keine
Datierungen vorliegen, so geht daraus zweifelsfrei hervor, dass es sich dabei

um Bdlling handeln muss. Dariiber folgt sofort ein Fdhrenwald, dokumentiert in



der Probe 3, mit zunehmendem Anteil mesophiler Laubgehdlze. Es wird sich
dabei um einen endpridborealen bis borealen Abschnitt handeln. Das bedeutet
einen Hiatus zwischen UFK-7 und UFK-8, der ungefdhr Mitte Bdlling einsetzt
und im Mittelprdboreal/Boreal endet. Beim langen Abschnitt mit guter bis
ausgezeichneter Pollenfihrung kann es sich somit nur um die Alteste Dryas im
Sinne des Abschnittes zwischen dem Beginn des Eisriickzuges vom Spatwirm-
Maximum und dem B#lling handeln. Diese 1dsst sich zweifelsfrei pollen-
floristisch in 5 Zonen gliedern, die alle von Kriutern und Stauden beherrscht

werden. Vor der Betula nana-Zone wird kein Strauchstadium erreicht.
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WAUWILERMOOS (Meinrad Kittel)

NE59 Fadar mi”%«
Neolithische Landnahme (Siedlung E 3, ca. 6200 BP) 7 sne

Das Wauwilermoos ist ein dem Uffiker Moos vergleichbares Zungenbecken des
Spatwiirm-Maximums. Bekannt sind eine Reihe mesolithischer Siedlungen und mit
E 3 die frilheste neolithische Siedlung der Schweiz. Vorgefihrt wird ein

Pollendiagramm, welches von einer Sedimentsdule her stammt, die anldsslich

der Grabungskampagne 1985 im Randbereich der Siedlung entnommen wurde.
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Wauwilersees (aus HARRI 1940).
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neolithischen Siedlungen sowie den Waldzeiten (aus HARRI 1940).



SURSEE/MARIAZELL {(Meinrad Kittel)

“i&h},),,‘ _ D\Zj'
Gliederung des Spatwlrms 25 ka - 10 ka BP Ca A5, : 7 B A

Mariazell liegt auf dem Riicken einer der schdnsten Endmorénen der Schweiz!
Die Morine dimmt den Sempachersee ab, der in den Jahren 1806-1814 um 1.7 m "y

: <. . : 2 Th-deden e/\u. mﬁ"ﬁ* -
abgesenkt wurde. Die alte Strandlinie ist noch sichtbar. lhjalpvt EirAE 4 Bru
Das Sursee-Stadium entspricht dem Zirich-Stadium und bildet das letzte, Ry

wirklich grosse Stadium der wirmzeitlichen Gletscher im Mittelland.
Das Problem, woriiber diskutiert werden soll, ist folgendes:

Gliedert man Spatwiirm (Substage) in zwei Einheiten, nimlich Wirm-Hochglazial
(Hochwiirm) und Wirm-Spatglazial, so stellt sich erstens die Frage, ob das
sinnvoll ist und wenn ja, wo die Grenze gezogen werden soll. Kittels Meinung
ist, dass das sinnvoll ist und, dass die Grenze beim Abschmelzen von den
Mordnen des Sursee-Stadiums gezogen werden soll (gleichbedeutend mit dem
Beginn des endgliltigen Eiszusammenbruches im Mittelland). Die ndchste Frage
ist, ob diese Zeitmarke im Profil Uffikon erkennbar ist. Eine, allerdings
ziemlich hypothetische Variante ist aus der beiliegenden Abbildung (aus
KUTTEﬁ & LOTTER 1987) ersichtlich. Schliesslich stellt sich die Frage nach
der Untergrenze der fltesten Dryas. Folgt man dem obigen bezliglich der
Unterteilung des Spatwiirms, so ergibt sich die Notwendigkeit, die Untergrenze
der fltesten Dryas dem Beginn Qes Wirm-Spatglazials gleichzusetzen und
darunter eine neue Chronozone mﬁideflnleren, lithostratigraphisch wahr-
scheinlich die Uffikon Grundmoraneggund einen Teil der Uffikon Seetone

umfassend (KUTTEL 1987), Unenzeaﬁ‘ZS ka BP, Obergrenze ?16 ka BP). Tk
» L , Q y;{ ket
& SO+ L S _ 2/+B;w‘: i
S o o 5] P 0
5.5 £ % P gy | St
e - Ae. N - —‘? pls, DPajers Qe«hﬂ#ﬁw
£3 = | Yoy br_
L ‘aenu ‘é‘gu = €. % Aé k\': ,R,\ﬂb\:'b‘a»
28EEE8/8%8| ¥s | E2.SzzE | B >
S57a35|82| 282 | 2283582 | S8 Pesto vassg fet (Rdivec
,E gé § ‘gg =§ »
9 £d 2 iz g
g £3 E 23 Z [7( éﬁw JJPWQLA,
WM ‘ .
NYZOLSIZTdONNC Ervhpree a
NYZOLSI31d ' (1MJ¢x,éxs-}ba~,A{uZof£
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ROTS

Spat- und postglaziale Vegetationsentwicklung, Chronologie des Spatglazials

E E (André Lotter)
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: Topographie der Umgebung des Rotsee bei Luzern (lquidistanz 10 m) -

und bathymetrische Karte des Seebeckens (Aquidistanz 2 m).
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4.6 Kkm
Seefliche 0.46° km?
Volumen 0.0039 km3
Lange 2.5 km
Grdsste Breite 250 m
Max. Tiefe: 16.5 m
Mittlere Tiefe : 9 m
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Figur 12: Langstransekt durch den Rotsee (25-fach Uberhdht) mit Lage und
B Stratigraphie der Bohrungen.
1 Humus, 2 Cyperaceae-Torf, 3 Bruchtorf, 4 Feindetritussgyttja,
5 Kalkgyttja, 6 Seekreide, 7 tonige Kalkgyttja, 8 Tongyttja, 9 Ton,
10 Sandlagen, 11 Mordne, 12 Laacher See Tephra.
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Figur 18: Pollendiagramm des Profils RL-170. Wassertiefe: 1600 cm.
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ROTSEE RL-240
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Figur 19: Profil RL-240, Lebensformendiagramm der Diatomeen und Interpreta-
tion der Wassertiefeninderungen im Verlauf des Holozins. LOTTER, im

Druck. ,
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SEEBODENALP/RIGI (Ernst Wynistorf)
1027 m i.M., Koord: 212.350/677.250
Allgemeines

Das Diagramm ist als Nebenprodukt einer geomorphologischen Diplomarbeit
entstanden. Die Pollenanalyse sollte also chronologische Befunde aus Kar-
tierung und geochronologischen Uberlegungen daraus mdglichst erginzen und
unterstitzen. Da es syéh iiberdies um ein "Erstlingswerk!" handelt, wurden
Diagramm und Interpretétion bewusst einfach gehalten. Es wurden also nicht
viele NBP-Arten und Gattungen unterschieden, daher die grossen Varia-Werte.

) . Arr 7y
. bR \/ AR S
}4)\,\ e ’
b " O L VI %Y /S
n T, TR e
Lpo

Stratigraphie T D%?“Wf

Es standen Proben aus einer Dachnowsky-Bohrung von 3,6 bis 14,3 m Tiefe zur
Verfligung. Die obersten 3,6 m wurden nicht gestochen (zu nass), mit 14,3 m
als Endtiefe wurde das Anstehende nicht erreicht.

Die obersten Meter sollten Jjedoch bei einer Wiederbearbeitung des Profils
gleich der unter 14,3 m vorkommenden Sedimente gewonnen werden und kdnnten

neue Ergebnisse liefern.
Ubersicht:

3.60- 4,95 m + stark zersetzter Torf, teilweise stark durchndsst, so dass
die Kerne mit den Proben der Tiefen 4.00-4.20 m und 4.60-4.80 m
verlorengingen, ' - '

4,95~ 5.06 m anorganische Einschwemmung {(Sand) im Torf.

5.06- 7.90 m stark zersetzter Torf ‘

7.90- 8.15 m Ubergangsschicht von organischer zu anorganischer Sedimentation
(Gyttja-Tongyttja), von Auge durch Ubergang von brauner 2zu
hellgrauer Farbe ersichtlich,

8.15- 9.59 m dichter und plastischer Ton von hellgrauer Farbe
9.59- 9.62 m Tonbindchen von rdtlicher Farbe

9.62-10.51 m dichter und plastischer Ton von hellgrauer Farbe
10.51-10.59 m dunkle Farbe durch sandige Einlage im Ton
10.59-12.14 m dichter und plastischer Ton von hellgrauer Farbe
12.14-12.16 m rdtlichgefirbter Ton
12.16-12.19 m hellgrauer Ton, plastisch und dicht
12.19-12.22 m Ton von rdtlicher Farbe

12.22-14.30 m hellgrauer Ton, plastisch und dicht

) ST | Yo
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Diagrammabschnitte (DA) in der Ubersicht

Der Hauptanteil von BP, STP, {ibrige NBP oder GRAM ist jeweils unterstrichen.

DA 1 GRAM- und STP-reicher NBP - Pinus-Betula-Abschnitt

DA 2 STP- und GRAM-reicher NBP - Pinus-Betula-Abschnitt

DA 3: NBP-reicher, BET-dominanter BP - STP und GRAM-Abschnitt

DA 4 NBP-haufiger Betula-Pinus BP -GRAM- STP-Abschnitt

DA 5: Strauchreicher Pinus-Betula BP- NBP-GRAM-Abschnitt

DA 6a: PIN-dominanter BP-NBP-GRAM-Abschnitt mit viel Selaginella

DA b6b: PIN-dominanter BP-NBP-GRAM-Abschnitt, mit viel ART-, COMP-,
DRO- und HEL-Pollen bei den NBP B

DA T: PIN-dominanter BP-STP-NBP-GRAM-Abschnitt, mit viel BET BP-
Auftreten von COR und EMW

DA 8: Ulmenfilhrender EMW-reicher BP- STP-Abschnitt mit Haseldominanz

DA 9a/b: Haseldominanter STP-BP-Abschnitt, mit Fagus und Abies, viel EMW
und Alnus

DA 10: Strauchreicher, EMW- und FAG-fiihrender, abiesdominanter
BP-Abschnitt

DA 11: Alnusreicher STP- abiesdominanter BP-Abschnitt, mit EMW und FAG

und wenig PIC.

Spat- und Postglazial

Aus geomorphologischer Kartierung und Pollenanalyse "Seeboden" lisst sich zum
Spdat- und Postglazial am Rigi-NW-Hang sagen:

Im Spatglazial war die Verflachung auf Seeboden durch einzelne Seen oder
zeitweise durch einen zusammenhingenden See erfiilllt. Die Hinge unterhalb
Seeboden trugen in den Zeitabschnitten Alteste Dryas - Bolling-Interstadial -
Kltere Dryas Pioniervegetation mit Strduchern und zunehmenden Anteil an
Bdumen (Kiefern und Birken). Die Kar-Nischen oberhalb Seeboden dirfen in
diesen Abschnitten noch Firnfelder und Pioniervegetation getragen haben, Fur
diesen &dlteren Teil des Spdtglazials miissen erhebliche Erosionsraten in
Betracht gezogen werden, waren doch die lockeren glazialen Ablagerungen
weitgehend ungeschiitzt.

Im jlingeren Teil des Spatglazials, dem Allerdd-Interstadial und der Jlingeren
Dryas-Zeit, &nderten sich durch Klimagunst und bessere Bodenverhidltnisse die
Vegetationsbedingungen. Im Allerdd muss ein lichter Kiefern-Birken-Wald bis
auf Seeboden angenommen werden, der sich in der Jingeren Dryas-Zeit nur in
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den obersten Teilen etwas gelichtet haben dlirfte. Die geschlossene Vegeta-
tionsdecke bot der Erosion und Denudation v.a. unterhalb Seeboden mehr
Widerstand.

Das Postglazial, im Pollendiagramm vom Priboreal bis Subboreal (PZ IV-VIII)
untersucht, zeigt fiir das Untersuchungsgebiet die bekannten Pflanzeneinwande-
rungen und Ausbreitungen. Der untersuchte Teil des Seebodens verlandete in
der PZ V (Boreal). Die Radiokarbon-Datierung ergibt fir die Verlandung ein
Alter von 9305 + 110 Jahre B.P. und dlirfte somit etwa 5-600 Jahre zu alt
sein. Andere Teile des Seebodens verlandeten erst spdt. So wird berichtet,
dass die kilinstliche Seespiegel-Senkung bei Chriizegg im Mittelalter den

Murgang von Ghirsch ausldste. Cee  La ot

Netegischo Aulnah

I:-nn WVNISTORF {1081/84)

Zugersee

Schotter (glaziofluvial oder
fluvrioglazial)

L)
a2 Schwemmkegel; -ficher
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Vi

+

/~

Drumlin

// tektonischer Bruch (soweit

Erratik Findld
im Gelénde erkennbar) stiker / Findlinge
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~\ Ausbruchnische
<« Terrasse (verschiedene)
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Figur 20: Geomorphologische Karte des SW Rigi-Gebietes.,
WYNISTORF, unpubliziert.



30

—————— Anlyn uad lalupu(nlha' : Wyalsterl
S E E B o D E N 1027 m chbnuuiy-echmu. 1082
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Figur 21:

Pollendiagramm des Profils Seeboden (1027 m u.M).

WYNISTORF, unpubliziert.
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ZUGERSEE (Brigitta Ammann)

LORZE

0 1 2km

Streichen und Fallen
77y der Molasse

—+— Beckenachsen
——= Blattverschiebung
v Uberschiebungen

Felsrippen

@ Gletscherablagerungen
7727, Subaquatische Rutschungen

RN

Delta-Ablagerungen

Moréne

OSM  Obere SiBwassermolasse
OMM Obere Meeresmolasse
USM  Untere SiiBwassermolasse

5

Figur 22: Geologische Kartenskizze des Zugersees. Strukturelle Interpretation
seismischer Aufzeichnungen. (aus KELTS 1978).
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Figur 23: Karte und Querschnitt des Zugersees mit der Lage der 6 Bohrpunkte.

Tabelle 1: Vergleich von Juglansanstieg, Juniperusgipfel und Sedimentations-

raten in den 6
LUDI & STUDER 1959, AMMANN

Lokalitdt Steinhausen Sumpf
WELTEN 1982  LuDI

Juglansanstieg 0.5m

(Niveau)

rel.Sedrate 0.25mm/y

Juniperus-

Gipfel (BO) 12.35m 11.70m

rel.Sedrate 1.0mm/y 0.%mm/y

untersuchten

Profilen (nach WELTEN 1982,
1979 und unpubl.).

Kollermiihle ZG-71-15 2G-17 7G-28
B.A. unpubl.

12.1m 0.8m 2.8m 2.6m
7..5mm/y 0.4mm/y 1.4mm/y 1.3mm/y
19.40m 3.90m nicht erbohrt
1.55mm/y 0.3Tmm/y
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Figur 25: Pollendiagramm des Profils Steinhausen-Zugersee (aus WELTEN 1982).



&
§§3 3 sé‘g .
gggi g% 5u§x§§§_s ¥ H §§
$¥E¢ 23 Sggggggsgauxus,mﬁ?n.g E éﬁ raLbauee
;-,. An_a_nm L-;|_].|]_.j HumCan, Jugla, Asmmmsmes sess ss_as

—e———

Plant.mm,Sphag

Knautia

£

— — . L]
Plant. m-m,Urt
Callun, Castan -
Jugl, HumCan,
Secale, Vitis a
Sanguis. min. 1
Callun, Plavmm =
Polygon convol

136
Vaccin-T b

|
p -
Nuphar ™
Viburnum ' st
‘ L
: T s
Botrych,Pla.sp, :
h Sphagnum £
v l) Centaurea jac =
Ephedra f,d  g=3 “
- 1 ; Ephedra f,d = L
i \ :
& % ” :
z 3
:
_ i Ephedra f,d - ¥
] Plant. alpin £
' / Polygon.vivi 5
I+ 5S0 - o .F'

Figur 26: Pollendiagramm des Kullenberg-Kerns ZG-71-15.
AMMANN, unpubliziert.

1



36

ZUGERSEE Z7G-17 Kullenberg (197m) Geology ETH ZURICH, 1971
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Figur 27: Pollendiagramm des Kullenberg-Kerns ZG-17.
AMMANN, unpubliziert.
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ZUGERSEE ZG-28 Kullenberg (203m) Geology ETH ZURICH, 1971
| NEBENCUAGRAMM P HALPTOAGRAMMY NEBENDAGRAMM NOP EINZELARTEN SPOREN

%
o] kg, i :
2 *—:zg o953 2203 5 "
HHE RS 3
HE zlbasagi‘%?%?é;:é? 3

] L) ? 10 L‘Q w

:;/:

B
g

3£

o

t 208

" 8 i 8» 4’
Lﬂﬂﬂl\uuﬁmm ml[ﬂruw 3 &

i
4,

Tt
:L\«;~
it 4

=

|t

= imwtlmmu

™~

s o Yo Ty
> :
g

Z

w AN N o
\‘)‘ K’ ! 42
il

LI il

J I ’ o
aniab i
L/ ' "

H S17ANE

‘40~ k 6
ARV, “
I .
m\i | F\ N -
b a 7> 42
; L -
WF‘ P \-"\; / “s
rj L) :";\* _ st
S N

Analysis B.Ammann 1973

Figur 28: Pollendiagramm des Kullenberg-Kerns ZG-28.
AMMANN, unpubliziert.

37



38

KALTBRUNN (Samuel Wegmiller)

Palynologische Untersuchungen an holsteinzeitlichen Ablagerungen im Gebiet
der Linthebene von M.Welten (1984, Manuskript)

1. Einleitung

M.Welten (1984, Manuskript), hat in Verbindung mit seinen Interglazial- und
Interstadialuntersuchungen im Zircher Oberland (WELTEN 1982) auch im Gebiet
der Linthebene intensiv nach pollenanalytisch auswertbaren Profilen ge-
forscht. Er beschaffte sich Untersuchungsmaterial an zuginglichen Kies-
grubenwanden, er wertete Profile von Tiefbohrungen des Wasserwirtschaftsamtes
St.Gallen aus und er liess vereinzelt auch selber Tiefbohrungen zur Gewinnung
von Material ausfiihren. Bei der Wahl der Bohrpunkte stuitzte er sich vor allem
auf die klassische Arbeit von JEANNET in BAUMBERGER et al. (1923) iber die
Schieferkohlevorkommen des Gebietes. Seine Untersuchungen wurden durch den
Schweizerischen Nationalfonds unterstiitzt.

Insgesamt untersuchte M.WELTEN (1984) 11 Profile des Linthebenegebietes.
Diese entstammen den drei nachstehend aufgefiihrten Landschaften (vgl.
Fig.29).

Landschaften Profile
Linthebene Bilten
Rechte Talflanke der Linthebene Hirschland (Uznach)

(Kaltbrunn - Uznach - Eschenbach) Oberkirch (Kaltbrunn)
' Gublen (Kaltbrunn)
Mettlen-Haslen
Eschenbach-0Oberfeld

Buechberg Kiesgrube Buechberg-Bolenberg
(3 Profile)
Buechberg-Bachtellen
Rutihof-Wangen
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2. Linthebene

Die Linthebene stellt eine sehr junge Bildung dar. Die pollenanalytische
Stichprobenuntersuchung eines 70 m Profils von Bilten (Koord.: 720.300/
224,050/422.5) durch M.WELTEN (1984) ergab 39 m Postglazial, ca. 11 m Spat-
glazial (Bdlling-Interstadial, Allerdd-Interstadial, Jingere Dryaszeit) und
bis zum Bohrende 20 m pollenfreie Seeablagerung. Noch im Neolithikum reichte
der Obersee mit etwa 15 m Tiefe bis nach Bilten hinauf. Mit dieser Unter-
suchung konnte hier erstmals der Nachweis einer durch Glazialerosion der
Wirmgletscher geschaffenen sehr tiefen Rinne erbracht werden.

3. Profil Hirschland (Uznach)
Koord.: 718.655/231.625/492.7

Von den fUnf pollenanalytisch untersuchten Profilen der rechten Talflanke der
Linthebene stellt das Profil Hirschland das vollstindigste dar. Die Lokalitit
findet sich 1 km dstlich von Uznach; sie ist 80 m iiber der Linthebene

gelegen.

Das Untersuchungsmaterial stammt aus einer Tiefbohrung, die im Jahr 1981 von
H.-U.GRUBENMANN, Geologe, im Auftrag des Kantons St.Gallen durchgefihrt
worden ist.

M.WELTEN (1984, Manuskript) gibt unter Mitbeniitzung des Bohrprofils von
H.-U.GRUBENMANN die nachstehend aufgefiinrte chronostratigraphische Gliederung
des von ihm pollenanalytisch untersuchten Profils. Es ist zu beachten, dass
M.WELTEN in seinem Manuskript den beschreibenden und interpretativen eiszeit-

stratigraphischen Teil meistens ineinander verwoben hat.

- 2.0 m klnstliche Aufschiittung aus Schurfversuchen

2.0 - 11;25 m Steine-Kies-Sand-Silt; fluvioglaziales Material. Riss oder
' Wirm. '
11.25 - 15.35 m Feinsand-3ilt mit viel organischem Material. Holzstiicke bei

12.0 - 12.20 m; Schieferkohle und Holz beil 13.10 - 13.35 m.
Frilhriss mit zwei Picea-Interstadialen bei 11.70 und
13.30 m.

21.25 m bis 17.65 m Silt mit viel organischem Material, bis 21.25 m
Silt-Feinsand, wenig Holz, wenig Schieferkohlestlickchen.

15.35

Holstein 2: Picea-Pinus-Alnus mit Corylus, EMW, vielen
Pteridophyten und 10-20% NBP.
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21.25 - 22.25 m Silt-Ton-Schieferkohle. Holstein 1/Holstein 2 - Kaltphase mit

Pinus-Picea-Dominanz bei 30-50% NBP, mit wenig Artemisia. Zeflutzé.x .
I b -af,,
Gl

22.25 - 25.70 m Silt-Ton mit etwas organischem Material. Holstein 15/'im
' untern Teil mit viel Corylus (bis 50%), Ulmus (bis_ﬂég%),
Quercus (bis 41%) und bis 6% Fraxinus und um 2% ﬁzcea, im
obern Teil mit bis égghégégg und zunehmender Alnus beil stark
reduzierten Anteilen wirmeliebender Laubhdlzer. Reichliche
Spuren von Buxus, Ilex, Taxus und Hedera, wahrend Vitis

seltener ist.
25.70 - 26,70 m Silt-Ton. Mindel-Holstein-Spdtglazial mit Hippophaé-Gipfel
bei 26.45 m, abnehmenden Artemisa-Werten und zunehmenden

Betula- und Pinus-Werten., Picea in sehr Kkleinen Werten
bereits vom Mindel-Glazial herauf.

26.70 - 43.70 m Mor&he: Steine, Kies, Sand, ’Silt, Ton. Mindel-Morine oder
-Mordnenmaterial.

43,70 - 80.80 m glazilimnische Sedimente mit sandigen und kiesig-steinigen
Abschnitten. Artemisia-Chenopodiaceen-Pinus mit 40-80% NBP.
Abschmelzphase des Mindel-Rinnen-Toteises.

80.80 - 85.00 m Untere Sliswassermolasse, braungrauer Mergel.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass das 85 m michtige Mindel/Riss-
Profil Hirschland, welches das Referenzprofil flr die ganze Gegend der

Linthebene darstellt, eine Warmzeit von 10.5 m Michtigkeit zeigt, die im
Liegenden durch spidtglaziale Ablagerungeh von 55 m Machtigkeit aus der
Mindel-Eiszeit Uber dem Molassefels begrenzt ist, im Hangenden durch frih-
risszeitliche Sedimente, deren Pollenspektren eine extreme Baumlosigkeit
anzeigen. Die Warmzeit ist im obern Teil durch eine mdssige, relativ kurze
Kaltphase mit Schieferkohlebildung und mit 1lichten Pinus-Picea-Bestdnden
aufgespalten, Sie scheint gerade durch diese Zweiphasigkeit eine besondere

Machtigkeit und daher auch eine besonders lange Dauer erreicht zu haben. Im
Vergleich zum Eem und Holozdn vedient sie deshalb die alte Bezeichnung des
"Langen Interglazials" sehr wohl.
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4, Buechberg

M.WELTEN untersuchte hier drei Profile aus der grossten Kiesgrube bei Bolen-
berg-Bachtellen (Koord. T711.080/228.480/480). Diese Untersuchungen erganzte
er durch zwei weitere Profile aus der Gegend des Buechberges.

Alle finf Profile stellen Bruchstiicke aus dem Holstein-Komplex dar. Ohne die

Kenntnisse, die an den umfassenden Profilen der Landschaft Kaltbrunn-Uznach
(Hirschland, Gublen, Mettlen-Haslen) gewonnen werden konnten, wire die
chronostratigraphische Zuordnung der Buechberg-Profile kaum méglich gewesen.

5. Lage der Profile

Es f&1lt bei den untersuchten Profilen der Linthebene auf, dass mit Ausnahme
des Profils Bilten alle Ablagerungen aus der Mindel-Eiszeit, den Warmzeiten

Holstein I und II oder aus dem Friihriss stammen. Bisher wurden im Gegensatz

zum Zilrcher Oberland, keine eem- und frihwirmzeitlichen Ablagerungen fest-
gestellt.

Die Schieferkohleschichten der Gegend stammen vorwiegend aus dem Kkihlen
Endabschnitt der Holsten 1-Phase, die dunnen Fl3ze meist aus der Hol-
stein 1/Holstein 2—Kaltphése und der Picea-Frihriss-Interstadialphase,
seltener aus der Holstein 2-Phase.

Ferner f&llt auf, dass alle Holstein-Profilabschnitte des Gebietes in der
Hohenlage zwischen 430 m und 530 m auftreten (Fig.30). Dies ist schon den
Geologen um die letzte Jahrhundertwende aufgefallen‘und von ihnen diskutiert
worden. Sie waren versucht, die Schieferkohlevorkommen mit einem steigenden
oder sinkenden Seespiegel in Zusammenhang zu bringen, indem sie die Schiefer-
kohlen als Uferverlandungskomplex betrachteten. Allerdings sind bis heute
keine Anhaltspunkte fir stauende Barrieren festgestellt worden,

Nach M.WELTEN sind die Schieferkohlebildungen nicht auf Seespiegelschwan-
kungen zuriickzufiihren, sondern auf ruhige Torfbildungen in einer durch die
Mindel-Tiefenerosion ﬁberprégteh muldenreichen Landschaft.
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Figur

30: Schematisches geologisch-morphologisches Querprofil Oberkirch -

Linthebene (= PB von Fig.29) mit Angabe lber die Lage der unter-

suchten Profile und Profilabschnitte -und ihre palynostratigra-
phische Zuordnung. (aus WELTEN 1984, Manuskript, im Druck).
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DURNTEN (Samuel Wegmiiller)

Eem und Frihwirm

Exkursionsbericht von M.WELTEN (1982) in: MAISCH,M. & J. SUTER (ed.):
Exkursionsfilhrer Teil A: Ostschweiz. Hauptversammlung der Deutschen Quartir-
vereinigung in Zlrich. - Physische Geographie, Vol. 6, Ziirich, 65-68,

Auch die Schieferkohlen von DuUrnten sind quartirgeschichtlich und paldonto-
logisch klassisch. Sie wurden um 1840 von Arnold ESCHER VON DER LINTH, 1858
von Oswald HEER untersucht und beschrieben. 1923 von Ed.BAUMBERGER aus-
fihrlich dargestellt. Unsere Bearbeitung kniipfte an eine Wasserprospek-
tions-Bohrung (Bohrung I) von 50 m Tiefe der Geologen WYSSLING und LOCHER an
und wurde durch zwei wissenschaftliche Kernbohrungen (II und III) aus
Nationalfondsmitteln durch uns im zentralen Abbaugebiet am Oberberg erginzt.

Fig.31 gibt einen West-0Ost-Schnitt anhand der Darstellung BAUMBERGERS mit den
gewdnnenen palynostratigraphischen Zuweisungen. Die Landschaft stellt geomor-
phologisch das glazial iberarbeitete Aufbauprodukt der Westabdachung der
obern Siisswassermolasse des Bachtel (1115 m) dar: Riss-Mordne, Riss-Spat-
glazial-Bindertone, Schieferkohleschichten mit Wildbach- und Hangfussauftrag
von Ton, Sand Kies als Zwischenlagen bis zur hangenden Wirm-Jungmordine.

Fig.32 stellt ein aus den Profilen I und II zusammengesetztes Ubersichts-
diagramm dar (Profil II reicht bis auf das Eem hinunter, das hier durch einen
priachtigen fossilen Boden ausgebildet ist, der charakteristische palynolo-
gische Eigenschaften aufweist).

Das Eem-Interglazial ist typisch ausgebildet, wenn auch Carpinusdrmer als in
Meikirch. Ihm folgt eine Reihe von 3-4 Fichten-Interstadialen, die wir mit
Amersfoort/Brorup (oft nicht leicht zu trennen) und Odderade korrelieren und
denen wir ein viertes Interstadial mit dem Namen "Diirnten" anfiigen. Dieses
ist nur noch durch wenige anspruchsvolle Gehdlze ausgezeichnet, dagegen neben
Fichte (bis 56%) durch bis 30% Lirche und viel Sanddorn (Hippopha&). Hart
dariiber hat Groningen durch Anreicherung ein MC—Alter von 55 000 + 550 BP
bestimmt.

Oswald HEER beschreibt in der "Urwelt der Schweiz" (1865) vom Oberberg bei
Dirnten die zwei Gross-Siugerfunde des Waldelephanten und des Merckschen
Nashorns. Dr. K.A.HUENERMANN vom Paliontologischen Institut der Universitit
Zirich schreibt mir dazu: "Bis in die neueste Zeit hinein hat es sich immer

I

(S

WL

1
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ieder bestdtigt, dass in Mitteleuropa die Gross-Sdugerfauna im Eem-Optimu
W gt p,: 1(1,(,?&1@}:»«3/ g = W /tfﬁ?
charakterisiert wird. Mit dem allmiZhlichen Ausklingen dieses Interglazials
verschwinden diese beiden Formen endgiltig aus diesem Raum und werden durch
das Mammut, Mammuthus primigenius (Blumenbach) und durch Dicerorhinus

hemitoechus (Falconer), das Wollnashorn, ersetzt."

Welchen Beitrag liefern unsere Untersuchungen zur Chronologie der Dirnterner
Gross-Siugerfunde? Die Originalbeschreibung der Fundsituation von HEER (1858,
1865) verweist die Funde ins Liegende des grossen Schieferkohle-Flézes, d.h.
in unserem Sammeldiagramm in die Friihwlirm-Kaltphase zwischen die Tiefen 10
und 12 m, also zwischen Eem und den Brdrup-Komplex. Beide Fossilfunde
(Mercksches Nashorn ein fast vollstdndiges Skelett!) wurden durch soliflui-
dale Dislokationsvorgange wohl nicht weit verschleppt. '

Als Zeugen und Massstab des Klimacharakters des Eem-Interglazials am Alpen-
nordrand sind die Funde von Waldelephant und Mercksches Nashorn von héchster
Bedeutung. Durch ihre stratigraphische Lage in Dirnten sind sie Kennzeichen
des R/W-Endes, durch die lithologische Einbettungsschicht Zeugen der ersten

sehr intensiven Kalt-, event. Vergletscherungsphase.

ac§ oy in—
letztmals durch Palaeoloxodon antiquus und Dicerorhinus kirchbergensis -Hers

/
‘7—« Ll
M.
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GO0OSSAU (Ernst Wynistorf/Conradin Burga)

50a

In einer interdisziplindren Zusammenarbeit ist das klassische Kiesgruben-

profil von Gossau/ZH neu bearbeitet worden. Unsere Mitarbeit konnte im Rahmen
des Nationalfonds-Forschungsprojektes Nr. 3.261-0.85 erfolgen.

Die Resultate sind erschienen in:

Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich (1987) 132/3: 135-174

Das Schieferkohlen-Profil von Gossau (Kanton Zi’xrich)
und seine stratigraphische Stellung innerhalb-der
letzten Eiszeit

Christian Schliichter, Max Maisch, Jiirg Suter, Peter Fitze, Waldemar
A. Keller, Conradin A Burga und Ernst Wynistorf .

Die folgende Zusammenstellung stammt aus dieser Arbeit.

7 Pollenanalytische Untersuchungen

7.1 Einleitung

Die Gossauer-Schieferkohle wurde um 1880 anlisslich einer Quellfassung ent- -
deckt (E. Baumberger, 1923). G. Tognoni, W. Heusser und J. Messikommer
untersuchten 1890/91 das Schieferkohlevorkommen durch etwa zehn Schiirf-
schichte. Im Hinblick auf die geringe Méchtigkeit erfolgte kein wirtschaftli-
cher Abbau.

W. Lidi (1953) erwidhnt kurz die Gossauer Vorkommen in seiner gesamt-
schweizerischen Bearbeitung der Schieferkohlen. Dem damaligen Wissens-
stand entsprechend wurde das Gossauer Vorkommen ins Riss-Wiirm-Intergla-
zial gestellt. Uber Pflanzenreste sei damals nichts bekannt gewesen. Die erste

palynologische Bearbeitung eines Wandprofils erfolgte durch M. Welten
(1982). Der von ihm untersuchte Profilausschnitt ldsst sich leicht im vorliegen-
den Pollendiagramm (Bild 10) wieder erkennen. Der von M. Welten erfasste
Zeitraum entspricht etwa dem Ausschnitt von 1100-930 cm, also DA 1-4 des
neu bearbeiteten Pollenprofils. Beziiglich der chronologischen Einordnung
des Diagramms kann M. Welten keine sicheren Schliisse ziehen. Die ihm
wahrscheinlichere Ldsung, wonach sein DA 2 noch ein letztes Frihwiirm-

~ und DA 4 ein Mittelwirm-Interstadial darstellen kdnnte (Odderade-Intersta-

dial), konnte in der vorliegenden Neubearbeitung bestitigt werden.



7.2 Diagrammabschnitte im Uberblick
DA/LPAZ

1
2

Krautreiche Betula-Artemisia-Juniperus-Phase mit Picea abies-Anstieg
Picea abies-Pinus-Betula-Alnus-Phase mit Picea omorica-Typ

3a NBP-reiche Pinus-Artemisia-Gramineae- Ephedra- Chenopodiaceae-Thalic-

trum-Salix-Phase, reich an Cyperaceae und S elaginella selaginoides

3b NBP-reiche Pinus-Betula-Artemisia-Gramineaie-Phase mit Anstieg von Pi-

cea abies, P. omorica-Typ, Pinus cembra und Alnus, reich an Cyperaceae
und Selaginella selaginoides

Picea abies-Pinus cembra-Picea omorica-Typ-Phase

Betula-Pinus-P. cembra-Ephedra-Artemisia-Gramineae-Phase, reich an Cy-
peraceae und Selaginella selaginoides

Komplexe NBP-Phase, reich an Gramineae, Artemisia, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Compositae ligf., Cyperaceae, Selaginella selaginoides
Pinus-Juniperus-Ephedra-Salix-Phase, reich an Gramineae, Cyperaceae und
Selaginella selaginoides

Unregelmissige Abfolge von einzelnen Pollenspektra, die nicht interpre-
tierbar sind

Tabelle 3 Chronologische Ubersicht

DA/ Vegetation/Biozone Chronozone Klima
LPAZ :
1

| Waldfrei, Rasen, Stadial Friithwiirm-Stadial kiihl
vor Odderade o

2 1. Fichten-Interstadial Odderade (= 2. Friith- massig warm
wiirm-Interstadial) )

3a-3b 1. Féhren-Stadial 4-Vorstoss (7) : kunhle’r

4 2. Fichten-Interstadial Hengelo (= 2, Mittel- missig warm
wiirm-Interstadial)

5 2. Fohren-Stadial Ts-Vorstoss (?) kithler

6 Vegetationslos? Mittelwlirm-Stadial (T5 ?) kaﬂlt

7 Foéhren-Interstadial Denekamp (= 3. Mittel- wirmer
wiirm-Interstadial)

8 Vegetationslos? Té-Vorstoss (7), kalt

Spatwiirm-Stadial

50b
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GREIFENSEE (Lucia Wick)

Der Greifensee liegt ca. 8 km dstlich von Zirich im oberen Glattal, auf 435 m

2 und einer maximalen Tiefe von 32 m ist

.M. Mit einer Oberflidche von 8,5 km
er ein eher kleiner Alpenfandsee. Die Wassererneuerungsrate betrdgt 505 Tage.
Hauptzuflusse sind die Uster-Aa (Entwisserung des Praffikersees) und die
Monchaltorfer-Aa. Die Entwdsserung erfolgt durch die Glatt nordwdrts in den
Rhein, A

Potentielle natiirliche Vegetation im Greifenseegebiet: Buchenwidlder, auf

nassen BOden Ahorn-Eschenwilder
Geologie:

Durch den Molasseuntergrund des Tales verlaufen in Richtung SW-NE, parallel
zum unteren Zurichsee, zwei vom Glattal-Lappen des Linth/Rhein-Gletschers
angelegte Rinnen. Die Felsrinne von Uster, welche sich von Dirnten {iber Uster
und Kloten ins untere Glattal erstreckt, entstand wahrscheinlich in der
Risseiszeit und weist eine Ubertiefung von mind. 155 m auf. Im oberen
Talabschnitt wurde die Rinne vollstindig aufgefiillt und prisentiert sich
heute als eine mit zahlreichen Drumlins {bersahte Hﬁgellandséhaft ausserhalbd
des eigentlichen Glattales. Das Fillmaterial besteht hauptsdchlich aus
machtigen, siltig-tonigen Seéablagerungen. Bei Uster wurde zwischen riss- und
wirmeiszeitlichen Sedimenten Seekreide aus dem Eem-Interglazial erbohrt
(WELTEN 1982).

Zur Siedlungsgeschichte:

Aus‘der Region Greifensee-Pfaffikersee sind mesolithische Siedlungen bekannt.
Im Neolithikum und in der Bronzezeit waren die Ufer des Zurich- und des
Greifensees bevorzugte Standorte fir Ufersiedlungen. Das dlteste neolithische
Fundgut der Gegend stammt aus der Inselsiedlung "Kleiner Hafner" im unteren
Zirichsee und gehdrt der Egolzwiler-Kultur an. Im Jungneolithikum lag das
untere Zirichseegebiet in der Beriihrungszone der sidwestlichen Cortaillod-
mit der nordostschweizerischen Pfyner-Kultur.

Von den rund 45 bekannten Siedlungsplétzen'am Zirichsee und am Greifensee
wurden die meisten mehrmals benutzt, sodass an den beiden Seen mit den Uber-
resten von mindestens 150 neolithischen und bronzezeitlichen Ddrfern zu

rechnen ist.
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Figur 36: Geologisches Querprofil durch das obere Glattal bei Uster (10-fach
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Jie o

T LMO < e

3;5/\(;?&(, 12 vl ¢ 7 woo %
N N i N
' ol s &

@» g S« 2 S Ve E’;‘ﬁ} K
¢

/

/ 7
\ ~ % /\) -~

1 Greifensee- 2 Greifensee- 3 Gredifensee- 4 Uster- 5 Maur- 6 Maur- 7 Maur- 8 Fdllanden-

BGschen Furren Storen/Wildsberg Riedikon Uessikon Schiffldnde Weierwis Rietspitz
Spidtbronzezeit ® o] (@] )
Friihbronzezeit (@)
Schnurkeramik L] ® ® [ L
Horgen ® o ® ® ] [
Pfyn/Cortaillod L] -] @) @] O ()

@ nachgewiesen (Schicht, grosse Anzahl Lesefunde oder Dendrodaten)
O nur durch Einzelfunde belegt

A%
AN \
2 PN 4

3 -""V.b_?n( 1Y N

et AW

\: .
SRS T .
hh N,
\ . N .
\ . N T b
v N\ i Py
\ N p ~
p

N
‘?

»
2\

J
:0‘

S
R

Figur U40: Prahistorische Siedlungsplidtze am Greifensee.



MSM;Q. ca. Aw tem b leorne b ey
i;,/&‘w{._{__ /\‘.# Q,‘T'L/,e,u._«,l;q_,_y aqlanw %%dijw tufZT /C'gb/

30

it
ARRARAR

540 530 520 510 500 490 480 470 460 450 440 430 420

M i d der St 1 Schilf ausgegrabene Flichen
- Profil 17y Rand der Strandplatte D i D geg
Figur 41: Grabungsareal mit spatbronzezeitlichen Siedlungsstrukturen.

Blockgrundrisse mit Pfahlschuhen auf der Strandplatte, unterhalb
davon die sog. "Palisaden". Aus EBERSCHWEILER, RIETHMANN & RUOFF

1



56

$-49 33GN34[3¥9

tNY3E HINGLOA XX' XX* XX

@
-]
g2 g 3 2 ] 8 z £ 2 32 T LREYS2YHEITT N = 3 8 2 Q 3 B = o
NIN0JS uzdzo:u S ?V /R g\)\/\/\ ™~
WNIC0dAT04 4
unIgI¥3Ld §
WNTHIAYLOE &
936 TN M
NOL200MLOd 4 —

YNNI

I TNINNGY 9
LRI Tol R
JIRYILSY A
WNYLO T BHE &
HI03W/ 4018 0SNG Wi
*1°dd0 BoB¥AIXES 4
H1HIOSdAD #
3YIOUTTAHIOANED ¥
353001 004ONIHI &
x3uny 4

HAHIHINGTI3H u

yISTaLY m

GREIFENSEE GR 4

1\

YAHOBLSTO BY03HIT 9
SI710UY4 BYO3HJI ¥
IBHIOdIH 9

XS u\

*ONI STNW Mr_x
CESIER |

saley u

SMoY4 w i

y¥30H 4

— w%

w_.z.sm ;
81l m PN
*3X3 SANTXYYS u /\
¥3 4
3 3] o = || @ jolz ~ ™ o~
Zvd 3vMO1 ® O ol 0 |O|lo GWG 0 O ©
. [¥]
| - = e = | 2 o
N3INOZ-Svedid | = z > = ==l -

B B R R W I B Bl
-'“UV'U""I.U“U'ULVL".HU“UU:&!&L S o N DD N d bWt W Jdd add i drd Wb Il

3IHdVYOILVHLS

8§ ZEESBARSIINEBRR BBER 8 3 8§ 8@ %

ddo bbbl b L L A8 b D) 8] It i 1 L i L i 1 i

Wy)3san 8 8

L i L . L A Dol A i 5

Pollendiagramm des Profils GR 4. WICK, unpubliziert.

Figur U2



57

TH1Z07013045  9-40 :N§3g MINGL08 XX XX* XX
£
; <l N/ VYN S
N
N3404S 31370NoW 9 il . o
WN100dA10d ¥
un1oIy3id
WNTHJANL08 ¥ J P =]
*138 UMENIos § S ] :
NOLIO0MHLOd Bhe ]
YINONII 1T P
34306 NINNGY Y ) .
363261404210 ¥ N A T |
W3o0y31ey 4 — e
WY1 HL 4 e S B VAN
BIAB/HO1EN 0OGING Y 4 I U, — e o
*1°dd0 HOUNAIXYS 4 —— )N
IHIGTTAHLOANLD & —— - A —
30I004oNTHD 4 (P~
Xauny 4 — ]
WOHIHING TH 1 AN
Ve T ]
y1SILIL ‘
—
<
N
<
-
O
'z
(2l
v
w
&
BIA301ST0 BuaaHas e — e e A
S17196Y4 pN03H4T 4 —tl £L5‘===‘
MO IH
ARl | S
‘ONI SN ¥
SONTdygd 4
CERIP | N
sargy 4 o
oy303H 4 . —
i o P S S at——
!
1 Lol ‘;
1 |
t
*3X3 SINIXYY4 3 e Lo |
¥IM i
™ o~ - o 2} @ ~ O ~
Zvd 3RO e - - =
O o) o © o o VOolo | ©
(%4
N3NOZ-Svadld | = > > = = 2 2
e BB P ot W Mgl il
T e e e e e s h a2 33 e S SR S I L S L T e e L ]
THAVHOUVYLS [ s :=:=:=:=:=:=:=:3‘§§§§§§§5;3;:;;;5;5;5;5;§;;;:;:1:;:53;:;:;:;:;:;:;:3:%:53,;;;‘;:;:;:;:;
R et L L E i ittt S o Ot WK Vgl iyl
-3'3‘:’:,:’=.>===:’:’:‘:':‘a’:':’:‘:’a’:'s'='=‘ > .3‘, e '5.3.3.::-:’3 3 5 $DUD LD DA D IBGD I ID YD D DD ST D 22393333 3D D DD D o 2

WO 343U B

2
~

g

8

-

g

o

—

BEBYEZ

BBEBEBE

EB8EEE

Pollendiagramm des Profils GR 6. WICK, unpubliziert.

Figur 43



GR8 4 C e iy ||GR4 L ‘) i
bz B2l 1 i b BHLE —paizrdap 1 i b Bt S
o jim AR - T R -] g
vi 0 0 .:%
S A1 B
o Gl =
=10 £
P4 11591 B4 EERN AN \ on| ™ k | ) =
610,5‘3 < )) ! ( ool SE ) \\ b =
E oo ' ' ) o
SSIGRITN im0 pI|
wloef | ! ;? fs \ ( Giof 4 20 '
e e o w1 iminan h /Q/ 41)1\ \‘3\\’
osf w Vo ] K Litriae Fa=rAT
NSk C TR e |
= [ g
5t I : }
tow la
"‘-—EE |, G3 v
63 ue l .
- | A

Figur 44: Konzentrationsdiagramme der Profile GR 8 und GR 4.

WICK, unpubliziert.

85



59

4
2
o 5. i I L 1 " s n PR TR W G { A USRS RERED SIS SR I S S U SIS U0 S TS S AT WY U W B St FER N SR 0 S T S S S i I )i i 1 " i 1 " n
WANDEHAS 4 RN A | L
WA1HJA¥108 9 - A -t e P
=138 UTINIOYTES 4§ -l o ST
WN1304ATI0d | b —
N304S 31370NOW ¥ .EEVVFDD LA AN L e
NO1390WH104 9 i o
W i 5
= H <
H . i
3 o= ¢ H %
2 g %8 mw 5 8 m ]
@ S F H é
s 2 mm i : : r
H i g z - s & X
: “nww mm ‘ P { s =
; . 53 5 530 x SE. 3%z I == mm M .. B <
3 g s s : Mt L Fes B0 EELE T & x s 203 :
: 3 s i : mm_w y Bi: E1; cai: i E I R :
2 | P LRI R m
BINONIA1TT S 4 ~ _— £

1 BHIN3W 9

- 440 Y8N0SINONYS 4
HWNAT0UYEH 9

“ON1 09YINGd §
34338 INNGIWED )
39308y 4
36335504 4

ECER PR

~ o /\/\/\\/\.
ot

316Ny 9
3Y329ININNNGY 9]
393261N0H31D 4

393064318y 9
WNAL31T8HL 9

HONIW HENOSINONGS 4
YS018Y2S Y3¥NUINID 4§
©1 BN1dTY 09HINGTd ¥
BI03W/ 016K 0OYINGd 4
-1 WNEN31dng ¥
*1°dd0 Hogu4Ixys ¥
YHAOSdAD ¥
JYIUTUHA0ANYI 9
3930821550u8 ¥

XNy 9

39305 10040NIHD M‘

(=N ]

WAWIHING 13K

L3

gISin3iyy *

E=] Cyperaceae
E= BP/NBP
& Juniperus

B Poaceae

YAHJBLSI0 YyGHd3 9
SI119884 YY¥O3HI3 9
343063143 9

3UHOdIH §

3

J

X1ws 4
-1 SnNnyd 4
*94WNB8 3932050y ¥
] SNNIduYD ¥
Pt smobd N L e
> N
—— & /
Z B3I01d \,/\r/\
v
< satay 4 4
] CRECEL
0) wnasIA Al Lo —~
: $n3y3N0 & if — , ;.x;x\|.l\\\\
. = — . o
w
- — /]
(o0 mﬁ —_ _—
O . -
3X3 SNNIXuy¥d .
"
L ¥38 4
Tp) O O O O 5} G} ol O G} O ©
Z N3NOZ-Svadid s > > = w = L 2 o
L 2
P2 D335 35503223 3 DDD 3D DDDIID ADUDadIDADI DB DD I D DD D DD DD WDdD A dDU DS LD HP LD AV o o D D d B DD DDA
UUUUVUUuUUU“VUUU“VUUUUUUUUULULULULULULL UUUUUUUUUUUUUUULULQ‘LLll‘LLkLLL.L.lkO\L.L.LkL\.‘L.LULl.
P99 % 2 2 23 D> 5 5D 5 D35 H D333 D35 5 5 D 3 D D D D2 B3 DD DD 3D I3 D A kDt DS DD Dk DD wd td Al d s d ik M o Bt A
— UUUU“UUUUV““UUUUUUUUUVUUUVUUVUUUUUVUVVUUUUUUVUUU“VUUL PUADUDADIDUD UUUVVVUUU“UHUUVUUVUVUU“VUVU“UUL 24> LLI.“LLLW[—L\W-LL ) LleLLLWLLlL&‘ ‘LL.LL.LL =] lrLLLL\.L -+ I—LI-LL
___ m_I%mo_._.<mHm D I N N RSP LT LR S I I DO TGy iy gl g g B b o SNSRI IR
P29 5 223D 535D 53 3DD DD DD D DD D DD JIIDADADIDADDD D DD I D DD DD DD D LD W B DS D D DG DX S A d N I DA BTG R
3 5 5 3 5 D 5 5D DD DD DO DD DD DD DD DD O 5 0004502 DD D D D DI D D DD DD DD o o0 DS S d s D W i 0 D o
P 2525 522535 5 >D223 35333 25> 35D>DDH ‘VVUVUVUUUVUUUVVU A MO AOd Mk MDD BO A WS A A DD D S A DDA
R S D D D R PR DD D D B s DD D DD B D P BIDED ARSI D D ID RS D DD D DN D D P D D D D DD D A St ot g A A T
QOO0 O0OO0000DO0ODO0OO0O0O OO0 O0CO0DO0O00O00QOO0DOO0O0O0OO0O00COO OO0 (=) [=] (=] [re
W)343JIl B N R P PR R 2 s 0 I B C e a8 N3IReE 22882388588 S Y < © @ %)
[ S S S S S o FERO00O0DIDODDDNDNODNDHINDDNOOOCSOCO OO = — — — - -2 -
- == e oL D o= = pusy - =
ST WS GHEUS SUUY G U WU WO SN SYUUNS YN SN NN SUNUE ST SN RO SN U £ 9 S S Y T T S S8 L V0 OO0 N6 G T 0 W5 SAL TIPS WO T W N S 0 S SAVEAE S5 08 HAPULY WURAE WOUORS VC WONE TN ST ST SORUR ¥ S R 3
-9

rt.

izie

Spatglazial. WICK, unpubl

1s GR 8,
ik Bet, hane/  amils Ao felian HE T

i

Pollendiagramm des Prof

.
.

Figur u5



60

Mmmmmmmmmmmm i % CESTEUERFENGERBI 35 E E 5 8 B 3B EOE BB ¥ OEEEEITEIEREH

B ot A A0 Ak kbbb b b it
wn1oTNaLd 4N/ N WO anl\ . . —
HN100d4704 4 — o P AN ™

NH04S mmdzo:“ VIR AEAY g\}\/\\/\lll\\/\!\);\/\/,

winosdas [

i 4 aa
S o
a4 j N DD
AN

NOL00WYL0d 4

YINONIAI NS 4
WOHLAT 4
UNGINIWA 4]

"1 uMINI 4 pms SR BN
*1 YTIIN3L04 4 —
c1 wHLlWl 4 -

1 SNNINONGY 4 P AL
—

* 1 SIGUNNEI/SOIHAH u v r\/

Iwa3s 4

¥ W3yID
SANUAD YIUMINITD 4
BIO3W/¥0IEM 00BN 4
BIYI0IINGT 0IUINES 4
Xm0y 4
wrun 4~
MIMI1¥3 4 e
WL ML A ).
©1 Y30 BIEINDD 4

U&Hé )
{
/
)

:
)
j
)
|

X
)
s

j
%
}l
|

YISIHILN ”./\/\,
INIISSUNE 4l N\t
MIAW UKL § - —
3Y334100JONMI 4 [ anN I ]

-1 W TN3dN 4 o e\

‘1 BTy » .hpbrp E

HN3BEH 4 PN -

130N SIWIundym 4 - o O JI—

WIDUSOY A dara L aal N
WIWNNNE | AL e AN R

wAomIeny 4 -

I 4

WIWINOHILD 4

i
B
e

D

PRI THIT
.“.\\ Ry

GR8 POSTGLAZIAL

ONI STNM
yINgISED 4
SN ALy -
steta 4l -
unasta 4

v¥303M M

X311 §

) snanawes {
unnengia 4
SONKEHY 4
HININONYS SNNYOD 4
SuW SNNY0D 4

XIS M

snyadinn®

*1 SnNnud 4
*94WNYe 9300S0y 4

/

~oNt w38 4]
SNINGd 4

"ONI SMNId M
SNNIduY) 4

#¥31d

SnxyL

SNJY3NY

snun

[IRIPY

|
|
|
|
|

X3 SNNIXBYS
43 4

N3ENOZ-Sv8dlid

3IHVHO
- ILVYHLS 2 P
W) 34311 _ 828 2 2 B3BINTIBBRBARZR BB R 88 S 8838835888 ¢8 mmmmmmmmmmmw

Pollendiagramm des Profils GR 8, Postglazial. WICK, unpubliziert.

.
.

Figur U6



61

1000 —

§25 88 g

WnIoINaLg A~ T~
WN1004470d % —
N3¥0JS 3L370NOW 9 I e L/ ~—
WNINGONEAS A
BHdAL 4 e e e,

HIEHAWAN 9 e

NO1390WB10d 4

1031
1041
1061
1019
1129
1047
1023
117
1036
1031

o
1021
1048
1053
1047
1639
1101
1008
1073
1048
1151
1056
1086
1019
1011
1025
1025
1054
1018
1022
1012
1032
1035
1100
1on
1024
1000
1024
1021

1015

i

<t
ﬁ
\

BINN3AI N AL~ ] =]
ENEINI A 4 )

*1 BHINIW & L

©1 87111IN3L04 4

S18HNNEI/SNINKNH !
ERCRESI | N S

IR RE R | —— Ve

SNNGAD HIMNHINGD %
"03W/H01HW DOUINGTd R~ —

©13703INE7T 0OHING 1S 4 V

X3WNY M /\)

y3lLun J Ill\ll/\[/\\l/\/

ECERCICE L]

TR b QT LT U, | S N P

1 63040 H3NYINGD 4

YISIHILNY A N\ NS
393J8318SHu8 A~~~ "1 ~

3HIWTUHADANED &

3H3TBI004ON3HD A4~~~ o — . — e

*1 WNIIN3dAH ¥

*L WA 4

‘ONI SITBI¥NJY3N 4

ECERCISIE ]

IBIBNINNGY A T N\ ] et~

ERENCEE: 1R i

ECEN )1 I | EN—— A

3H30HI¥OHIID 4 — A

393oHE3SH AT o N

P et S e, P

GR 6 PCSTGLAZIAL

*ONT SONTY
B3INGLSED W
SNENr 4
SILIA 4 T U
WnasiA 4
HY¥303H 4§
unNENgIA 4
SANTY 8INONBYA 4
SuH SNNN0D A
XIS 4 AN e TN

ECLEAEEI UL |, . A

SNu3JINAD —— P
*1 SONN¥d 4
*4WN68 3Y306S0Y AL — .

*ONI- ¥INL38 m

-ONT SNNId
SANIQuED &l

e .

¥3314 “

S3Isy m

*JX3 SONIXBYL M

¥y L~

- 0 ! o < = — —
N3NOZ-Svgdld “ -~ = = =
i

R P e e T bbbt P e PR R
5755 5.0 302 4D 4B UDIDIBIDIDIBIDID I UD DD uD5053,350,055,0,0,9,0,0,0,9,7,.9,0,0,5,70 ua v s s un 00 232,057,750, 049,3.9.9,9.3,9,3,9,9,9,9,93,

[12,559.549 9202 43 2302 4B 43434342434 D 4IRS 3303 5 5757575 575 275 25085 5 57543933 43 4343033 339 a5 30 500 0 5 505 55 5 33 5] 33

2

m_Ia<mO b 2o 30D 535 24P 4D2UD 44D 4D ID U UDIDUD IS0 2003 TR S S TR TS 0" 5 0 s 5 2 P PR D WD D ID I Dy s iy s "y 5 5 0 DD, D. B D0 D L
3 5,2,5,3,7,32 323224243 4343543434345 424D 43 U0 D20 DI DID DI 510 0 D45 320 5> 4D 433 uD 434345 5 a8 305750505 5 50050505 3 5 0 505" s

bl ”a0a > 25535 ’

32355 3334343 4DIDADIDIDADIDIDUDIDID LD g 5 D00 3e DD BID_BID DI B3P Da” P I DI A 4D 40D S, S e e 5 5.3 0.3 0.0 LD

- |IVHLS - Po323_ 545 900 42 3234343432343 4342 4D 4343445 5 3 5 505 3 3 5 5 0 5 5 505755 55 545922234342 43330 333 3453005 3 53 5 5 55 3 3 3 45

205 25 D 20 £

ban 530 20 942 2242 4243424224 4D 4D 4D 43 U303 3%P52,290, 959,550,998, 949, 940,399,255 5 45 u s un 42 22 45753,755,5,3,9,3,2,3,2,9,3,5,9,3,3,9,3 3

D 3 3 D D 3 BuD D YD DD ADID D IDIDID DD D ID IS BN DD DD DD BB DD DI DD DA D 4D MDD DI DD DD B DD D 2B BN 2 s D s D
M < W W @O0 ~~NO W WWE ODN O ~ NGO W W O HAOD D W WIS DN 0 ~ T 9 0w 00
e e e e et v e = N NN NN NN N NN MO MM MmN MMM Y T YT W Y YT T

FORY S TS SN S SR WS VUUUIE MO RO S JUUNIE U SUL SHUNT RN WUV SRS SIS T ST SHIN U S SR S S U SN SR SN SR SR VIS SUT WIUD VN U TN TN SHT DU ST TN VN S

Pollendiagramm des Profils GR 6, Postglazial. WICK, unpubliziert,

.
.

Figur 47



62

PERFIN (Josef F&h T, Martin Schneebeli)
/\ . V:MV

1. Geologie und Geomorphologie

Der Untergrund des Turbenriets besteht aus Amdenermergel, einem schiefrigen
Kalkmergel. Er ist ab und zu von stirker kalkhaltigen Bindern durchzogen, die
zu Karstbiidung Anlass geben. Die Mergel sind meistens durch die lehmige
Grundmorine des wirmeiszeitlichen Rheingletschers iiberdeckt (vgl. Fig.50).
Das Hanghochmoor entwickelte sich in drei, anfdnglich hydrologiséh weitgehend
getrennten Mulden. Die Ausbreitung des Moors wurde durch den Rotbach im
Westen und Schluckldcher im Osten begrenzt (vgl. J.Fih, Fig.49 und Fig.51).
Auf Grund der Torfprofile ist es mdglich, dass zu Beginn der Moorbildung der
Rotbach auf einem hoheren Niveau als heute floss. Darauf deuten die Erosions-
terrassen und die Stratigraphie der westlichen Bohrungen.

2. Nutzungsgeschichte

Das Turbenriet dirfte bis ca. 1850 kaum genutzt worden sein. Um 1860 wurde
erstmals ein Torfstich angelegt und die beiden grdssten Moorteile durch einen
Entwisserungsgraben hydrologisch getrennt. Der Torfabbau wurde aber bald
eingestellt. Von 1917 - 1918 wurde wiederum Torf ausgebeutet. Um 1920 wurde
das ganze Moor mit Legfdhren aufgeforstet. 1943 wurde der nidchste Abbau-
versuch unternommen und im heute noch sehr'gut sichtbaren "Grossen Graben
Torf abgebaut.

3. Versuche zur Regeneration des Hochmoores

Der teilweise Abbau des Hochmoors war immer von einer intensiven Drainage
begleitet. Seit 1850 wurden etwa 1.5 km Entwiserungsgriaben ausserhalb der
eigentlichen Torfstiche gedffnet. Sie fiilhrten zu ein?m Wweitgehenden Ver-
schwinden der urspriinglichen Moorvegetation. Da es sich um eines der be-
deutendsten noch vorhandenen Hochmoore im Cebiet handelt, wurde vom
St.Gallisch - Appenzellischen Naturschutzbund und Schweizerischem Bund fur
Naturschutz eine Untersuchung in Auftrag gegeben, welche Massnahmen zu einer
Verbesserung des Wasserhaushaltes filihren kdnnten.

Zu diesem Zweck wurde der Wasserstand in einem Raster von 50 m im ganzen Moor
gemessen und in mehreren Tiefen in zwei Transekten, die senkrecht zu einem

Entwdsserungsgraben liegen. Die Resultate dieser Messungen zeigen, dass der
Wasserstand trotz der Griben hoch lag. Der Wasserspiegel lag im entwdsserten
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Hochmoor etwa 10 cm tiefer als im nicht entwdsserten Hochmoor (Fig.52). Dies
ist auf die nach der Entwdsserung einsetzende Sackung und verstidrkte Zer-
setzung des Torfes zurlickzufiihren.

Durch die Verdichtung des Torfes werden aber die hydraulischen Gradienten im
Moor grundlegend veridndert. Im nicht entwdsserten Moor sind die Gradienten
parallel zur Oberflidche oder nach oben gerichtet, wdhrend sie im entwisserten
Moor nach unten zeigen. Durch diese nach unten gerichteten Gradienten
verliert das Moor einen Teil seiner Speicherfidhigkeit, da die Strdmungsdriicke
eine dauernde Auflast verursachen (Fig.53). Werden die Entwdsserungsgriben
mit Torf aufgeflillt, so wird der Wasserstand hdhér und die Gradienten werden
wieder oberflidchenparallel (Fig.5U4).

Die Erfahrungen mit dieser Methode zeigen, dass zumindest eine teilweise

Regeneration des Moores mdglich ist.
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Figur 52: Flurabstand an der Oberfliche des Moors 1:3500.
SCHNEEBELI, unpubliziert
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WALENSEE (Brigitta Ammann)

Eclogae geol. Helv. Vol. 78 Nr.1 Seiten 167-196 Basel, April 1985

Vorbelastete Seeablagerungen und Schieferkohlen
stidlich des Walensees — Untersuchungen wahrend des
Baus der Nationalstrasse N3

Von CONRAD SCHINDLER'), WERNER FisCH?) und PETER STREIFF’); mit botanischen
Beitridgen von BRIGITTA AMMANNY) und KAZIMIERZ TOBOLSKI®)

, ZUSAMMENFASSUNG

Unter Mordnen des Hochwiirms wurden im Siiden des Walensees an mehreren Orten iltere, hartgelagerte
Lockergesteine gefunden. Uber glazial geschliffenem Fels folgen vorerst meist Grundmorinen, dann Ablagerun-
gen in einen ausgedehnten See, dessen Spiegel im Endstadium um Kote 500 m lag, also 80 m iiber dem heutigen
Seespiegel. Paliobotanische Daten sowie der Fund eines Hohlenbdrenschidels machen eine Einstufung ins
Spitriss bis beginnendes Eem wahrscheinlich. Wahrend eines Gletschervorstosses — wohl Frithwiirm — wurden die
Seeablagerungen weitgehend ausgerdumt, und es entstanden daraufhin, unterbrochen von Eisvorstéssen, perigla-
ziale Ablagerungen und Schieferkohlen (Frihwiirm?). Der Vergleich mit dhnlichen Lockergesteinen weiter talab-
wilrts zeigt ebenfalls verbreitet alte Seeablagerungen bis weit Gber den heutigen Talboden hinauf sowie Schiefer-
kohlen, doch lassen sich vorerst keine eindeutigen Verkniipfungen beweisen. Die unerwartet komplexen Lockerge-
steinsfolgen am Walensee brachten schwierige geotechnische Probleme, insbesondere Hangbewegungen.
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Unterterzen

Quarten

Nienchomm
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¥ Schieferkohle » Seeablagerungen

® Seebodeniehme

l'lg._l. Luge derim Tm cmfihmpn Vorkommen von glazial vorbelusteten Seebodenlehmen und Schieferkohlen.

Figur 55: Zusammenfassung und Karte mit Lage der Profile.
Aus SCHINDLER et al. (1985)
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Querprofil durch die Lockergesteine von Tiefenwinkel GL.

Walansee
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Diagramm Altmatt-Rotenturm

I to Jo [T 5o v v fo

fo wv  fvy,

{m}

/
/N

\

<
Im &”

$m b= N : 3

<o
4
f

-0 ¢em — 10 em Abraum
10 em — 40 cm Sphagnumtor! bei 30 cm H, B, R, V, F,
40 cm — 340 c¢m Eriophorumtorf

bef 100 cm H, B, R,_. V, F,

bet 150 cm H, B, R, V, F,_

bei 276 cm H, B, R,, V,_

¢210—220 em Vi

340 em — 400 cm Caricestorf, bel 850 cm H, B, , R, V, F,

| .400 cm — 450 em Trifarlumtort, bei 420 cm H, B,, R, V, F,

450 cm Lehm mit Sand

Durch weitere Bohrungen ergab sich dieses Profil als das miich-
tigste, da an andern Stellen die Torfschicht geringer als drei Meter
war. An diesen Stellen wurden keine Proben entnommen.

a. L e h m. Dieser graue, zihe Lehm ist stark kiesig. Er wurde
nicht bis auf den Glazialschutt durchbohrt. Nach Neuweiler ist

seine Miuchtigkeit fiber 1 m.

b. Tritariumtorf Diese 50 ¢cm michtige Schicht besteht
der Hauptmasse nach aus Calliergon irifarium, das schon makrosko-
pisch leicht erkennbar ist, !

¢e. Caricestor!. Das Hypnetum geht iiber in ein fast reines
Caricetum mit ausschliesslich Cyperaceenradizellen.

d. Eriophorumtorf Diese Torfart ist hier iberaus michtig,
volle drei Meter werden davon eingenommen. Bei ca. 150 cm Tiefe
ist das Vorherrschen der Wollgrasscheiden so stark, dass den Bauern
das Torfstechen durch diesen sogenannten <Lindbasty, wie sie die
Friophorumscheiden nennen, derart erschwert wird, dass der Torf
wagrecht abgebaut werden muss, da an dem grossen Filz ihre Spaten
nur abgleiten und nicht zu fassen vermbgen. Als Beimengen sind zu
erwithnen Ericaceen-Pollentetraden, Typhapollen und nach oben
reichlichere Moosreste. /

e. Sphagnumtorf. Diese 30 cm michtige Schicht lisst nun
deutlich das Hochmoor erkennen. S

f. Abraum,

Figur 59: Pollendiagramm und Stratigraphie des Profils Altmatt-Rotenturm.

Aus KELLER (1928).
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Fachsymposium der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft an der
167. Jahrestagung der SNG in Luzern, Freitag 9. Oktober 1987

QUARTARBOTANISCHE ASPEKTE DER EISZEITFORSCHUNG

Programm

Vortriage

Prof.Dr. S.Wegmiiller, Bern: Uberblick lber die mittel- und jungpleistozine
Vegetationsgeschichte im Gebiet der Schweiz.

PD Dr. C.Burga, Zirich: Pollen- und Makroresten-Analysen der Schieferkohle

von Gossau/ZH.

Dr. J.-L. de Beaulieu & Dr. M.Reille, Marseille: Une nouvelle séquence du
Pleistocéne récent dans un maar de Velay (Massif Central, France).

Dr. R.Drescher-Schneider, Bern/Graz: Zur spatquartiren Vegetationsgeschichte
von Kalabrien.

Dr. K.Oeggl, Innsbruck: Spdt- und postglaziale Entwicklungsgeschichte am
norddstlichen Alpenrand Tirols.

Prof.Dr. G.Lang, Bern: Uberblick iiber Methoden und Hauptergebnisse des
schweizerischen IGCP 158 B - Programms: See- und Moorentwicklung in
den letzten 15 000 Jahren.

- Dr. B.Ammann, Bern: Paldodkologische Untersuchungen am Lobsigensee bei

Aarberg.

Dr. M.Kittel, Suderburg/BRD: Rezent-pollenanalytische Unteréuchungen in
Mittel-Westgronland.
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J.Féh T , Bern: Entwicklungsgeschichte des Hochmoores Gamperfin
(Toggenburg, SG).

Dr. M.Kuttel, Suderburg/BRD: Palynostratigraphie des Wirms in der
Zentralschweiz.

A.Lotter, Bern: Spitglaziale Vegetationsentwicklung und Chronologie
am Rotsee bei Luzern.

Dr. M.Reille, Marseille/F: Pollenanalysis in Corsica, new progress:
the significance of Erica arborea and Quercus ilex and its bo-

tanical consequences.

Dr. M.ROsch, Hemmenhofen/BRD: Seespiegelschwankungen und Moorwachs-
tum im Bodenseegebiet als Hinweis auf spatquartire Klima-
verianderungen.

M.Schneebeli, Zlrich: Die hydrologischen Verhdltnisse bei der
Entwicklung eines Hochmoores - numerische Simulation mit Hilfe
bodenphysikalischer Messungen und  polienanalytischer und

11‘C—Da‘cier'ungen.

Dr. B.Urban-Kittel, Suderburg/BRD: Pollenanalytische Ergebnisse zu
Quartdrabfolgen in den Braunkohletagebauen bei Helmstedt/
Niedersachsen.
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UBERBLICK UBER DIE MITTEL- UND JUNGPLEISTOZANE VEGETATIONSGESCHICHTE IM
GEBIET DER SCHWEIZ

Samuel Wegmiiller, Bern

Vegetationsgeschichtliche Untersuchungen zum Pleistozdn stossen im Gebiet der
Schweiz auf erhebliche Schwierigkeiten, weil viele interglaziale Ablagerungen
durch starke Erosionsvorginge tief verschittet wurden und daher nicht leicht
zu erschliessen sind. Zahlreiche Ablagerungen sind zudem durch vorstossende
Gletscher iiberfahren und ausgerdumt worden. Umfangreiche quartdre Sediment-
abfolgen, die sich zu vegetationsgeschichtlichen Untersuchungen eignen, sind
daher eher selten.

Trotzdem hat die quartdrbotanische Forschung in unserem Land eine recht lange
Tradition. Widmeten sich  0O.Heer, E.Neuweiler, J.Friih, C.Schroter,
H.Brockmann-~Jerosch und W.Rytz vor allem der Analyse pflanzlicher Makroreste
interglazialer und interstadialer Ablagerungen, verlagerte sich die Forschung
durch W,Lidi (1953) mehr und mehr auf die Analyse des in Sedimenten einge-
lagerten fossilen Pollens. Durch M.Welten (1982) erfuhr sodann die pollen-
analytische Untersuchung mittel- und jungpleistozdner Ablagerungen eine
wesentliche Ausweitung und Vertiefung.

Anhand einiger ausgewZhlter Schliisselprofile (Meikirch, Gondiswil/Ufhusen,
Mutten-Signau, Tourbiére de Coinsins) werden im Vortrag die Grundziige der
vegetationsgeschichtlichen Entwicklung im Mittel- und Jungpleistozin, soweit
diese heute bekannt sind, aufgezeigt. Hierauf wird in einer zusammenfassenden
Darstellung unter Einbezug palaeoklimatischer Gesichtspunkte eine Ubersicht
liber die Abfolge von Kalt- und Warmzeiten sowie von Stadialen und Inter-
stadialen geboten.

Abschliessend soll das aus dem Genfer Becken stammende Pollenprofil Mont-
fleury kurz vorgestellt, dessen zeitliche Zuordnung diskutiert und die sich
daraus ergebenden Konsequenzen dargelegt werden;



81

POLLEN- UND MAKRORESTEN-ANALYSEN DER SCHIEFERKCHLE VON GOSSAU/ZH

C.A. Burga, Zirich

Ohne Zuhilfenahme von Radiocarbon-Alter geht aus dem Pollendiagramm die klare
Gliederung in zwei Fichten- und drei Fohren-Zeiten hervor, wobei die
letzteren vorwiegend stadialen und die erstgenannten interstadialen Charakter
haben. Ferner besteht eine hohe Korrelation zuwischen den sporomorphen-
flihrenden Schieferkohlenlagen und den praktisch pollenleeren mineralisch-
klastischen Abfolgen des Profils. Das eiszeitliche Vegetationsbild im Bereich
von Gossau/ZH machte somit folgende Wandlung durch:

1. Waldlose, krautreiche Zeit (DA 1, 1.Stadial)

2. Lockere Bewaldung (Parktundra) mit Picea abies, Betula und Pinus nach
vorausgegangener Strauchphase (DA 2, 1.Fichten-Interstadial)

3. Waldsteppendhnliche Verhdltnisse: hdchstens vereinzelt Pinus und reichlich
Krduter der Kiltesteppe (DA 3a, 1.Pinus-Stadial)

L., Parktundra, gebildet von Pinus und Betula mit bedeutenden Arven-Werten (DA
3b, 1.Pinus-Stadial)

5. Lockere Bewaldung (Parktundra) mit Picea abies und Pinus nach vorgingiger
Strauchphase von Juniperus und Salix in DA 3b. Bedeutende Werte des Picea
omorica-Typs (DA 4, 2.Fichten-Interstadial)

6. Parktundra bis Steppentundra, gebildet von Betula und Pinus. (DA 5,
2.Pinus-Stadial)

7. Vermutlich praktisch vegetationslose Zeit (DA 6, Stadial)

8. Steppen- bis Parktundra: Pinus und typische Steppenelemente (DA 7, Pi-
nus-Interstadial)

9. Vegetationslose Zeit (DA 8, Stadial)

In der Gossauer Schieferkohle tritt hie und da der Picea omorica-Typ auf,
besonders hidufig in den Picea abies-Interstadialen. Heute stellt Picea
omorica (Serbische Fichte) ein endemisches Tertidrrelikt der mediterranen
Hochgebirge dar. Sie hat ihr aktuelles Arealzentrum im Gebiet der serbischen
.Gebirge (P.FUKAREF, 1950).
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ZUR SPATQUARTAREN VEGETATIONSGESCHICHTE VON KALABRIEN (ITALIEN)

Ruth Drescher-Schneider, Graz/Bern

Die pollenanalytischen Untersuchungen in einem Quellmoor bei Canole Nuovo auf
950 m {i. M. im Aspromonte Kalabriens ergaben eine deutliche Dreigliederung
der Sedimentabfolge.

Wahrend des &ltesten Abschnittes, dessen oberes Ende mit 36'900 + 1650
-1350 BP datiert ist, dominiert ein Buchen-Tannen-Wald mit leicht wechselnden
Anteilen von Ilex, Hedera und Taxus. Mit Ausnahme von Taxus entspricht die
Zusammensetzung dieser Proben etwa den Verhdltnissen, wie man sie in Ober-
flachenproben der heutigen kalabrischen Buchen-Tannen-Wdlder zwischen 1600
und 1800 m . M, findet. Zeitlich f&llt der Abschnitt ungefdhr in das nord-
deutsche Hengelo-Interstadial und kann mit einer Klimaschwankung um ca.
40'000 BP in zwei Diagrammen in Griechenland parallelisiert werden.

Der mittlere Abschnitt ist durch sehr geringe BP-Werte charakterisiert.
Besonders hiufig sind Gramineen, Cyperaceen, Asteraceen, Cichoriaceen, Plan-
tago und in geringerem Masse Artemisia. Das gesamte Artenspektrum, insbeson-
dere aber die mehrfachen bis h&dufigen Funde von Soldanella, Polygonum
alpinum, Caltha, vom Meum-, Pedicularis palustris- und vom Ligusticum
mutellina-Typ vermitteln den Eindruck eines kiihlen bis kalten Klimas wihrend
dieses Abschnittes, dessen oberes Ende mit 12'385 + 125 BP datiert ist. Der
jlingste Abschnitt setzt ungefdhr um 8000 BP ein und beinhaltet das ganze
restliche Postglazial. Die Vegetation in der weiteren Umgebung des Moores
bestand bis ca. 5000 BP hauptsdchlich aus sommergrinen Eichenmisch- und
Buchen-Tannen-Waldern, nach etwa 5000 BP setzte - wohl vor allem in den
tieferen Lagen - die Ausbreitung der Steineichen-Wdlder ein. Obwohl der
menschliche Einfluss erst ab ca. 2000 BP deutlich erkennbar wird, ist der
ganze postglaziale Abschnitt durch hohe NBP-Werte gekennzeichnet. Der Grund
dafir diirfte in einer hohen Pollenproduktion des Moores selber und in einer
starken Filterwirkung des Erlenwaldes am Rande des Moores (bis zu 700 % Al-

nus) zu suchen sein.
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SPAT- UND POSTGLAZIALE VEGETATIONSENTWICKLUNG AM NORDUSTLICHEN ALPENRAND
TIROLS

Klaus Oeggl, Innsbruck A

Im Rahmen des IGCP-Projektes 158b liefert die Untersuchung des Hochmoores
Schwemm bei Walchsee die Standartprofile fur montane Tallagen im norddst-
lichen Tirol. Nach sedimentstratigraphischen Studien sind flinf Bohrungen fir
Pollenanalysen und Isotopenmessungen niedergebracht worden, von denen drei
auch spdtglaziale Schichten erfassen.

Die Pollendiagramme zeigen die bekannte spat- und postglaziale Abfolge der
Vegetationsentwicklung: einer Artemisia-Poaceae-Cyperaceae-Gesellschaft folgt
eine initiale Strauchphase, die mit der Wiederbewaldung durch Pinus um 13'000
BP endet. Anschliessend dominieren Pinus-Betula-Walder bis ins mittlere
Prdboreal. Wahrend der Jiingeren Dryas ergibt sich aus den palynologischen
Befunden nur eine Auflichtung der Wilder, die sich in erhdhten NBP-Werten
widerspiegelts Deutlicher schlidgt sich die Klimaverschlechterung in den
Isotopenmessungen nieder. Damit konnte zum ersten Mal die Jingere Dryas als

160/18O-Isotopenmessungen im Bereich der Ostalpen

Klimarickschlag in den
nachgewiesen werden,

Um ca. 9500 BP beginnen sich die EMW-Arten im Gebiet auszubreiten. Zur
gleichen Zeit wandern Corylus und Picea ein und breiten sich mit geringer
Verspdtung gegeniber EMW aus. Neben der Einwanderung von Picea im Grenzsaum
zwischen Laubmischwald und den Pinus-Betula-Wdldern werden als zweiter
Ausbreitungsschwerpunkt die montanen Tallagen diskutiert. Im Atlantikum
lassen sich Verdnderungen in den hydrologischen Bedingungen feststellen und
mit der Frosnitzschwankung (PATZELT, 1973) um 6500 BP parallelisieren., In der
Folge unterwandern Abies und Fagus die montanen Fichtenmischwdlder. Beide
Arten konnen sich aber erst ab 5200 BP ausbreiten. Von diesem Zeitpunkt an
dominiert der montane Bergmischwald mit Abies, Fagus und Picea im Gebiet.
Erste deutliche Anzeichen eines menschlichen Eingriffs in die Vegetation
treten ab 4000 BP mit der Fagus-Dominanz im Bergmischwald und der durch-
gehenden Plantago lanceolata-Kurve im Pollendiagramm auf. Mit der Siedlungs-
griindung des Dorfes Walchsee um ca. 1000 BP erfolgt die radikale Zerstdrung
der Wilder. ‘
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UBERBLICK UBER METHODEN UND HAUPTERGEBNISSE DES SCHWEIZERISCHEN IGCP-158
B-PROGRAMMS: SEE- UND MOORENTWICKLUNG IN DEN LETZTEN 15 000 JAHREN

Gerhard Lang, Bern

1. Es wird eine kurze Ubersicht gegeben Uber das vom NF unterstiitzte For-
schungsvorhaben am Systematisch-Geobotanischen Institut der Universitdt Bern:
"Palynologische wund stratigraphische Untersuchungen schweizerischer und
norditalienischer See- und Moorablagerungen". Es ist Teil des internationalen
Projektes 158 im "International Geological Correlation Programme', das den
Titel trdgt: "Paleohydrology of the temperate zone during the last 15 000
years - Part B: Lake and mire environments". Als Hauptuntersuchungsstellen im
Berner Projekt dienten, mit mdglichst vielseitiger Methodik bearbeitet, u.a.
a) Der Lobsigensee bei Aarberg im Mittelland (B.Ammann, K.Tobolski und
zahlreiche weitere Mitarbeiter)
b) Der Hobschensee am Simplonpass in den Zentralalpen (G.Lang, K.Tobolski
und weitere Mitarbeiter)
¢) Der Lago di Ganna bei Varese am Slidalpenrand (R.Drescher-Schneider,
K.Tobolski und weitere Mitarbeiter) -
An Hand der Dbeiden 1letztgenannten Lokalititen werden die verbesserten
MOglichkeiten vegetationsgeschichtlicher Interpretation in Gebirgsriumen
herausgestellt, die sich aus der Kombination moderner Pollenanalyse mit
intensiver Grossrestanalyse ergeben.

2. Am Beispiel des Hobschensees (2017 m U.M.) am Simplon, der heute knapp
Uiber der Odrtlichen Waldgrenze liegt, wird aufgezeigt, dass die pflanzliche
Grossrestanalyse die im Gebirge oft &dusserst schwierige Deutung von Pollen-
diagrammen wesentlich erleichtert. Danach handelt es sich am Simplonpass, der
offenbar schon im BAlling eisfrei wurde, bis zum Ende der Jingeren Dryas um
offene Pionier- und Zwergstrauchvegetation. Im Verlauf des Praboreals stieg
die von Birke, Lirche und Arve gebildete Waldgrenze iber die Hohenlage des
Sees hinauf und verblieb hier bis in den Beginn des Subatlantikums hinein.
Die Grinerle breitete sich im Verlauf des Subboreals stark aus. Der Rilckgang
der Waldgrenze erfolgte im Verlauf des Subatlantikums.

3. Am Beispiel des Lago di Ganna (452 m ii.M.) am Silidalpenfuss, der heute von
Kastanien-Eichenwdldern und armen Buchenwdldern umgeben ist, werden die
Interpretationsmdglichkeiten demonstriert, die sich aus der vergleichenden
Grossrestanalyse von Profilen uber einen Transekt hinweg ergeben: Danach er-
folgte die Ausbreitung der Rotbuche zuerst in den nord- bzw. nordostexponier-
ten Hanglagen zu Beginn des Subboreals, wogegen sich bei der schon im Boreal
abzeichnenden Ausbreitung der Tanne keine Unterschiede zwischen Nordost- und
Sidwest-Exposition erkennen lassen. Aufschlussreich sind auch Vergleiche
zwischen Pollenwerten und erstem Nachweis durch Grossreste bei verschiedenen
Holzarten.

Literatur: Swiss Lake and Mire Environments during the last 15 000 years. Ed.
by G. Lang. Cramer Verlag Vaduz 1985 (jetzt in Kommission im Borntridger
Verlag Stuttgart).
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PALAOUKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AM LOBSIGENSEE BEI AARBERG

Brigitta Ammann, Bern

Innerhalb des paldodkologischen Seenprojekts von LANG 1985 bilden die multi-
disziplindren Untersuchungen am Lobsigensee einen Punkt im Transsekt durch
die Schweiz. Dieser kleine, 15km nw von Bern gelegene See gehdrte nach dem
Riickzug des Rhonegletschers zum Typ des "Toteislochs" (heutige Fliche 2ha,
max. Tiefe 2,5m; im frihen Spdtglazial mindestens 10ha und 17m Tiefe; kein
Zufluss, Ausfluss + nur bei Schneeschmelze funktionell). Wir beschrinken uns
im Folgenden auf einige Resultate aus dem Spidtglazial und dem Frilh-Holozén
(ca 16 000 - 9 000 Jahre vor heute).

Rlickwanderungen aus hochglazialen Refugien sind im Prinzip als artspezifisch,
"individualistisch" anzunehmen (abhingig von einer Reihe von-Faktoren wie
Samenverbreitung, Generationsdauer, Pedogenese, Klima etc.). Dennoch gibt es
im Spidtglazial Zeitabschnitte in welchen sich Verinderungen hdufen; insbeson-
dere f411lt eine merkwiirdige Gleichzeitigkeit von Verschiebungen in der
terrestrischen Vegetation und in der Limnofauna auf: mit der Wiederbewaldung
zu Beginn des BOllings (AMMANN 1985) beispielsweise sterben die kalt-
stenothermen Chironomiden aus (HOFMANN 1985), unter den Coleoptera und
Trichoptera verschwinden die boreal bis boreo-montanen Arten (ELIAS &
WILKINSON 1985), Meromixis setzt ein (ZULLIG 1985, LOFFLER 1987). Eine zweite
Periode mit raschen Verdnderungen in mehreren Organismengruppen ist das Pra-
boreal (10-9kaBP). Beide Perioden mit raschen Wechseln sind durch Anstiege
im 6180 der Seekreide charakterisiert, was als Anstieg der mittleren Sommer-
temperatur interpretiert wird (SIEGENTHALER & EICHER 1985, EICHER 1987).
Interessant ist nun, dass in beiden Zeitabschnitten mit rascher Erwdrmung die
Beziehung zwischen L C-Alter und Tiefe durch Plateaux von konstantem Alter
charakteriert sind. Daran knilipfen die Geophysiker wichtige Uberlegungen, die
u.a. das PalZdoklima betreffen (ANDREE et al. 1986). Fir die Paldodkologie
entstehen daraus eine Reihe von neuen Problemen....

Zu diskutieren sind auch die Zeitverschiebungen ("lags") zwischen Anderungen
im Klima und den (reagierenden) ZAnderungen in Bic- und Isotopenstratigra-
phien. Man erwartet dass solche Verzogerungen fir Isotopen < Insekten
< Krduter < Biume. Warum koénnen trotzdem die oben genannten Gleichzeitig-
keiten auftreten? Zeitabschnitte mit raschen und grossen Klimadnderungen
gcheinen biologische Veranderungen zu fokussieren. Wenn wir aus den Bio-
stratigraphien das Klima-Signal extrahieren wollen, missen wir uns an
Indikatoren mit Kurzer Antwortszeit halten. Zum Verstdndnis der okologischen
Dynamik aber sollten wir viele Organismen-Gruppen mit unterschiedlichen
Reaktionszeiten vergleichen.

AMMANN 1985, ELIAS & WILKINSON 1985, HOFMANN 1985, SIEGENTHALER & EICHER
1985, ZULLIG 1985 alle in: LANG, G. (ed.) 1985: Swiss Lake and Mire Environ-
ments during the last 15 000 years. Diss. Bot. 87 u428pp, Cramer, Vaduz.
ANDREE, M., H. OESCHGER, U. SIEGENTHALER, T. RIESEN, M. MOELL, B. AMMANN & K.
TOBOLSKI 1986:Radiocarbon 28: 411-416

EICHER, U. 1987: Geographica Helvetica 1987, Nr.2: 99-104

LOFFLER, H. 1987: Developments in Hydrobiology 37: 309-314.
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REZENT-POLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN IN MITTEL-~WESTGRUNLAND

Meinrad Kittel, Geisenheim BRD

Fragestellung: Ein fossiles Pollen-Sporen-Gemenge (stratigraphisch eine
Pollen Assemblage Zone) ist das Abbild einer Vegetation, die nicht mehr
vorhanden 1ist, sowie der entsprechenden klimatischen, biologischen und
geomorphologischen Rahmenbedingungen. Versucht wird, aufgrund der PAZ auf die
Rahmenbedingungen riickzuschliessen. Dabei findet das geologische Prinzip des
Aktualismus auf Okologische Prozesse {lbertragene Anwendung. Im vorliegenden
Fall geht es um die Frage, wo sich heutige Beispiele einer Vegetationsland-
schaft finden lassen, deren Pollenbild dem des mitteleuropidischen HXlteren
Spatglazials vergleichbar ist.

Hypothese: Vegetationskomplexe mit arktischen Steppen und Heiden. Vorgestellt
wird das Gebiet zwischen Sisimiut (Holsteinsborg) und Kangerlussuaq {(Sgndre
Strgmfjord). Am Kopf des Séndre Strémfjord findet sich ein eigenartiges
Mosaik arktischer Steppen und Zwergstrauchheiden bedingt durch die vorherr-
schende Windrichtung (E, trockene Fallwinde vom Inlandeis, geringe Nieder-
schlidge, geringe Luftfeuchtigkeit, hohe Insolation). Bemerkenswert sind,
ausser der Pollenzusammensetzung ﬁberhaupt, die allgemein geringe Pollen-
streuung der Ericales, sowie der Cyperaceae der Steppen (z.B. CAREX SUPINA
ssp. SPANIOCARPA, KOBRESIA MYOSUROIDES), sowie der hohere Anteil fremden
Pollens (Slidgronland, Labrador, Baffin Island) in Proben aus dem Kisten-
bereich. Uberdies sind die Proben aus dem Klstenbereich gegeniiber den
Inlandphoben vor allem durch OXYRIA, vermehrt Lycopodiaceae und weniger
ARTEMISIA BOREALIS gekennzeichnet.

Mikroklimatische Messungen zur Charakterisierung der Steppen- und der
Heide-Standorte deuten darauf hin, dass insbesondere die expositionsbedingten
und auf selbstverstirkenden Prozessen basierenden Bodentemperaturen (und
Wassergehalte) von Bedeutung fir die Verteilung Steppe-Heide sind.
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PALYNOSTRATIGRAPHIE DES WURMS IN DER ZENTRALSCHWEIZ

Meinrad Kittel, Geisenheim BRD

Die vorliegende, noch 1llickenhafte Stratigraphie des Wurms in der Zentral-
schweiz (Stand 1987) basiert auf:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

pollenanalytischen Daten, gewonnen aus telmatischen und subhydrischen
Ablagerungen (Schieferkohlen, Seetone, Torfe u.d.), ausserhalb und inner-
halb der Wirm-Maxima gelegen. '

Analysen von Sedimentfolgen, deren relative zeitliche Stellung zueinander
aus Feldevidenzen klar ist.

pollenstratigraphischen Korrelationen untereinander und mit andern
Regionen.

U/Th-Datierungen.

tephrochronologiéchen Daten. .

Korrelation mit der Sauerstoffisotopenstratigraphie der Tiefsee,

Nachgewiesen sind:

1)

2)
3)
1)

5)

Eine Reihe von Frihwirm-Interstadialen, gekennzeichnet durch Coniferen-
Pollen Assemblage Zonen, im Hangenden eines Interglazials, welches
zeitlich mit der Sauerstoffisotopen-Stufe 5e zu korrelieren ist,
Frihwiirm-Stadiale, deren Intensitdt von alt nach jung zunimmt.

Ausschnitte aus dem Mittelwirm.

Innerhalb vom Zungenbecken des Hochwirm-Maximums bei Uffikon nur Spatwirm
(Bewaldung, wie iblich, ab Bdlling).

Jingstes Spitwiirm (Jingere Dryas) im Gotthardgebiet (Witenwasserental).
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SPATGLAZIALE VEGETATIONSENTWICKLUNG UND CHRONOLOGIE AM ROTSEE BEI LUZERN

André Lotter, Bern

Seit 1984 werden multidisziplindre palZdodkologische und paldolimnologische
Untersuchungen der Ablagerungen des meromiktischen Rotsees (419 m U.M.) bei
Luzern durchgefiihrt. Entlang einem Li3ngstransekt wurden im verlandeten Be-
reich und im 2.5 km langen See 15 Bohrungen niedergebracht, welche anhand
von Pollen-, Makrorest-, Diatomeen- und Isotopenanalysen sowie anhand von
Sedimentchemie Aufschluss Uber Vegetation und Klima der Region, sowie iber
die Entwicklungsgeschichte des Sees im Lauf der letzten 15 000 Jahre geben.

Das vorliegende Poster illustriert im speziellen die Entwicklung von Vegeta-
tion und Klima wi3hrend des Spdtglazials anhand von Pollen, Makroresten und
Sauerstoffisotopen. Die Resultate von Pollen- und Makrorestanalysen sind in
guter Ubereinstimmung und zeigen die klassische Vegetationsabfolge: Baumlose
"Steppentundra - Zwergbirkenphase - Wacholderphase -~ Baumbirkenphase -
Fohrenphase.

Eine Serie von mehr als 60 Beschleuniger-?uC—Datierungen, durchgefihrt durch
ANDREE & ZBINDEN (Physikal. Institut der Universitdt Bern), gemessen an
terrestrischen Makroresten (Friichte und KZtzchenschuppen von Betula) in engen
Probenabstdnden, bildet einerseits die Grundlage fir eine exakte chrono-
stratigraphische Gliederung der spatglazialen Sedimente, andererseits konnten
hiermit die Isotopenspriinge der 6180—Kurve erstmals direkt datiert werden.
Der Beginn der Bslling-Chronozone liegt aufgrund der vorliegenden Datenreihe
in der Betula nana-Phase der FIRBAS-Zone Ia, also eindeutig vor dem Junipe-
rus-Gipfel. Der Ubergang von der FIRBAS-Zone Alteste Dryas (Ia) zum Bglling
(Ib), welcher gleichzeitig mit dem ersten Sprung der 6180-Kurve stattfindet
(an Gyttja im Schweizer Mittelland gewdhnlich zwischen 13 300 und 13 000 BP
datiert), erhélt mit den vorliegenden Beschleunigerdaten ein bemerkenswert
jungeres, hartwasserfehlerloses Alter von 12 600 BP. Die biostratigraphischen
Grenzen fiUr den Beginn der Chronozonen Allerdd (12 000 BP, Pinus-Anstieg) und
Jingere Dryas (11 000 BP, Laacher See Tephra) werden durch die Datenreihe
bestdtigt.

Zwei Plateaus von konstantem 1L‘C—Alter‘ (Bélling und v.a. Jingere Dryas/Prébo-
real), die auch in andern Lokalitadten des Mittellandes (Lobsigensee, AMMANN)
beobachtet wurden, verunmdglichen eine Kalkulation von Sedimentakkumulations-
raten und damit auch die Berechnung von "Influx"-Werten in diesen wichtigen
Phasen mit hoher Vegetationsdynamik. Im weitern erschwert v.a. das ausgeprig-
te zweite Plateau die biostratigraphische Festlegung der 10 000 BP Grenze
erheblich,
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SEESPIEGELSCHWANKUNGEN UND MOORWACHSTUM AM BODENSEE - HINWEISE AUF SPAT-
QUARTARE KLIMAANDERUNGEN

Manfred Résch, Hemmenhofen BRD

Aus dem westlichen Bodenseegebiet liegen inzwischen 5 mit modernen quartir-
botanischen Methoden bearbeitete, 1llckenarme Holozdnstratigraphien vor, die
mittels Kalibration entzerrt und korreliert werden kdnnen. Neben Aussagen zu
rdumlichen und zeitlichen Fluktuationen der menschlichen Besiedlung sind auch
Beobachtungen unterschiedlicher Torf- und Sedimentwachstumsraten mdglich,
Gutes Torfwachstum im Feuenried und im Durchenbergried f311lt in Zeiten, fir
die aufgrund von Untersuchungen an der alpinen Waldgrenze schlechtes Klima
angenommen wird. Wichtige Hinweise auf hydrologische Verinderungen kdnnen
auch Profile liefern, die fir rein vegetationsgeschichtliche Fragestellungen
wenig geeignet sind.

So konnte, begﬁnstigt durch Strassenbauarbeiten zwischen Gaienhofen und
Hemmenhofen am Untersee, ein 3 m méchtiges Profil mit der lithologischen
Abfolge Mittelsand - Kalksilt - Niedermoortorf - schluffiger Bruchwaldtorf
bis Anmoor untersucht werden, bei dem - in etwa 80 m Entfernung von der
heutigen Uferlinie - die Grenze Kalksilt/Torf 405,00 m U.NN., mithin 10,3 m
liber der heutigen Mittelwasserlinie des Sees lag. Diese Grenze f3allt in die
jlingere Dryas, ebenso der Radizellen-Bleichmoos-Torf im Hangenden. Vor dem
Absinken des Pegels unter 405 m dirfte dieser in der Jingeren Dryas deutlich
hSher gelegen haben, im spdten BOlling und Allerdd dagegen wohl nur wenig
Uiber 405 m. Die Torfbildung setzte am Beginn des Holozins aus und begann erst
im frihen Subboreal wieder (Erlenbruchwaldtorf). Diese und die nachfolgenden,
von lidngeren Hiaten unterbrochenen Wachstumsphésen des Torfes sind wiederum
mit den Phasen schlechteren Klimas korrelierbar; allerdings missen hier auch
lokale hydrologische Verinderungen, ausgeldst viellelicht durch menschliche
Tdtigkeit, berlicksichtigt werden. Das Torfwachstum wurde hier endglltig im
Mittelalter durch Rodung des Waldes und Uberfilhrung in Griinland beendet. Die
in allen Profilen mehr oder weniger deutlich zu beobachtenden Phasen guten
Torfwachstums liegen in der Mitte des 5. Jahrtausends BP (Rotmoosschwankung),
in der Mitte des 4. Jahrtausends BP (Ldbbenschwankung), in der ersten Hilfte
des 3. Jahrtausends BP (G3schener Kaltphase 1) und in der ersten H3alfte des
2. Jahrtausends BP (GOschener Kaltphase 2).
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POLLENANALYTISCHE ERGEBNISSE ZU QUARTARABFOLGEN IN DEN BRAUNKOHLENTAGEBAUEN
BEI HELMSTEDT/NIEDERSACHSEN

Brigitte Urban-Kittel, Suderburg BRD

Seit dem Jahre 1981 werden stindig neu erschlossene Quartdrabfolgen in den
Braunschweigischen Kohlenbergwerken bei Helmstedt (BKB) bodenkundlich~-
quartidrgeologisch und biostratigraphisch untersucht. Dabei konnte bisher das
Weichselspidtglazial mit dem dlteren und mittleren Holozdn gut erfasst werden.
Von besonderem Interesse ist eine atlantische Siedlungsphase zur Zeit der
linienbandkeramischen Landnahme. )
Das Pleistozidn bietet seit etwa zweli Jahren im Tagebau Schoningen einen
wechselhaften Schichtaufbau, der sich oberhalb der elsterzeitlichen Grund-
morane pollenanalytisch gut gliedern 1l3sst. Erstmals fir Niedersachsen und
angrenzende Geblete wurden Interstadiale mit Kiefern-Birken-Fichten-(Erlen-)
Vergesellschaftungen innerhalb des Elsterspdtglazials gefunden (Offleben-
Interstadial, Esbeck-Interstadial). Das &dlteste, Offleben-Interstadial,
erscheint zweigeteilt. In Hangenden des kiefernreichen Esbeck-Interstadials
folgt eine Fliesserde, die zu holsteinzeitlichen Torfen und humosen Schluffen
Uberleitet. Ein Klimariickschlag mit Birkenvorstoss trennt das Holstein-
Interglazial vom kieferndominierten Missauen-Interstadial, das eine Parallele
im Hamburger Dockenhuden-Interstadial haben ko6nnte. Weiterhin gibt es
Hinweise auf ein frilhsaalezeitliches Interstadial, wohingegen bisher Sedi-
mente als HAquivalente der Wacken-Warmzeit nicht aufgeschlossen waren. Der
Saale-Serie (Fliesserde, LOss, Grundmordne) folgen Eem-Torfe und Querkalke,
die z.T. reich an Hdlzern und Mollusken sind. Frilhweichselzeitliche Sedimente
stehen zur Untersuchung noch aus.

Die zukiinftigen Aufschlussverhdltnisse sollen in einem mehrjdhrigen Projekt
quartidrgeologisch und botanisch in interdisziplindrer Form weiter verfolgt
und geeignete Profilabfolgen, auch archdologisch bedeutsame, untersucht
werden,
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DIE HYDROLOGISCHEN VERHALTNISSE BEI DER ENTWICKLUNG EINES HOCHMOORES -
HYPOTHESEN  AUFGRUND  BODENPHYSIKALISCHER,  STRATIGRAPHISCHER,  POLLEN-
ANALYTISCHER UND 'YC-DATEN

Martin Schneebeli, Zirich

Um die spontane und durch technische Massnahmen beeinflusste Regeneration
entwasserter Hochmoore besser zu verstehen, wurde versucht, die Entstehung
von Hochmooren mit bodenphysikalischen und pollenanalytischen Methoden zu

erfassen.

In einem Komplex von Hangmooren wurden 59 Messstellen eingerichtet, die auf
einem Raster von 50m liegen. An diesen Messstellen wurde das hydraulische Po-
tential an der Oberflache und an der Basis der Torfschicht bestimmt, die
Stratigraphie aufgenommen und der Beginn der Torfbildung mit pollenanalyti-
schen Methoden den Pollenzonen des Hauptprofils zugeordnet. Quer zu zwei Ent-
wdsserungsgriaben wurden in mehreren Tiefen die hydraulischen Potentiale
gemessen, um den Druckabbau in Richtung des Grabens zu erfassen.

Die pollenanalytische Zuordnung der Torfbasisproben zeigt, dass je nach Klima
das seitliche Wachstum des Moores mit unterschiedlicher Geschwindigkeit vor
sich geht. Aufgrund der 11‘C-—D:-,\’ten des Hauptprofils war die heutige Ausdehnung
der Moorkomplexe vor etwa 4500 Jahren erreicht. Das Hohenwachstum des Moores
dauerte bis heute (1940) an.

Damit ein Hochmoor wachsen kann, ist es notwendig, dass sich der Wasser-
spiegel sehr nahe der Oberflidche befindet. Ist dies nicht der Fall, fihren
die einsetzenden aeroben Prozesse zu einem Abbau des Moores.

Das Jahrtausende tber das seitliche Wachstum andauernde HOhenwachstum des

Moores kann nur erfolgen, wenn sich die hydraulische Durchlissigkeit des
Moores wihrend des HOhenwachstums &ndert oder wenn die Niederschldge quadra-
tisch zum Hohenwachstum des Moores zunehmen. Eine derartige Zunahme der
Niederschldge kann fir die letzten 5000 Jahre ausgeschlossen werden.

Die Veranderung der Durchldssigkeit fand Uberwiegend am Rand des Moores
statt. Dies zeigt sich einerseits im niederen Humifizierungsgrad der machtig-
sten Torfprofile. Anderseits =zeigen die Potentialverteilungen quer 2zu den
Entwdsserungsgriaben, dass der Druckabbau auf kurzer Strecke (ca. 3m) statt-
findet. In den letzten 50 Jahren verringerte sich die Durchldssigkeit in
dieser Zone,

Aufgrund der vorliegenden Daten kann angenommen werden, dass das Wachstum
eines Hochmoores wesentlich durch autogene Prozesse gesteuert wird,
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ENTWICKLUNGSGESCHICHTE DES HOCHMOORES GAMPERFIN (TOGGENBURG, SG)

Josef Fah T, Bern

Untersuchungsmethode

1.

Auf einem 50 x 50m-Raster wurde von der Mooroberfliche aus eine Serie von
Bohrungen niedergebracht und der stratigraphische Aufbau des Moores
studiert.

An 46 Bohrkerne wurden jeweils an der Basis (im Ubergangsbereich von
mineralischer zu organischer Ablagerung) 2-3 Proben fiir die Pollenanalyse
im Abstand von 4-5 cm entnommen und ausgezadhlt,

An der vermutlich dltesten Stelle des Moores (G 25a) wurde mit dem
Streif-Bohrgeridt ein Kern von Y490 cm Linge gezogen und ein Pollendiagramm
ausgearbeitet.

Die Pollenanalysen der Basisproben wurden dem Pollendiagramm zugeordnet
und danach die Fldchenentwicklung des Moores rekonstruiert.

Ergebnisse

1.

Das Moor "Gamperfin" stellt ein Hangmoor dar, das als Bruch-Versumpfungs-
moor entstanden ist und sich iber ein Niedermoor zu einem oligotrophen
Sphagnum-Moor entwickelt hat.

Das Pollendiagramm ldsst sich in 12 lokale Pollenzonen LPZ gliedern, die
mittels 10 1”C—Daten (AMS) den europdischen Chronozonen zugeordnet werden
konnen. Das Diagramm umfasst, vom Ende der Jungeren Dryas JD ausgehend,
das ganze Holozdn und stellt damit flir das Gebiet ein wichtiges Stan-
dard-Diagramm dar.

Das Moorwachstum begann in der ausgehenden Jingeren Dryas JD an zwei
getrennten Stellen. Im frilhen Atlantikum AT kam hangaufwidrts eine dritte
Stelle hinzu. Das grdsste Fliachenwachstum des Moores erfolgte im
Atlantikum AT (LPZ 4-6). Im Subboreal SB (LPZ 7/8) und frihen Sub-
atlantikum SA (LPZ 9/10) war der Flachenzuwachs nur noch gering.

Hohe Zuwachsraten im HOhenwachstum des unteren Moorteiles sind im Pra-
boreal PB (Bruchtorf), im Atlantikum AT (Braunmoos-Cyperaceen-Torf) und im
frilhen Subatlantikum SA (Sphagnum-Cyperaceen-Torf) zu beobachten.
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