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EINFUHRUNG :
LANDSCHAFT UND GEOLOGIE
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Aus: Blickpunkte 1988.

Nach geologischem Bau und geomorphologischem Erscheinungsbild
1aBt sich Baden-Wiirttemberg in drei bzw. vier landschaftliche GroB-
raume gliedern. Im Westen hat es Anteil am Oberrheinischen Tiefland
und dessen dstlicher Gebirgsbegrenzung - Schwarzwald und stdlichem
Odenwald ~, der aufgrund des markanten landschaftlichen Gegensatzes
als eigener GroBraum betrachtet werden kann. Nach Osten schlieBt sich
das Siidwestdeutsche Schichtstufenland an, das in der Kraichgaumulde
nach Westen bis an den Oberrheingraben heranstd8t und sich bis weit
nach Bayern hinein erstreckt. Nur ein verhiltnismaBig kleiner Teil im
Siidosten des Landes wird vom eiszeitlich iiberformten Alpenvorland
eingenommen.

Oberrheinisches Tiefland

Der zwischen Odenwald und Pfilzer Wald bzw. Schwarzwald und Voge-
sen eingebrochene Oberrheingraben ist eine etwa 300km lange, durch-
schnittlich 35 bis 40km breite Senke, die seit dem Alttertidr vor etwa
45 Mill. Jahren eingesunken ist. Dieser mit Bruch- und Zerrungsvorgin-
gen verbundene, auf Bewegungen der Erdkruste zuriickgehende, tekto-
nische ProzeB ist bis heute noch nicht abgeschlossen. Die Heraushebung
der Randgebirge hat auch deren Hinterland miterfaBt und schrigge-
stellt. Der Einbruch des Grabens ist verantwortlich fir die Oberflachen-
gestalt des ganzen zum Oberrhein entwissernden Neckar- und Mainlan-
des. Der Untergrund des Oberrheingrabens besteht aus einer Vielzahl
von Bruchschollen aus alten kristallinen Grundgebirgs- und jlingeren
mesozoischen Deckgebirgsschichten, die teilweise verkippt und {iberein-
andergeschoben sind. Nach dem Einbruch wurde der Graben mit einer
bis zu 3 500 m michtigen Decke von Meeresablagerungen, Siillwasser-
sedimenten und Rheinschottern aufgefiillt und bildet heute das Ober-
rheinische Tiefland. Geomorphologisch gliedert sich das Tiefland in
Rheinaue, Niederterrasse und Vorbergzone.

Wiirmeiszeitliche Schotter, auf die gegen Ende der Eiszeit Sanddiinen
aufgeweht wurden, bilden die Niederterrassen, die die ausgedehnten
Ebenen des Tieflandes aufbauen. Die einzelnen Schotterfelder sind
auch heute noch vielfach mit Wald bestockt. Der nacheiszeitlich aufge-
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schwemmte L6Blehm wurde meist wieder ausgeblasen und hat sich in
den fruchtbaren Talauen oder an den Higeln der Vorbergzone abgela-
gert. In das Niederterrassensystem hat sich der Rhein nacheiszeitiich
eingeschnitten und dabei eine vor allem im Stiden und Norden gut aus-
geprigte, bis zu 15m hohe Erosionskante, das Hochgestade, gebildet.
Zwischen diesen Kanten, der eigentlichen Stromaue, floB der Rhein bis
zur Regulierung im 19.Jh. in weiten Midandern und bildete zahlreiche
Rheinarme. Dieses Auengebiet blieb weitgehend siedlungsfrei und
wurde kaum landwirtschaftlich genutzt. Einen Eindruck von dieser
amphibischen Landschaft, die von jihrlichen Uberschwemmungen be-
troffen war, gibt heute noch das groBBe Naturschutzgebiet TaubergieBen.
Die Niederterrassenfelder werden auch im Osten vor der Randhiigel-
zone von einer quer zum Bruchrand verlaufenden Aue begrenzt, die
durch die Rheinzuflisse aus dem Schwarzwald gebildet wurde.

Die Vorbergzone setzt sich aus zahlreichen treppenani(gen Schollen aus
mesozoischem und tertiirem Gesteinsmaterial zusammen, die bei der
Grabensenkung die Vertikalbewegung nur zum Teil mitmachten und
dann aus dem Gesteinszusammenhang ausbrachen. Sie ist fast durchweg
von einem meterhohen L6Bmantel bedeckt und bietet giinstige Anbau-
verhiltnisse fiir Wein und Obst. Die Randhiigelzone setzt im Siiden ein
mit der aus Muschelkalk und Keuper bestehenden Scholle des Dinkel-
berges. Daran schlieBt sich das aus Braun- und WeiBjuraschichten auf-
gebaute Markgréfler Higelland an, das mit dem Isteiner Klotz bis zum
Rhein vorstéBt. In der Freiburger Bucht liegt das Breisgauer Hiigelland
mit dem Tuniberg, weiter nordlich folgt die Emmendinger-Lahrer Vor-
bergzone, eine Buntsandsteinscholle mit Muschelkalkresten. Die Vor-
bergzone wird im Norden immer schmaler, das bekannte Weinbaugebiet
Ortenau dehnt sich als schmales LoBhiigelband am Schwarzwaldrand
aus. Im Bereich des Kraichgaues fehlt die Randhiigelzone ganz, vor dem
Odenwald hat sich an der Bergstrale wieder eine schmale LoBterrasse
entwickelt.

Das isoliert aus der Rheinebene aufsteigende Bergland des Kaiserstuhls
stellt eine geologische Besonderheit dar. Ebenfalls eine Tertilirscholle,
wurde es durch vulkanische Laven und Tuffe wesentlich vergréBert. Der
Vulkanismus steht in direkter Beziehung zur Herausbildung des Ober-
rheingrabens. Die Dauer des vulkanischen Geschehens ist noch nicht
genau bekannt; der urspriinglich herausgebildete Stratovulkan wurde
wahrscheinlich schon im Tertiidr, spitestens aber im Pleistozin abgetra-
gen. Etwa 80% des Kaiserstuhls sind von einer bis zu 60 m dicken L68-
schicht bedeckt, wodurch der vulkanische Aufbau nur schwer erkennbar
ist. Auch die zahlreichen Mineral- und Thermalquellen des Oberrhein-
gebietes sind eine Folge des Grabeneinbruchs. Schon von den Rémern
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zu groBen Biadern ausgebaut wurden die Thermalquellen von Baden-
Baden und Badenweiler.

Schwarzwald und siidlicher Odenwald

Beide Gebirge bilden die miachtigen Ostlichen Randpfeiler des Ober-
theingrabens. Im Westen wird der Schwarzwald durch den Abbruch
zum Oberrheinischen Tiefland tektonisch sowie morphologisch scharf
begrenzt. Gemildert wird der Steilabfall durch die aus Randstaffeln be-
stchende Vorbergzone. Nach Osten hingegen ist die Abgrenzung weit
weniger scharf. Die Buntsandsteinhochfliche taucht ganz allmihlich
unter dem Muschelkalk ab. Im Siiden bildet der Hochrhein eine land-
schaftliche wie auch eine geologische Grenze. Im Norden schlieBlich ist
die Kraichgaumulde zwischen Schwarzwald und Odenwald eingeschal-
tet.

Nach der Verbreitung der Gesteine 148t sich der Schwarzwald in zwei
Bereiche gliedern, die auch landschaftliche Gegensitze aufweisen: in ei-
nen 3lteren kristallinen Sockel, das sog. Grundgebirge, und in das jin-
gere, auch als Deckgebirge bezeichnete Stockwerk aus Buntsandstein-
schichten. Der im Jungtertiir und Pleistoziin insgesamt herausgehobene
Schwarzwald wurde in einer flachen Wellenbewegung unterschiedlich
stark herausgewdlbt. Am stirksten war die Hebung im Stidschwarzwald
mit dem Feldberg (1493 m .d.M.) als Zentrum, etwas schwicher im
Hornisgrindegebiet (1 164 m . d. M.) des Nordschwarzwaldes. In beiden
Teilen, hauptsichlich aber im Siidschwarzwald, tritt der Grundgebirgs-
sockel klar zutage. Er besteht im wesentlichen aus Gneisen, bzw. durch
deren Aufschmelzung entstandenen Anatexiten und Diatexiten, die von
michtigen Granitkdrpern durchschlagen wurden. Folge dieser magmati-
schen Ereignisse ist die Bildung zahlreicher Erzlagerstitten in Géngen,
die aber auch unter dem Deckgebirge anzutreffen sind. Der Bergbau auf
Silbererze, spiter auf Kobalt-, Eisen-, Blei- und Zinkerze ist groBtenteils
zum Erliegen gekommen. Gefordert werden heute nur noch FluB- und
Schwerspat.

Die hochsten Erhebungen des Grundgebirges, wie etwa der Belchen,
weisen hiufig gerundete Formen, Kuppen, auf. Zum Rhein flielende
Wasserldufe haben steile Kerbtiler geschaffen, auf der Donauseite iiber-
wiegen flache Muldentiler. Im zum Siidschwarzwald zahlenden Hotzen-
wald haben sich die Gewisser zum Teil schluchtartig eingetieflt. Zwi-
schen Nord- und Sitdschwarzwald liegt eine breite tektonische Mulde, in
der sich das FluBsystem der Kinzig breit entwickeln konnte. Nur in we-
nigen Talriumen sind zwischen Grundgebirge und Buntsandstein die
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einst michtigen, aber leicht abtragbaren Schichten des Rotliegenden
(Unterperm) eingeschaltet. Besonders im Raum Baden-Baden hat der
alte Vulkanismus des Rotliegenden markante Porphyrfelsen hinterlas-
sen.

Uber dem kristallinen Grundgebirge erhebt sich im Nordschwarzwald
und in den nordlichen Teilen des mittleren Schwarzwaldes mit einer
Maichtigkeit von 250 bis 350 m das Buntsandstein-Deckgebirge. Weiter
siidlich wurde der Buntsandstein nur als 20 bis 50 m michtige Schicht
abgelagert. Die sog. Grindenh&hen (Hornisgrinde, Schliffkopf) sind
Buntsandsteinauslieger oder -zeugenberge, deren Deckschicht aus wi-
derstandsfihigem Hauptkonglomerat (Mittlerer Bundsandstein) be-
steht. Grinden ist die volkstiimliche Bezeichnung fiir die meist unbewal-
deten, z. T. vermoorten Buntsandsteinriicken. Sie besitzen im Gegensatz
zu den Kuppen des Grundgebirges eine ausgeprigte Kastenform. Weiter
im Osten schlieBen sich die Hochflichen im Oberen Buntsandstein an.
Das Talnetz ist im Deckgebirge nicht so engmaschig ausgebildet; die T4-
ler h_ben sich auch weniger stark eingetieft. Wihrend der Eiszeiten kam
es neben der Bildung von Firnfeldern zur Entstehung von kieinen Hén-
gegletschern an den Talhdngen, die zur Einkerbung der vielen Kare ge-
fiihrt haben. Zahlreiche Spuren hat die letzte Eiszeit, die Wirmeiszeit,
zuriickgelassen: Trogtiler, Endmorinen, Rundhécker und ibertiefte
Zungenbecken, in denen sich Seen gebildet haben.

Der durch die Kraichgaumulde abgetrennte Odenwald bietet ein kleines
Spiegelbild des Schwarzwaldes. Auch er gliedert sich in Grundgebirge
(Kristalliner oder Vorderer Odenwald) und Deckgebirge (Buntsand-
stein- oder Hinterer Odenwald). Als »Kleiner Odenwald« wird das Bunt-
sandsteingebiet siidlich des Neckars bezeichnet. Am Vorderen Oden-
wald hat Baden-Wiirttemberg einen nur geringen Anteil. Bedeutend sind
die aus dem Rotliegenden stammenden Quarzporphyrvorkommen von
Dossenheim und Weinheim! (groBe Steinbriiche). Die &stliche Abda-
chung des Odenwaldes wird von den Hochflachen des Buntsandstein
eingenommen. Der Neckar schuf bei seinem Durchbruch eine Reihe von
nun verlassenen Talschlingen mit Umlaufbergen. Hochste Erhebung des
Odenwaldes ist der Katzenbuckel (626 m 4.d. M.), ein durch Abtragung
herauspriparierter alttertidrer Vulkanschlot.

Aus: Blickpunkte 1988.
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1. Die Dreiteilung des Schwarzwaldschildes

Die groBte Lingserstreckung des rund 6 000 km? umfassenden Schwarz-
waldes miBt 160 km (Ettlingen-Sickingen). Die Breite des Gebirges schwankt
swischen 30 und 50 km. Im Freudenstidter und Bonndorfer Graben, die beide
NW streichen, springt die Muschelkalkstufe in der Grabenzone weiter nach
Westen vor. Daher erscheint der Schwarzwald an diesen beiden Stellen ein-
geschniirt. ‘

Gegen den Oberrheingraben bricht der Grundgebirgsschwarzwald im Westen
steil ab. Den Ubergang zu der Grabenzone vermitteln die Randstaffeln der
Vorberge. Mehrere der hochsten Erhebungen des Schwarzwaldes liegen in der
Nihe des Westabbruches, wie Hornisgrinde, Kandel, Schauinsland, Belchen oder
Blauen.

Nach Osten dacht sich das Gebirge in einer meist 3—5° einfallenden Bunt-
sandsteintafel zum schwibischen Schichtstufenland ab. Deshalb erscheint der
Schwarzwald von Osten her gesehen als waldbestandene Hochfliche.

Im Siiden ist das Gebirge breiter entwickelt als im Norden, weil der Siidteil
stirker gehoben wurde. Die Achse der Herauswdlbung des Schwarzwaldschildes
taucht flach nach Norden ab. Der Schwiibisch-friinkische Sattel geht von der
Hornisgrinde aus nach NE iiber Liebenzell bis in das Strohgdu. Uber dieser
Aufwdlbung reicht der nordliche Schwarzwald bis iiber die untere Wiirm.

Bei der jungtertidr-pleistozinen Herauswolbung des Schwarzwaldes wurden
die einzelnen Teile des Gebirges ungleichmiRig gehoben. Am stirksten ist das
Feldberggebiet von ihr erfaBt. Auch das Hornisgrindegebiet ist gegeniiber seiner
Umgebung stirker herausgewdlbt. Zwischen beiden tektonisch gehobenen Teilen
erstreckt sich eine Muldenzone, die Kinzigmulde, in der die Auflagerungsfliche
des Deckgebirges 250 m tiefer als an der Hornisgrinde und 800 m tiefer als
am Feldberg liegt.

Nach dieser Gliederung in drei Gebirgsteile, wie sie der tektonische Bau
vorzeichnet, fallen die Hochgebiete um die Hornisgrinde und den Feldberg in
die beiden flankierenden Teile, wihrend die dazwischenliegende, von Rench,

Kinzig, Schutter und Elz entwaisserte Muldenzone als mittlerer Schwarzwald
ausgeschieden ist. Ein kleiner Bereich im siidostlichen Teil des mittleren Schwarz-
waldes gehort dabei zum Stromgebiet der Donau (Oberlauf von Brigach und
Breg), wihrend der ganze iibrige Schwarzwald zum Rhein entwissert wird.

Im nérdlichen Schwarzwald ist das Grundgebirge nur in den tiefer einge-
schnittenen Tilern und auf der Westseite gegen die Rheinebene freigelegt. Die
Héhen bestehen aus Buntsandstein. Fiir das Landschaftsbild sind die meist
waldbestandenen Hochflichen kennzeichnend.

Der mittlere Schwarzwald besitzt im Kinzig- und Renchgebiet eine charakte-
ristische, zweistockige Landschaft. Dic aus Buntsandstein aufgebauten Héhen-
riicken weisen iiberwiegend eine kennzeichnende Kastenform auf und erheben
sich als steil aufragendes oberes Stockwerk iiber einer Verebnungsfliche, welche
die wieder freigelegte, pritriadische Auflagerungsfliche des Deckgebirges be-
zeichnet. Die Tiler sind bis in den Grundgebirgssockel eingetieft. .

Im siidlichen Schwarzwald schlieRlich kommt der Buntsandstein nur noch
in kleinen Resten vor. Die ganz aus Grundgebirge aufgebauten Hohen weisen
iiberwiegend gerundete, kuppige Formen auf.

Die Grenze zwischen dem nordlichen und mittleren Schwarzwald wird ent-
lang der Kammlinie Sohlberg-Schliffkopf-RoBbiihi-Kniebis- Alexanderschanze-
Lamm-Schollkopf gelegt. AnschlieBend an diese Linie bildet der Freudenstidter
Graben eine morphologisch sichtbare Trennfuge. Diese Kammlinie ist die
Wasserscheide zwischen Rench und Kinzig einerseits und Acher und Murg
andererseits.

Zwischen dem mittleren und dem siidlichen Schwarzwald bildet die Bonn-
dorfer Stérungszone, die sich iiber Hollental und Zartener Becken westwirts
bis Freiburg verfolgen 1iBt, eine natiirliche Scheide. Auch morphologisch ist
dieses trennende tektonische Lineament dadurch gekennzeichnet, da es von
keinem Héhenzug gequert wird.

Schriften: WAGNER (1950), CARLE (1955). Aus: METZ & REIN 1958.
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stark vereinfacht aus: Deutscher Planungsatlas, Band VI, Raden~Wirttemberg, 196%

Abb. 1. Die Hohenstufen des Untersuchungsgebietes.

Aus: DIERSSEN 1984
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Umgezeichnet nach der Glazialkerte
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unter Berucksichtigung neuerer
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H;he Expos. H:;he Expos. H:;he Expos.
1 Seeberg 810 ESE 42 Hirsch- 85 Birteich 755 N
2 Seemil 780 E brunnen 760 E 86 Weiher 610 NNE
3 Hirschgras- 43 Salbeiteich 690 ESE -87 ligenbacher-
loch 740 NE 44 Fischginger 800 ENE grub 735 ESE
4 Hirschklinge 810 NNE 45 Hermanns- 88 Hirschlache 825 NE
5 Windle 735 ESE mif 790 NE 89 BletschermiB 760 N
6 Wannenrain 780 ESE 46 Ahormsgrund 715 ENE 90 Schramberger
7 Altloch 795 NE 47 RiBteich 730 NE Grub 670 ENE
8 Untere Rohr- 48 Kleines 91 Hintere Grub 740 E
mi 585 ENE Birloch "700  ENE 92 RotegieBen-N 755 SE
9 Tiefengrund 715 NE 49 GroBes 93 RotegieBen-5 680 ENE
10 Sulzmi8 645 ENE Birloch 730 ENE .94 Hahnberger-
11 Grabenloch 810 NNE 50 Maienstube 720 E loch 750 NE
12 Mittelfeldkopf 810 N 51 Enzbrunnen 740 SE 95 Huzenbacher
13 Eierkuchen- 52 Mummelsee 1028 SE See 747 NE
berg 780 NNW 53 Teufelsmihle 970 ENE 96 Tobelwald 760  ESE
14 Blindsee 820 ENE 54 Geisloch 990 NE ' 97 SchwarzmiB 695 ENE
15 Streitmanns- 55 Fischergrube 920 NE 98 Obere Réter-
kopf 830 NNE 56 Wiistloch 880 NNE hardtgrube 810 NE
16 Herrenwieser 57 Klein- 99 Untere Roter-
See 830 ENE Leinkopf 805 E hardtgrube 760 NE
17 Seegrund 910 NNE 58 Hintere 100 Seeloch 710 ENE
18 Schwarzen- Leingrub 860 E 101 Hsll 670 NE
berg 820 E 59 Aschengrub 890 E 102 Steinmisse 640 NE
19 Dreikohl- 60 Seeteich 90 E 103 Klappermisse 650 NE
platte 890 NNW 61 Wildsee 910 ENE 104 Simonswies 610 NE
20 Teufelskamm 890 ESE 62 Pfilzergrub 850 N 105 Saumisse 645 NE
21 Seeberg 910 ESE 63 Pfilzerkopf 915 NNE 106 Kessel 650 ENE
22 Nageliskopf 880 SE 64 Sauloch 900 NE 107 Kirchbiihl 630 NE
23 Kessel 890 ESE 65 Saumifl 895 NE 108 Briickleswald 720 ENE
24 Pfriemacker 930 E 66 Stumpengrub 820 NNE 109 Kessel 830 NNE
25 Hochkopf W 940 E 67 Hennenbichle 760 ESE 110 Grub 700 ENE
26 Hochkopf E 930 NE 68 Gfillterkopf 740 NE 111 Weiher 765 NNE
27 Bettelmanns- 69 Ruhesteinloch 845 NE 112 Ellbachsee 770 NNE
kopf N 910 N 70 Rotmurg- 113 Wiistes Teich 780 N
28 Bettelmanns- brunnen 935 ENE 114 Dellesrain 800 NNE
kopf E 890 NE 71 Melkenteich 925 ESE 115 Teufelsries 760 NE
29 Grofles Muhr 1050 NE 72 Hibscher 116 Teufelskanzel 760 NE
30 Hundsricken 960 NE Platz 910 E 117 Sommergrube 770 SE
31 Vorderes 73 Rehstall 800 NE 118 Kammerloch 795 ENE
Sauloch 860 ENE 74 Délle 810 NE 119 Kienberg 740 E
32 GrofBer 75 Kammerloch 820 ESE 120 Sankenbach-
Biberkessel 1050 E 76 Oberes kessel 675 ESE
33 Kleiner Leinbichle 850 ENE 121 Weihermi 750 N
Biberkessel 1000 NE 77 GeiBtriger- 122 Womersmi 675 ENE
34 Pommers- hitte 890 E 123 Maienplatz 680 ESE
loch 1020 E 78 Schrofelteich 900 SE 124 Urschenloch 710 NNE
35 Batzginger 930 ENE 79 GaiBkopf 860 ESE 125 Jigerloch 675 NE
36 Diebau 800 ESE 80 Wolfighiitte 720 NE 126 Kohlwiesle 675 NE
37 Blindsee 880 ESE 81 Langmif 860 NE 127 Franzosen-
38 Schurmsee 794 E 82 Moses- gruble 675 NE
39 Hirschlach 810 ENE brunnen 740 ENE 128 BirenschioBle 670 ENE
30 Diebstich 830 NE 83 Seemisse 760 ENE 129 Schlehsche
41 Aschenloch 730 NE 84 Buhlbachsee 785 NNE Miihle 915 NE
Aus: METZ 1977.
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4 Westschwarzwald

Der Schwarzwald 148t sich in der West-Ost-Erstreckung nicht nur geomorpholo-
gisch, sondern auch vegetationskundlich in eine westliche laubholzreiche und
eine 8stliche nadelholzreiche Landschaft gliedern. Der westliche Schwarzwald
mit einem von 1000 auf 1500 mm ansteigenden Jahresniederschlag weist eine gut
ausgeprigte Hohenzonierung der Vegetation auf. Die Formation des Waldes ist
das dominierende Element der Landschait. Hauptholzart ist neben der Rotbuche
die Weifitanne {Abies alba). Die Fichte (Picea abies) war von Natur aus nur auf
die Hochlagen iiber 800 m beschrénkt. Als iiberall eingebrachter Forstbaum

hat sie allerdings die urspriinglich viel schirfer ausgeprigte Hohengliederung
der Vegetationszonen sehr stark verwischt. Von Natur aus kénnen drei, durch
die Hohenlage also vor allem durch die Anderung von Temperatur und Nieder-

schlag bzw. Humiditat bedingte Vegetationsstufen unterschieden werden.

4.1 Submontanes Eichen-Buchengebiet (bis ca. 600 m NN)

Der in diesem Vegetationsgebiet vorherrschende Rotbuchenwald wird vor allem
dadurch charakterisiert, daf er als Nebenholz regelmifig noch mitwiichsige
Traubeneichen (Quercus petraea) enthilt und daB die Weitanne von Natur aus
noch zuriicktritt. Der Schein, den dunkle Weitannen-Forste vor allem in der
Umgebung von Freiburg und an den unteren Hingen des Dreisamtales erzeugen,
trilgt. Sie sind fast durchweg anthropogen, z.B. bei der Uberfilhrung ehemali-
ger Mittelwélder in Hochwald entstanden. Nur &6rtlich gibt es in luftfeuchten

Lagen einen natiirlichen Eichen-Buchen-Tannenwald (Luzulo-Abietetum mit

Traubeneiche),der schon fiir das Mittelalter nachweisbar ist. Neben den Tannen-
forsten kommen heute, vor allem im Freiburger Stadtwaldgebiet, zahlreiche
Douglasien-Aufforstungen vor, die als optimal wiichsige Bestidnde bekannt

geworden sind.
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Zwei Waldtypen sind es, die im submontanen Bereich ein.charakteristisches,
durch Exposition und Griindigkeit des Standortes modifiziertes Mosaik bilden
(OBERDORFER und LANG 1957): Der trockene bzw. miBig trockene Hainsimsen-

Eichen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum mit Quercus petraea) mit Luzula luzuloides,

Deschampsia flexuosa, Melampyrum pratense oder der Heidelbeere (vorherr-

schend in Siidlagen) sowie der frische Perlgras-Eichen- Buchenwald (Melico-

Fagetum), mehr in nérdlicher Exposition oder in sonst schattigen oder frischen

Lagen mit Perlgras (Melica uniflora), Waldmeister, Hasenlattich, Waldveilchen

und anderen bekannten Mullhumuspflanzen. Als Seltenheit steht darin bei Freiburg

als typischer Buchenbegleiter auch die Zwiebeltragende Zahnwurz (Dentaria

bulbifera). Beide Gesellschaften haben subatlantischen Charakter (zahlreiches
Vorkommen von Ilex aquifolium oder herrschend auftretende Luzula sylvatica).
Nur &rtlich schieben sich zwischen diese Waldgesellschaften (aufler dem schon
erwihnten Eichen-Buchen-Tannenwald) in Talgriinden oder an warmen Héngen

(Schlofiberg b. Freiburg, Méslewald beim Waldsee) Eichen-Hainbuchenwald-Ge-

sellschaften (Galio sylvatici-Carpinetum oder Stellario-Carpinetum), an felsigen™ -

Stellen der Hainsimsen-Eichen-Birkenwald (Luzulo-Quercetum petraeae) oder

in quellig durchsickerten Einschnitten der Bacheschen-Wald (Carici remotae-

Fraxinetum) mit Esche, Roterle, der kleinen Winkelsegge (Carex remota) oder

der bis mannshohen Hinge-Segge (Carex pendula).

Von dhnlicher Baumarten-Zusammensetzung (aber mit anderen Begleitern in

Strauch- und Krautschicht) sind auch die bachbegleitenden Hainmieren-Erlen-

Eschenwilder(Stellarb nemori-Alnetum glutinosae), die oft in der Wiesenland-

schaft der Schwarzwaldtiler galeri_artig die Ufer der Gebirgsbiche begleiten.
Soweit der Wald gerodet ist, herrschen vor allem Berg-Fettw_iss_e_Q (Alchemillo-
Arrhenatheretumn) oder wird Ackerbau getrieben (vor allem Kartoffel, Roggen,
aber auch noch Mais). Ausgedehnte Fett- oder Magerweiden wie im montanen

und hochmontanen Bereich treten im Landschaftsbild noch ganz zurilick.

4.2 Montanes Tannen-Rotbuchengebiet (ca. 600 - ca. 900 m NN)

Es ist dies die Stufe der Tannen-Buchenwilder mit den besten und schoénsten
WeiBtannen des Gebietes. Die Bestinde werden oft plenterartig bewirtschaftet

und zeigen einen tannen- und einen buchenreichen Typ, der von Natur aus in

1¢
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sikularen Phasen wechselt (HOCKENJOS 1956).

Ein den tieferen Lagen entsprechender Vegetationskomplex wird auf den mifig

trockenen Standorten vom Hainsimsen-Tannen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum

mit Abies alba) und auf den frischen vom Waldschwingel-Tannen-Buchenwald

(Abieti-Fagetum) mit viel Festuca altissima gebildet. Wenn auch an Stelle
zahlreicher Bestdnde heute vielerorts ausgedehnte und wiichsige Fichtenforste
getreten sind, so fehlte die Fichte dieser H6henlage (wie Archive und Pollen-

analysen beweisen) von Natur aus ganz.

Ortlich gibt es, #hnlich den tieferen Lagen, an Felsen noch Traubeneichen, in
Quellgriinden den Bacheschenwald oder an den Ufern der Gebirgsb#che die Rot-

’

erlen-Eschen-Siume.

Ausgedehnte Ersatzgesellschaften erzeugt der hier bereits vorherrschende
GrofBvieh-Weidebetrieb. Ackerbau (Kartoffel, Roggen oder Hafer) tritt ganz
zurlck. Sehr charakteristisch ist vor allem die subatlantisch-montane Fliigel-_
ginster-Weide (Festuco-Genistetumn sagittalis) mit der Silberdistel, der Schwae
zen Flockenblume oder dem Feldthymian. Durch den neuerdings betriebenen
Intensiv-Koppelbetrieb mit Elektrozédunen und Mineraldingung wurde diese
schone und artenreiche Magerweide allerdings in den letzten Jahren mehr und
mehr zurickgedringt und in eutrophe, artenarme, Steinklee-reiche Fettweiden

(Alchemillo-Cynosuretum) umgewandelt.

4.3 Hochmontanes Fichten-Tannen-Buchen-Gebiet (ca.900 m - 1500 m NN)

In dieser Hoéhenlage mischt sich auch im westlichen Schwarzwald allen Buchen-
wald-Gesellschaften mehr oder weniger stark die Fichte (Picea abies) bei.

Landschaftsbeherrschend tritt vor allem an den Hingen das Nebeneinander von
zwei Waldtypen in Erscheinung, das mit dem Duo des mehr trockenen grasrei-
chen und des frischen krautreichen Waldes der tieferen Lagen korrespondiert.

Es wird einerseits vom artenarmen Hainsimsen-Fichten-Tannen-Buchenwald

{Luzulo-Fagetum mit Picea abies), andererseits von einem frischen Bergmisch-
ﬂ (Aceri-Fagetum) gebildet, der neben Buche, Tanne und Fichte auch ofter
den Bergahorn enthélt, in der Krautschicht mit dem Alpenmilchlattich (Cicerbita
alpina), dem Alpendost (Adenostyles alliariae) oder zahlreichen Farnarten sehr

staudenreich sein kann und floristisch einen praealpin-borealen Charakter trigt.
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Solche Gesellschaften ziehen sich, zuletzt als Knieholz-Gestriipp entwickelt,
noch heute (z. B. am Seebuck) bis in die héchsten Feldb}zrglagen und haben
vermutlich die weiten,sanfter geneigten Hochweiden des Feldberges oder des

Belchens urspriinglich weitgehend bedeckt.

Echte Fichtenwaldgesellschaften (Bazzanio-Piceetum) mit angereicherter Fichte,

mit einer moosreichen Flora oder echten Fichtenbegleitarten wie dem Herz-
zweiblatt (Listera cordata) auf tiefgrindig-humosen Béden kommen nur drtlich
an Felsrippen, in Kaltluftlagen oder auf moorigen Verébnungen bzw. am Rand
von Hochmooren vor. Denn das hochmontane Gebiet ist zugleich das Gebiet der
Hochmoore (Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaften), die in Mulden oder in der
Verlandungszone eiszeitlich entstandener Gletscherbecken-Seen erst in dieser
Hohenlage die edaphisch-klimatischen Vorau‘ssetzungen fir ihr Gedeihen finden
und damit zugleich zu einem bezeichnenden Bestandteil des hochmontanen Vege-

tationskomplexes werden,

Dem echten Piceetum angendhert ist in ebenen Lagen, auf Bergriicken, an sanf-
ten Héngen oder in Mulden auf mehr mineralischen Béden mit geringerer Humus-

auflage ein Hainsimsen -Tannen-Fichtenwald (Luzulo-Abietetum) mit Blechnum

spicant, Luzula luzuloides und L. sylvatica. Die Rotbuche bleibt hier meist
schlechtwiichsig im Unterstand der Nadelbdume zuriick. Trotz der weitgehenden
Umwandlung in Fichtenbestédnde gibt es noch schéne naturnahe Waldbilder mit

vorherrschenden alten Weillitannen.

Von einer Fichtenstufe kann im Schwarzwald im Gegensatz zu den ostwérts ge-
legenen hercynischen Gebirgen nicht gesprochen werden. Der varherrschend
durch die Rotbuche bestimmte Waldcharakter des Hochschwarzwaldes klingt
vielmehr an die waldgrenzennahen Vegetationsstrukturen west- und siidwesteuro-
pdischer Mittelgebirge an, in denen schlieBlich die Fichte als natiirliche Kon-

kurrenzholzart ganz ausfililt.

Nur &rtlich ist in den hochsten Lagen des Stidschwarzwaldes, an Karabstiirzen
und Wichtenkanten, hohenmiBig sozusagen azonal herabgeriickt, auch ein echt

subalpiner Vegetationskomplex entwickelt. Er wird z. B. in Lawinenbahnen

durch das Schluchtweiden-Gestrauch (Salicetumappendiculatae), an warmen

felsigen Hldngen durch die blumenbunte Hochgrasflur {Sorbo-Calmagrostietum

arundinaceae) mit eingestreuter Sorbus chamacmespilus oder S, aria oder

I
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(neben subalpinen Quellfluren und Quellmooren) an Wichtenhiingen durch eine

Borstgras-reiche Schneeboden-Gesellschaft (Nardo—Gnaphaliétum supini) gebil-

det, die das natilrliche Reservoir fir die durch Beweidung auf ehemaligen Ge-

hélzbdden entstandene hochmofztan-subalpine Borstgras-Gesellschaft (Leontodonto

helvetici-Nardetum) darstellt. Sie bildet heute mit alpinen Arten wie Leontodon
helveticus, Potentilla aurea, Arnica montana, Meum athamanticum oder Galium
saxatile die Hochweiden am Feldberg und Belchen. An ihre Stelle kdnnen bei
Dungung und Mahd Goldhaferwiesen (Trisetetum flavescentis) treten, die wie
alle Pflanzengesellschaften dieser Hhenstufe durch zahlreiche praealpine und

boreale Pflanzenarten ausgezeichnet sind.

5 Ostschwarzwald

Innerhalb des montanen bis hochmontanen Gebijetes vollzieht sich im Schwarz-
wald auch in west-&stlicher Richtung eine schon physiognomisch sehr auffillige
Vegetationsverinderung., Haben wir die nach Westen tief eingeschnittenen"r:éiler
ostwirts ttberwunden, bietet sich in 900 - 1000 m HShe dem Blick ein nach
Osten nur allmihlich wieder abfallendes Gebirge, das von dunklen Nadelforsten
im Wechsel mit Wiesen ilberzogen kaum mehr das frische Griln des Laubholzes
zeigt. Man mag zunichst daran denken, daB sich hier im sanfter modellierten
und stirker vom Menschen besiedelten Gel&nde ein intensiverer forstlicher Ein-
fluf geltend macht. Aber hier missen in einem schwer zu entwirrenden Wir-
kungskomplex gewif auch naturgegebene vom Grofi- und Kleinklima ausgehende
Faktoren verantwortlich gemacht werden. Das lehrtvor allem die Untersuchung
der floristischen Gesamtstruktur dieser Nadelw#lder, die ganz neue Waldge-
sellschaften, wie sie im Westen fehlen, zu Tage férdern. Die subatlantischen
Rotbuchen-Begleiter, wie z. B, die Luzula-Arten (L. luzuloides und L. syl-
vatica), Festuca altissima, auch Prenanthes purpurea u.a. fehlen fast ganz.
Auch die Rotbuche selbst, die sicher, wie Einzelbeispiele und vegetationsge-
schichtliche Daten zeigen, nirgends so weitgehend gefehlt hat, wie das heute
der Fall ist, ist nicht mehr so wuchsfreudig wie im Westen des Gebirges und
bleibt in dienender Beimischung im Unterstand der herrschenden Nadelhdlzer
zuriick. Wie eine noch nicht verdffentlichte Vegetationskartierung des Mef3-

tischblattes Feldberg 1 - 25 000 zeigt, vollzieht sich der Wechsel vom west-
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lichen zum stlichen Vegetationskomplex entlang einer ziemlich scharf aus-
geprigten Linie, die von Breitnau Uber Hinterzarten-Bérental-Altglashltten

zum Schluchsee zieht.

Nach der vegetationskundlichen Karte des Oberen Wutachgebietes (LANG und
OBERDORFER 1961) werden die landschaftsbeherrschenden Bausteine der
ostschwarzwilder Nadelwald-Vegetation aus zwei Waldtypen gebildet: Dem
trockenen Hainsimsen-Buchenwald des Westens entspricht jetzt der miBlig

trockene Preisselbeer-Fichten-Tannenwald, dem oft die Hohenkiefer (Pinus

sylvestris ssp. hercynica) beigemischt ist, und an Stelle der westlichen kraut-

reichen Buchen-Tannenwilder tritt ein frischer krautreicher Labkraut-Fichten-

Tannenwald (Galio-Abietetum) mit Galium rotundifolium, Oxalis acetosella oder

Lonicera nigra. Dieser hat auch eine etwas wuchsfreudigere Rotbuche beige-

mischt, wenn auch nur im Unterstand.

Beide Waldgesellschaften zeigen vor allem durch das Zuricktreten der subat-
lantischen Florenelemente eine subkontinentale Ausprégung und schlieflen an
Waldbilder an, wie sie weiter im Osten z.B. im Bayerischen Wald, Thilringer
Wald oder Erzgebirge, aber auch im Alpenvorland weit verbreitet sind. Tat-
sichlich vollzieht sich im Ubergang vom Westen nach Osten des Gebirges auch
ein Wechsel der Klimawerte. Die Jahresniederschlige sinken auf 1000 - 900 mm
ab, die jihrlichen Temperaturgegensitze verschirfen sich und die Spitfrdste
nehmen an Hiufigkeit und Intensitit zu. Das Gesamtklima nimmt einen mehr
subkontinental-kithlen Charakter an. Verstirkt wird dieser nadelholzférdernde
Effekt ohne Zweifel durch die nur flach modellierten Hochtdler und die stirkere
Besiedlung mit ihren forstlichen Eingriffen. Buchenreiche Waldgesellschaften,
vor allem das Luzulo-Fagetum fehlen zwar nicht ganz, treten aber wie im Ein-
zugsgebiet der Oberen Wutach nur értlich und inselférmig an Steilhidngen als

"Vorposten' der westlichen Buchenwaldvegetation auf.

Wenn neben der Rotbuche auch die Weiitanne stark dezimiert ist, so ist dies
wohl zur Hauptsache auf das Konto des Menschen zu setzen. Aktuelle Einzelbei-
spiele, wie auch die Ergebnisse pollenanalytischer Analysen (LLANG 1971) zei-
gen, daBl im vorkulturellen, verhiltnismiBig spit besiedelten Ostschwarzwald
die Tanne als Hauptholzart neben zuriickiretender Buche und Fichte betrachtet

werden mufl. Es ist aber auch denkbar, daB zusétzlich zu den anthropogenen
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Einflissen die Klimaverschlechterung der letzten 500 Jahre zur heutigen Vor-

herrschaft der Fichte mit beigetragen hat.

In den groflen Talmulden zwischen Hir_lterzarten-Titisee und Neustadt sowie
zwischen Falkau und Lenzkirch haben die sanfteren Gelindeformen zu einer
stirkeren Besiedlung und damit Entwaldung des Gelindes gefithrt. Da bei den
gegebenen klimatischen Verh#ltnissen die Lebensgrundlage der Bevdlkerung wie
im Westschwarzwald die Viehwirtschaft bildet,filhrie dies z1einer ausgedehnten
Wiesen- und Weidelandschaft. Die wichtigste Ersatzgesellschaft des Waldes,

vor allem wohl des Galio-Abietetum, bildet die hochmontane Goldhafer-Gesell-

schaft (Trisetetum flavescentis).

Der Ackerbad, nur zum Eigenbedarf betrieben, bleibt auf kleinen Flichen auf
anspruchslose Fgﬂchte (Kartoffel, Roggen, Hafer) mit Hohlzahn (Galeopsis
tetrahit)- und Spérgel (Spergula arvensis)-reichen Unkrautgesellschaften be-

schrinkt.
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Aus: DIERSSEN 1984.

1.3 Landschaftliche Gliederung des Untersuchungsgebictes,
potentielle natiirliche Vegetation

Moore, ihr struktureller Aufbau und damit auch ihre charakteristische Flora, ihre
Vegetationstypen sowie ihr bezeichnendes Vegetationsmosaik zeigen eine klare Abhiin-
gigkeit von edaphischen und geomorphologischen Gegebenheiten (z. B. Neigung, Was-
serziigigkeit, Ionengehalt des Wassers). Dariiber hinaus stehen sie in enger Wechselwir-
kung mit dem Regionalklima (Niederschlagsnetto, Temperaturen).

Die Haufigkeit oder das Fehlen hydromorphologischer Moortypen und ihrer bezeich-
nenden Lebensgemeinschaften ist damit in hohem MabBe landschaftsspezifisch.

Vielfach wird bei der Abgrenzung von Landschaftsausschnitten auf die Haupteinhei-
ten der naturrdumlichen Gliederung der Bundesrepublik zuriickgegriffen.

Grundsitzlich bicibt dabei zu beriicksichtigen, daB zwar mit dem Handbuch der naturriumlichen
Gliederung Deutschlands (MEYNEN & SCHMITHUSEN (eds.) 1953-1962) ein iberregionales Gesamt-
konzept vorliegt, dieses allerdings den Bearbeitern einzelner Teilbereiche cinen breiten Ermessens-
spiclraum bei der Gliederung cinrdumt. Die vorlicgenden Detailbearbeitungen fiir den Schwarzwald
und seine Umgebung (BENZING 1964, FIsCHER 1967, Fiscner & KLink 1967, HUTTENLOCHER
1959, HUTTENLOCHER & DONGUS 1967, REICHELT 1964) sind denn auch erwartungsgemiB hin-
sichtlich der Abgrenzung der Einhciten nicht deckungsgleich (s.a. BENZING 1966:123 ([.). Da
zugleich die jeweils zugrundelicgende Konzeption nicht im Detail erortert wird, sind dic Befunde
der jeweiligen Bearbeiter im cinzelnen auch nur schwer rekonstruicrbar. Bezogen auf eine geobota-
nische Detailbearbeitung wirkt sich dies unter anderem insofern aus, als nicht alle fir cine
naturriumliche Gliederung méglicherweise beriicksichtigten Parameter fir dic Vegetationszusam-
mensctzung in gleicher Weise wirksam sind. So finden zum Beispiel hiufiger Wasserscheiden und
Verwerfungen bei der Festlegung von naturriiumlichen Grenzlinien Verwendung, zeigen aber im
Regelfall keineswegs klare Einschnitte hinsichtlich der Flora und Vegetationstypen. Somit bleibt im
Einzelfall zu priifen, ob und unter welchen Voraussetzungen dic jeweiligen Einheiten der natur-
riiumlichen Gliederung fiir dic Zuordnung vegetationskundlicher Befunde cine brauchbare Basis
bilden.

Bei den vergleichsweise naturnahen Vegetationstypen und -komplexen der Moore
blieb zumindest im Schwarzwald selbst der Versuch unbefriedigend, einen in allen Fiillen
klaren Bezug zur naturrdumlichen Gliederung herauszuarbeiten. Leichter und erheblich
eindeutiger lie§ sich dagegen eine Bindung der untersuchten Vegetationstypen der
Moore an Regionen mit unterschiedlicher potentieller natiirlicher Vegetation feststellen.

Zur Verdeutlichung der regionalen Unterschiede in der Moorvegetation wurde daher
das Untersuchungsgebiet in sieben weit gefaBte Regionen unterteilt (Abb. 8), die inihrer
Abgrenzung aus der Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation von MULLER &
OBERDORFER (1974) abgeleitet wurden. Einige der von den Autoren aufgegliederten
Kartierungseinheiten konnten der Vereinfachung halber zusammengefaBt werden
(besonders in Region I im Nordschwarzwald). In anderen Fillen ‘wurde die Grenzzie-
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hung dort modifiziert, wo sie nach eigenen Geldndeerhebungen unbefriedigend erschien
(so etwa im stidlichen Hotzenwald).

Region I: Nordlicher Hochschwarzwald

Das Gebiet ist geomorphologisch stark gegliedert, wie sich vielleicht am besten mit Hilfe eines
Profiles von SW nach NE, etwa zwischen Offenburg und Calw, beschreiben 1a8t. Der W-Abfall des
Nordschwarzwaldes zur Rheinebene hin ist steil und wird von einem dichten Talnetz durchschnitten.
Die Hoéhenriicken, nach W rasch an Hohe abnehmend, sind aufgrund ihrer Reliefenergie fir
groBflichigere Vermoorungen ungeeignet. Ostlich schlieBt sich als eigentlicher Kern des N-
Schwarzwaldes der sogenannte Grinden-Schwarzwald als abgeflachter Hohenrilicken an, mit Nie-
derschlagssummen bis dber 2100 mm im Jahr zugleich der nicderschlagsreichste Teil des Schwarz-
waldes. Die Kammlagen zwischen Badener Hohe im Norden und Kniebis im Stiden sind groBflichig
vermoort. Ostlich des Kammes ist der steilhingige Hohenricken im wesentlichen durch Quellbiiche
der Murg stark eingeschnitten. Teilweise gehen diese Biiche von Karen auf Hangschultern dicht
unterhalb der Grindenkuppen aus.

Die Hochflichen éstlich des Murgtales (Enzhdhen) haben ein erheblich schwicheres Relief und
zeigen in Wasserscheidenlage zwischen Murg und Enz verniBte Mulden und Moore (Missen), deren
Ausdchnung mit abnehmender Héhenlage und zunehmender Sommerwiirme nach Osten hin
(teilweise dstlich der Enz) stufenweise abfillt.

Fir dic potenticlle natirliche Vegetation ergibt sich von Westen nach Osten dic folgende
Differenzierung: Luzulo-Abicteten der westlichen und Ostlichen Hangflichen der Grinden
sowie zusitzlich zum Mittelschwarzwald hin und im Raum Freudenstadt im Siiden und Stdosten,
¢cine zum Teil anthropogene Grindenvegetation mit Mooren, Moorheiden und Vaccinio-Abiete-
ten in den flachwelligen Plateaulagen der Enzhdhen, in denen schlieBlich nach Osten zu in der
Baumschicht zunehmend die Wald-Kiefer cine Rolle spielt.

Region II: Mittlerer und siidlicher Hochschwarzwald

Die Kammlagen im Westen und die Hochplateaus zu den Tilern des Mittelschwarzwaldes hin und
im Osten weisen hinsichtlich ihrer Oberflichengestalt und wirtschaftlichen Nutzung erhebliche
Unterschiede auf. MULLER & OBERDORFER (1974:34) charakterisierten gleichwohl den Raum
zwischen Belchen, Schauinsland und Kandel im Westen, Rohrhardsberg im Norden, Schluchsee im
Osten und Hotzenwald im Stiden hinsichtlich seiner potentiellen natiirlichen Vegetation als Bereich
mit vorherrschenden subalpinen (vielleicht besser: hochmontanen) Ausbildungen des Luzulo-
Fagetum (mit Picea abies und Abies alba) sowie des Accri-Fagetum. - Vornehmlich auf Kosten
des Vaccinio-Abietetum wird diese Region in der Karte (Abb. 8) im Bereich des Hotzenwaldes
weiter nach Siiden verlegt. Damit sind im wesentlichen Hhenbereiche zwischen 750 und 1400 m 4.
NN erfaBt worden.

Das engere Feldberggebiet, das Hinterzartener Becken, die Mulden-Landschaft um Breitnau, das
Birental, Titisee- und Schluchseegebiet (beides Zungenbeckenseen) sowie groBe Teile des Hotzen-
waldes wurden groBflichig von Wiirmgletschern iiberfahren. Mit der Ablagerung von Mordnenma-
terial und der Sedimentation von Glazialtonen sind dadurch, geeignete geomorphologische Gege-
benheiten vorausgesetzt, vorziigliche Voraussetzungen fir die Entwicklung von Mooren gegeben.

Die vorgeschlagenen Einheiten der naturrdumlichen Gliederung des mittleren und stdlichen
Schwarzwaldes lassen sich mit der Abgrenzung der Region II nicht in Deckung bringen: die
Bereiche zwischen Rohrhardsberg und Titisee werden im Westen dem mittleren Talschwarzwald
(naturr. Einheit 153), im Osten dem siidéstlichen Schwarzwald (naturr. Einheit 154) zugeschlagen.
Als Grenze zum eigentlichen Siidschwarzwald im geologischen Sinne 18t sich die Lenzkircher
Grabenzone mit der Héllentalbruchlinie bis zum Zartener Becken werten (METZ & REIN 1958:18).
Der siidliche Hochschwarzwald wird bei der naturrdumlichen Gliederung unter Einbeziehung
tieferer Lagen mit abweichendem Mesoklima und andersartiger Vegetation deutlich weiter gefaBt
(zum Beispiel einschlicBlich des Weitenauer Berglandes und des unteren Wiesetales, vgl. REICHELT
1964:34). Es sei zudem hervorgehoben, daB die ibergeordneten Gliederungsvorstellungen der
Bearbeiter benachbarter Kartenblitter der naturrdumlichen Gliederung in diesem Gebiet (FISCHER

16

S¢



& KLINk 1967, HUTTENLOCHER 1959, REICHELT 1964) bemerkenswert kontrovers sind. Nicht
zuletzt aus diesem Grunde erschien uns ein auf der potenticllen natiirlichen Vegetation beruhendes
Gliederungskonzept schliissiger.

Region III: Sidéstlicher Schwarzwald

Das Gebiet weist insgesamt ein ausgeglichenes Relief auf — mit weitliufigen, schwach zertalten,
leicht nach Osten hin abfallenden Hochflichen. Die im Osten des Schwarzwaldes wesentlich héher
liegende Vorflut bedingt im Vergleich zum W-Schwarzwald deutlich sanftere Taleinschnitte der
Bergziige. Die weiten Mulden der Wiesentiler zeigen teilweise Moorreste. Bezeichnende poten-
tielle natlrliche Vegetationseinheiten sind das Vaccinio-Abietetum auf oligotrophen und
podsoligen Braunerden, meist der Hochfldchen, sowie das Galio- Abietetum auf basenreicheren,
mesotrophen Braunerden. In verniBten Mulden und auf staunassen Hochflichen kénnen anmoo-
rige Stagnogleye auftreten; charakteristisch fir das Waldbild dieser heute quantitativ entwdsscrten
Maser ist das Vorherrschen der Wald-Kiefer (KwaAsNITSCHKA 1970:225). Forstlich wird in den
ausgedehnten Waldgebieten vornehmlich auf Fichte und Kiefer gewirtschaftet.

Die Region in der hier gewihlten Abgrenzung reicht von den Hohenziligen norddstlich Schram-
berg bis zum Schwarza-Staubecken bei Hiusern, also weniger weit nach Stiden als die entspre-
chende Einheit der potentiellen natirlichen Vegetation bei MULLER & OBERDORFER (1974). Dic
Ostgrenze fillt - wie bei den Konzepten zur naturriumlichen Gliederung — mit dem Ubergang vom
Buntsandstein zum Muschelkalk zusammen.

Region IV: Schwarzwald-Tieflagen

Zu dieser Region zusammengefaBt sind die im allgemeinen niederschlagsirmeren Tallagen sowie
die Berciche der unteren und mittleren Montanstufe. Der Lingenausdehnung der hier zusammen-
gefaBten Gebiete entsprechend ist die naturriumliche Ausstattung komplex. Gemeinsames Kenn-
zeichen hinsichtlich der potentiellen natirlichen Vegetation ist das Vorherrschen von Luzulo-
Fageten auf oligotrophen Braunerden und Parabraunerden sowie von Abieti-Fageten auf
starker nachschaffenden Bdden zumeist in Hanglagen. Dazu treten in den Talnicderungen selbst
zusitzlich Erlen-Auenwilder (Stellario-Alnetum glutinosae). Infolge der Relicfenergie der
Hangbereiche und der weitgehenden Kultivierung der Auen sind ~ dies sei vorweggenommen -
Moorbildungen gréBeren AusmaBes entweder nicht méglich oder nicht mehr vorhanden. Im
Norden, besonders in dem zum Neckar hin sanft abfallenden Nordostschwarzwald des Gebictes um
Calw ziemlich groBflichig entwickelt, bleiben die genannten Waldgesellschaften am nordwestlichen
Schwarzwaldrand auf einen schmalen Streifen beschriinkt, erfahren dann im Mittel-Schwarzwald
(Kinzig-Tal) eine relativ weite Ausdehnung nach Osten und sind schlieBlich im slidwestlichen und
siidlichen Schwarzwald, abgesehen von Bercichen mit extremer Reliefenergic (ctwa im Minster-
Tal) zumindest als potentielle natlrliche Vegetation weiter verbreitet,

Region V: Obere Giue, Baar, Alb-Wutach-Gebiet, Klettgau

UmfaBt werden weite Bereiche unterschiedlichen geomorphologischen Formenschatzes, jedoch
vergleichbarer geologischer und groBklimatischer Voraussetzungen und mit gréBtenteils identischer
potentieller natiirlicher Vegetation. Da sich die cigenen Untersuchungen vorwicgend auf den
Bereich der Baar-Hochmulde erstreckt haben, bezicht sich auch die Mehrzahl der Aussagen dieser
Arbeit im wesentlichen auf den mittleren und siidlichen Teil dieser Region.

Bezeichnende Einheiten der potentiellen natiirlichen Vegetation sind das Galio- Abietum (hier
groBfliachiger vertreten als in IV) auf Pelosolen besonders in den Oberen Géuen sowie das Pyrolo-
Abietetum auf Rendzinen und Pararendzinen besonders der Baar-Hochmulde, des Wutach-
Gebietes und der Hegau-Alb. Im Vergleich zum Schwarzwald sind weite Bereiche deutlich
walddrmer und werden groB{ldchig ackerbaulich genutzt.

Region VI: Randen, Baaralb, Hegaualb

Bei den eigenen Untersuchungen cher marginal beriicksichtigt; hinsichtlich der potenticllen
natiirlichen Vegetation gekennzeichnet durch das Vorherrschen von Carici-Fageten.

18 Aus: DIERSSEN 1984

Abb. 4: Die wichtigsten Moortypen der Ubergangs- und Hoch-
moore Siddeutschlands. A asymmetrisches Hochmoor; P Pla-
teauhochmoor ; W Sattelhochmoor; O ombro-soligenes Hang-
moor; F Filz; K Kraterhochmoor; H soligenes Hangmoor; SR
Schwingrasen mit Restsee; SV Schwingrasen verlandet.

Aus: KAULE, G., 1974: Die Uebergangs- und

Hochmoore Suddeutschlands und der Vogesen.-

Dissertationes Botanicae 27, 345 pp.
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Abh. 8. Moorregionen des Schwarzwaldes und sciner Randbereiche.

DIERSSEN 1984

Aus:



HORBACHER MOORE SW ST.BLASIEN
Horbacher Klosterweiher

1
Unteres Horbacher Moor

Oberes Horbacher Moor
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Li314/13 llorbacher Moos

Asymmetrisches Hochmoor mit Spirke, Eriophorum vaginatum,
(Trichophorum caespitosum), Schlenken, Kolken, weitgehend
urspriinglich, vollstidndige Zonation erhalten.

5 haj 990 m NN; NSGj; A-S~-E(C)-S/K-P-1; RB

Zonation. Randlagg z.T. noch erhalten (Fichtenbruchwald),
unteres und oberes Randgehinge mit Fichte bzw. Spirke. Das

Zentrum mit 75-100 m Durchmesser wird von einem Bult-Schlen-

X
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[230] -~ Horbacher Moor

MTB 8214 - 34330/52895 — 990 m — 4 ha ~ NSG 1939
Torfmichtigkeit: 3,6 m (Brocne 29).

Asymmetrisches Hochmoor mit breitem Spirkenfilz, der sich zu einer Zentralfliche
hin mehr oder weniger stark auflichtet; am W-Rand minerotrophe Quellmoorkomplexe,
deren Qualitéit durch Aufforstungen beeintrichtigt wird.

Literatur: BROCHE 29; KAULE Orig. 74; LANG 54; LITZELMANN 51; 53a; LITZELMANN E. & M.
63; 67; SCHUMACHER 37; SLEUMER 35; SCHUHWERK 80 in lit.

[231] - Horbacher Klosterweiher (Unteres Horbacher Moor sensu LANG)
MTB 8214 - 34328/52890 ~ 940 m — 2 ha - LSG 1971
Fossilfunde: Isoetes echinospora (LANG 54; 55b); Betula nana (Fruchtschuppe), Lycopo-
diella inundata, Empetrum nigrum (alle LANG 54).

In den S0er Jahren aufgestauter Weiher iber ehemaligem Moor; randlich schwach
entwickelte Schwingrasengiirtel mit Equisetum fluviatile und Carex rostrata.

T o-bcem |

orm - Literatur: LANG 54; 55b; LITZELMANN 51; SCHUHWERK 80 in lit.

Aus: DIERSSEN, B., & K. DIERSSEN, 1984: Vegetation
und Flora der Schwarzwaldmoore. - Beihefte zu den
Verdffentlichungen fir Naturschutz- und Landschafts-
pflege in Baden-Wirttemberg 39, 512 pp.

Aus: LANG 1954
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Aus: LANG, G., 1954: Neue Untersuchungen iber die
spdt- und nacheiszeitliche Vegetationsgeschichte
des Schwarzwaldes. I. Der Hotzenwald im Sidschwarz-

Talhang wurde, spdtestens seit dem 19. Jahrhundert, eine Lagerstitte von
Nickelmagnetkies iber Tage abgebaut (HENGLEIN 1924). Sie wird heute nicht
mehr ausgebeutet. !

wald. - Beitrdge zur naturkundlichen Forschung in
Siidwestdeutschland 13, 3-42.

D. Die Untersuchungsergebnisse

1. Das Untere Horbacher Moor

L age. Bei Horbach liegen, westlich der StraBe St. Blasien - Wittenschwand,
zwei Moore; Das Obere Horbacher Moor findet sich in 990 m Hohe auf der
PaBhéhe. Es ist ein heute totes Hochmoor, das in den Randteilen vom Hoch-
moorkiefernwald {Spirken) bestanden ist (Vegetationsbeschreibung bei SCHU-
MACHER 1937). Wenig sildlich liegt in 950 m Héhe ein zweites Moor, das
Untere Horbacher Moor, das vor einigen Jahren in einen Stausee umgewandelt
wurde. An drei Seiten ist das Untere Moor zirkusartig von steil ansteigenden
Héhen umrahmt, die in unmittelbarer Nihe {iber 1000 m hinaufreichen. Der
Felshang zum Oberen Moor im Norden trégt liickigen Buchen-Tannen-Fichten-
wald, der westwirts aufsteigende Hoéhenzug Fliigelginsterheide. Am hinteren

f:f’f\:’;’\z Moorerde —a— Salix
N —O0— Belula
== Sphagnumtorif —e— Pinus
~22J Eriophorum vaginatum —n— Eichenmischwald
—— Quercus
JVVVVVV BrUChtOff _____________ Ulmus
} I ‘1 | | Seggentorf T 77 Tilia
R ‘ ‘ —x—— Fraxinus
Feindetritusgytt/a —o— Alnus
Laacher Bimstuff —o— Picea
—a— [Fagus
Tongyttjia —a— Carpinus
I —x—Abies
on
-—&— Corylus
(+ie2:] Sand —+— Hippophaé

Abb. 2. Zeichenerklirung zu den Abb. 3—5. Abkiirzungen: GP = Gesamtpollen
{summe): Baumpollen + Strauchpollen + Nichtbaumpollen exkl. Wasserpflan-
zenpollen. BP = Baumpollen(summe). NBP = Nichtbaumpollen. EMW = Eichen-
mischwald. AC = Acer.

Das Obere Moor, von dem BROCHE (1929) ein Pollendiagramm eines 3,60 m
machtigen Profils vom Moorrand verdffentlicht hat, erwies sich in den zentralen
Teilen, in denen auch Spétglazialschichten erwartet werden kénnen, fiir die
Bohrung mit der Dachnowski-Sonde ungeeignet. Die groBte Tiefe des Moores
diirfte 9 m wesentlich tberschreiten, Dagegen gelang die Bohrung im Unteren
Moor mit seinen.méchtigen limnischen Schichten, begiinstigt durch den unge-
wohnlich niederen Seespiegel im trockenwarmen Spétsommer 1952,

Profilbeschreibung. Das Profil wurde im hinteren, nordwestlichen

Teil des Bedkens erbohrt und zeigt folgenden Aufbau (Abb. 3):

A 0— 30cm Seggentorf Carex-Wirzelchen vorherrschend. Carex sect.
Eucarex (10 Innenfriichtchen). Potamogeton spec. (1. Riicken-
kamm einer Steinfrucht), Sphagnum magellanicum (vereinzelte
Blattchen). — Cosmarien. — Amphitrema flavum.

B 30— 95cm Birkenbruchtorf Reiclich Holzreste von Betula alba
s.l. Pinus spec. (Spaltéfinungen). Cyperaceenwiirzelchen. Po-
tentilla erecta (2 Fr.). Farn-Annuli, — Cosmarijen. — Cenococ-
cum geophilum (Sklerotien). . :

C 95—145cm Sphagnumtorf, stark zersetzt Im oberen Teil Zweig-
stiidcchen von Betula, Vereinzelte Cyperaceenwiirzelchen. Carex
sect. Eucarex (2 Innenfr). Carex riparia (1 Fr.). Comarum
palustre (9 Fr.). Potentilla erecta (2 Fr.). — Amphitrema flavum,
Assulina.

D 145—2650m Sphagnumtorf, mittel zersetzt. Sphagnum magellanicum
vorherrschend. In den untersten Zentimetern: Scheuchzeria pa-
lustris (Epidermisfetzen), Carex riparia (7 Fr.). Ferner: Cypera-
ceenwiirzelchen, Carex sect. Eucarex (1 Inmnenfr), Eriophorum
vaginatum (Blattscheiden). Salix spec. (Zweigstiickchen). Coma-
rum palustre (2 Fr.). Menyanthes trifoliata (3 Samen). Vaccinium
oxycoccus (Blattchen und Stengelstiickchen). Vereinzelte Blatt-
fetzen von Braunmoosen. — Amphitrema flavum, Assulina.

E 265—375cm Schwarzbraune Feindetritusgyttja. Mit zunehmender
Beimengung von Grobdetritus nach oben. In den obersten
Dezimetern vereinzelte Blidttchen von Sphagnum sect. Cuspidata
und Sph. magellanicum, vereinzelte Blattfetzen von Braun-
moosen. Betula pendula (3 Fruchtschuppen, 1 Fr.), B. pubescens
(2 Fr.sch., 3 Fr.), B. alba s. L (Holz, 19 fligellose Fr.). Pinus
spec. (Spaltsifn., Borke). Carex lasiocarpa (1 ‘Fr.), C. riparia
(1 Fr.), C. sect. Vignea (4 Innenir). Comarum palustre (7 Fr).
Potentilla erecta (2 Fr.). Menyanthes trifoliata (10 Samen).
Viola palustris (6 Samen). Filipendula ulmaria (1 Fr.). Cicuta
virosa (1 Teilfr). Bidens cernuus {6 Fr.). Ceratophyllum de-
mersum (1 Fr., Blattzihne). Myriophyllum alterniflorum (3 Teil-
fr.). Batrachium spec. (2 Fr.). Potamogeton natans (69 Stein-
kerne), P. pusillus (9 Stk), — Pediastren. Diatomeen, —
Cenococcum geophilum (Sklerotien). — Amphitrema flavum,
Assulina. Gehduse von Kdodherfliegenlarven.

F 375—502 cm Schwarzbraune Feindetritusgyttja Vereinzelte Blatt-
fetzen von Sphagnen, Betula pendula (2 Fr.sc.), B. pubescens,
(1 Fr.s&). B. alba s. 1. (2 fliigellose Fr.). Pinus spec, (Spalt-
&ifn., Nadelreste). Potamogeton natans (120 Stk.). — Pediastren,
Diatomeen.
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G 502—517 cm Schwarzbraune Feindetritusgytt]ja. Pinus spec, (1fiiigel-
loser Samen, Spaltdff., Nadelreste). Potamogeton natans (133
Stk.), — Pediastren.

H 517—537 cm Graubraune Tongyttja. Aulacomnium palustre (mehrere
Stdmmchen). Vereinzelte Blattfetzen von Sphagnum. Radizellen.
Carex sect. Eucarex (1 Innenfr.). Betula alba s.1. (1 fliigelloses
Fr.). Salix spec. (1 Zweigstiickchen). Pinus spec. (Spaltéffn.). —
Pediastren. — Insekten-Gliederstiicke. Cladoceren-Endkrallen.

J 537—552cm Schwarzbraune Feindetritusgyttja. Zwischen cm 542
und 543 etwa 8 mm machtige Bimstuffschicht. Betula alba s.i.
(1 fligelloses Fr.). Pinus spec. (Spaltdéffn.). Vereinzelte Radi-
zellen und Blattfetzen von Braunmoosen. — Pediastren, Diato-
meen,

K 552—568 cm Schwarzbraune Feindetritusgyttja, die untersten Zenti-
meter Tongyttja. Vereinzelte Blattfetzen von Braunmoosen. —
Pediastren, Diatomeen.

L 568—600 cm Grauer Ton. Zuunterst mit kleinen Steinchen. Bei 600<m
Widerstand: Moréne? Betula nana (1 Fr. sch.).

Beim Sondieren gegen den westlichen Seerand zu konnte die Schicht J mit
dem Bimstuff auch noch bei einer Gesamtmaéchtigkeit des Profils von 5m erfaBt
werden. Die Bohrkammer stieB aber wenige Zentimeter unter dem Tuffband
auf Widerstand; die &lteren Schichten fehlen also offenbar gegen das Ufer zu.
Aus Zeitmangel muBte auf ein genaueres Studium dieser Verhéltnisse (Auf-
nahme eines Linienprofils) verzichtet werden.

Diagrammbeschreibung. Das Pollendiagramm Xkann auf Grund
des Kurvenverlaufs der Gehdlzpollen und der Beriicksichtiqung der Nichtbaum-
pollen in folgende Abschnitte gegliedert werden (Abb. 3, vgl. auch Tab. 3):
1. Waldlose Artemisia-Zeit., Der unterste Abschnitt des Diagramms ist durch
sehr hohe NBP-Werte ausgezeichnet, besonders durch hohe Artemisia-Werte
Daneben treten andere charakteristische Pollentypen auf: Helianthemum cf.
alpestre, Chenopodiaceen, Caryophyllaceen, Thalictrum. Gehdlzpollen sind
nur in geringen Mengen vorhanden, am hdufigsten die Kiefer. Die Pollendichte
ist sehr gering. Grenze: Starker Riickgang der NBP-Werte.

2. Birkenzeit. Die NBP-Werte sinken stark ab. Unter den Gehdlzpollen ist
zundchst ein kleiner Hippophaé-Gipfel bemerkenswert, im ibrigen dominiert
die Birke. Die Pollendichte ist gestiegen. Grenze: Schnittpunkt Birke-Kiefer.
3. Altere Kiefernzeit. Mit dem weiteren Absinken der NBP gewinnt unter
den Gehdlzpollen die Kiefer die Oberhand, Birkenpollen bleibt aber noch haufig.
Bei den Wasserpflanzen fillt ein erster Gipfel von Isoétes tenella auf. Die
Pollendichte ist weiter gestiegen. Grenze: Starker Anstieg der NBP.

4. Jingere Kiefernzeit. Die NBP-Werte steigen auffallend an. Unter den
Geholzpollen tritt die Birke stark hinter der Kiefer zuriick. Die Pollendichte
sinkt wieder ab. Grenze: Starker Abfall der NBP.

§. Kiefern- Birkenzeit. Die INBP-Werte sinken wieder ab, nun fiir ldngere
Zeit. Die Kiefer dominiert unter den Gehdlzpollen weiterhin, aber auch die
Birke erreicht wieder h8here Werte. In Spuren tritt Pollen der Hasel auf.
Grenze: Starker Anstieg der Haselkurve.

6. Kiefern-Haselzeit. Kiefer und Hasel stellen den Hauptanteil der Gehélz-
pollen. Von den EMW-Komponenten sind fast nur Eiche und Ulme vorhanden.
Grenze: Schnittpunkt Kiefer-EMW und Anstieg der Linde.

7. Altere EMW-Haselzeit, Die EMW-Kurve, an der neben Eiche und Ulme nun
auch Linde, Esche und Ahorn beteiligt sind, gewinnt allm#hlich die Uberhand

9

Uber die Haselkurve. Unter den NBP ist Hedera und Viscum bezeichnend.
Grenze: Absolute Pollengrenze der Buche.

8. Jingere EMW-Haselzeit. Die Gehé&lzpollenkurven sind im wesentlichen un-
verdndert wie in Abschnitt 7, ebenso treten Hedera und Viscum weiter auf.
Neben dem Pollen der Buche kommt auch der der Tanne regelmdBig vor, aber
noch in geringen Mengen. Der Pollen der Erle ist etwas hiufiger. Grenze:
Schnittpunkt EMW-Tanne.

9. Tannenzeit. Die Tanne dominiert, auch die Buche erreicht héhere Werte.
Der EMW ist nur noch gering vertreten, vor allem durch die Eiche. Hedera
und Viscum fehlen. Grenze: Schnittpunkt Tanne—Buche.

10. Buchenzeit. Die Buche gewinnt das Ubergewicht {iber die Tanne. Die Fichten-
werle sind etwas gestiegen. Grenze: Beginn der Getreidekurve.

t1. Buchen-Tannen-Fichtenzeit. Buche und Tanne herrschen vor, auch die Fichten-
werte sind héher. Die NBP-Werte steigen allm&hlich .an, Getreidepollen tritt
regelmaBig auf. Grenze: Schnittpunkt Buche-Fichte.

12. Fichtenzeit. Bei hohen NBP-Werten herrscht die Fichte vor. Auch die Kiefer
ist hdufiger.
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Horbacher Moor (350m) bei St.Blasien
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Abb. 1. Vercinfachtes Pollendiagramm aus dem Siidschwarzwakl (nach LaxG 1954).

Aus: LANG, G., 1967: Ueber die Geschichte von Pflanzengesellschaften auf Grund quartdrbotanischer
Untersuchungen. - Pflanzensoziologie und Palynologie. Bericht iber das Internationale Symposium
in Stolzenau/Weser 1962 der Internationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde, hrsgeg. v. R. TUXEN,
24-37.
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Aus: LANG, G., 1955: Neue\Untersuchungen iiber die spdt- und nacheiszeitliche
Vegetationsgeschichte des Schwarzwaldes. II. Das absolute Alter der Tannen-
2zeit im Siidschwarzwald. - Beitr&ge zur naturkundlichen Forschung in Sldwest-
deutschland 14, 24-31.
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[393] - Schluchseemoore .
MTB 8114 - 905 m - ‘
Torfmichtigkeit: 3,6 m, Torfstich ne Feldmoos (BROCHE 29). - Fossilfunde: Salix myrtilloi-
des. Salix herbacea, Salix reticulata, Salix retusa, Isoctes echinospora, Isoctes lalustris
sowic Betula nana (mchrfach) (OBERDORFER 1931).

Wohl kein anderes Moorgebiet des Schwarzwaldes hat wegen seiner Vernichtung die Gemiiter so
crhitzt, wie das der Schluchseemoore. Nach Berichten aller, die es noch kennengelernt hatten, muB
es sich allerdings auch um das schonste des ganzen Raumes gehandelt haben. Als seine Zerstérung
unabinderlich beschlossen war, wurden noch cine Reihe groBerer | Katastrophen®‘untersuchungen
durchgefiihrt. Hier seien in erster Linie dic Arbeiten von OBERDORFER und KIEFER genannt.

Trotz seiner Schdnheit war auch dieses Gebiet anthropogen iiberformt. So besaB das Feldmoos
urspriinglich einen sehr schénen Pinus rotundata-Giirtel und niedrige Spirkenbestdnde im Zentrum.
Um mit Torfstich beginnen zu kénnen, wurden im siidlichen und im zentralen Teil groBere
Baumbestinde abgcholzt und Entwiisserungsgriiben gezogen. Das Gebiet ficl daraufhin schr schnell
trocken. Der N-Teil des Moores war dagegen 1930 noch weitgehend intakt und besaB vercinzelt
nicdrige Spirken.

Nach der fiir dic Stauwerkarbeiten notwendigen Scespiegelabsenkung zerbrach der Torfkorper
aufgrund seines Eigengewichtes in mehrere groBe Platten. Dicse Moorteile waren es vermutlich, die
1944 bei starkem Frost hochfroren und im Stausce aufschwammen (GOECKE 1944). Als ricsige
Torfinseln bildeten sic eine unkalkulierbare Gefahr fiir das Stauwerk; man bemilhte sich, mit
Sprengungen und Abfischen diese zu beseitigen. (Im September und Oktober 1983 wurde erstmalig
wieder eine Seespiegelabsenkung um 30 m auf das Niveau des aiten Schluchsees vorgenommen, um
Reparaturen an der Staumauer vornchmen zu kdnnen.)

Wie sich am Beispic! des Schluchscestauwerkes zcigt, sind Auscinandersetzungen zwischen
Naturschiitzern und Betreibern von GroBprojekten nicht neu. Lals beschreibt 1928 die Hinter-
griinde des Schluchsee-Projektes in ciner resignicrend-agressiven Manicr, wic sie heute fiir ver-
glcichbare Situationen alizu vertraut ist. Trotz aller Appelle seitens des Naturschutzes wurde 1928
der Aufstau beschlossen und — obwohl rechtlich nicht zwingend ~ aus ,,politischen Griinden™ vom
Landtag abgesegnet. Eine wirtschaftliche Notwendigkeit bestand zu diesem Zeitpunkt bereits nicht
mehr. Die von Lais geschilderten Verhaltensweisen und Argumente lieBen sich problemlos auf
heutige Auscinandersetzungen zwischen Okologen und Okonomen iibertragen. So wurden damals
die Begehungen des zukiinftigen Stausecs ohne Vertreter des Naturschutzes gemacht. Bei der
Abstimmung im Landtag wurden die Beftirworter als groBziigig und weitblickend bezeichnet, die
wenigen Gegner aber als , kurzsichtige SpicBburger™ apostrophiert. Anhiinger des Projektes priesen
Kraftwerksbauten als vom Menschen geschaffene ,.ncuc Naturschonheiten™. Auch wurde damals -
wie heute — versucht, Kritiker mundtot zu machen, indem zum Beispicl in Aussicht gestellt wurde,
durch Neubepflanzung der Stauscebdschungen neue ,.Natur® schaffen zu wollen.

Literatur: BARTsCH J. & M. 40; Baur 1894: Binz 01; 09; Brocug 29; DoLL 1857: 1862;
1862-66; DULL 70b; EiCHLER, GRADMANN & MEIGEN 05-27: GOECKE 44; HERZOG 1900; 04-06:
KIEFER 33; KLEIN 1891; 05; Lals 28; LANG 55b; LAUTERER 1874; MEIGEN 02; MOOR 62; MULLER
1900; 04; 37; 48; NEUBERGER 03; 12: OBERDORFER 31: 34; OLTMANNS 27; POEVERLEIN 13-14;
PRANTL (SEUBERT) 1880; SCHILDKNECHT 1870; SCHLATTERER 20; SCHNEIDER 1880; SEUBERT
1875; STARK 12; VULPIUS 1865a; 1868.

Aus: DIERSSEN 1984
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Aus: OBERDORFER, E., 1931: Die postglaziale

Klima- und Vegetationsgeschichte des Schluch-

sees (Schwarzwald. - Berichte der Natur-
forschenden Gesellschaft zu Freiburg i. Br.
31, 1-85. N

L. Spezieller Teil.
1. Das Moor am Wolfsgrund.

Wenn man von Aha her die Strale herunter an den Schluchsee
kam 1), so zog sich, kurz bevor der Blick frei iiber den See schweifte.
im sog. Wolfsgrund zur Rechten ein kleines, nasses Sphagnummoor
hin, das dicbt von bis 5 m hohen Spirken bestanden war. Es war

.

’

(AHA
(917)

B\ACH | ) FiscH-| B ACH.

SCHLUCH-
d: SEE
(951)
0('1 ’l {

Sewsvess (9
Buwieg X%

< —

Uk

[0 Mooriger Grund.

== Litorale Muddesedimentation.
Abb. 3,

Y Der Untergang der Schluchscelandschaft laft ex angebracht er
scheinen, zunichst in der Forin der Vergangenheit zu reden.
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ca. 150 m breit und wurde durch den Ahabach von den Mooren
und Sumpfwiesen des iibrigen noch ca. 650 m breiten Ahaer Zu-
flugebietes getrennt (vgl. Abb. 3). Eineh besonderen Charakter
gewann dieses Moor vorne am See; wihrend die iibrigen Moore
des Ahaer Deltas in der Nihe des Sggs Riedmoorcharakter annahmen
und am Ufer beim Niederwasser weiBe Sandbdnke aufblitzten, wuchs
hier das Sphagnummoor bis unmittelbar in den See hinein und um-
schloB eine diister-dunkle Bucht. Der Grund war mit schwarzem
Mulm erfiillt, in dem nur die schlangenartigen Wurzelstocke der

¢ gelben Seerosen krochen (Nuphar luteum und XN. pumilum), die mit

© ibren Blittern und kleinen gelben Bliiten den Reiz dieser Ulerstrecke
besonders erhihten.

Beim Ablassen des Schluchsees im Frilhjahr 1930 brach ein
5—10 m tiefer Streifen dieses Moores ab und rutschte auf einer
sanft gegen den See geneigten Fliche, die aus glazialen, roten ver-
backenen Sanden besteht wie auf einer schiefen Ebene dem weg-
stromenden Wasser nach. — Dadurch wurden auf die Breite von
150 m wundervolle Profile freigelegt. die zuerst einer Untersuchung
unterzogen wurden. Wie die 3,50 m miichtige, ungestort aufeinander
folgende Lage fast nur organogener Sedimente zeigt, muB es sich
hier schon immer um eine ruhige Bucht gehandelt haben, die einer
rein phytogenen Verlandung erlag. — Diese Bucht mulb einmal ent-
sprechend der ganzen Liinge des Moores nach hinten gegriflen haben,
wie eine Bohrung 350 m landeinwiirts bewies.

Der Mooraufbau am Wolfsgrund steht in scharfem Gegensatz
zu den groBen, 650 m breiten Fliichen des iibrigen Ahaer ZufluB-
gebietes, wo organogene Schichte nur eine untergeordnete Rolle
spielen, im Vergleich mit den Sandmassen, die in grober Michtig-

0 keit vor allem unmittelbur nach dem Zuriickschmelzen des Gletschers

aufgeschiittet wurden.
Der Aufbau des Protfles ist folgender:
Uber dem schon erwihnten glazial verbackenen Sand folgen
zuniichst nur wenige Dezimeter michtige lockere Sande, dann eine
5—10 cm miichtige Tonlage, die frei von organogenen Resten und
Fossilien ist. Dariiber: )
3,50—2,70 m gelbgriine, oft sandhaltige Tonmudde (Grobdetritus-
gyttja).

2,50 — 1,40 m Lebertort (Dy-gyttja), der natiirlich nicht scharf gegen
die Tonmudde abgesetzt ist; in 2,00 m &fter einge-
schwemintes oder angetriebenes Holz.

LE
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1,40—1,35 m Equisitetum mit wenig Carex (rostrata).
1.35—1,20 m Scheuchzerietum und weniger Carex, dem sich weiter
nach obtn Sphagnum und oberhalb 1,10 m Eriophorum
beimischt.
1,00—0,80 m Eriophoretum — Sphagnetum.
0,80—0,30 m Sphagnetum.
0,30—0,0 m Sphagnetumi — Eriophoretum.
Der Fossilgehalt der Schichten 1t
3,50—3.00 m. Die Tonmudde theser Lage ixt vor allem reich
an den wohl erhaltenen Bliittern einer arktischen Dryasflora.  Ich
zihle daber jetzt vorwegnehmend und zusammenfassend auf. was
ich nicht nur hier, sondern in den ganz entsprechenden Schichten
an den SW- und NO-Ufern und im Delta des Ahaer Zufluligebietes
getunden habe!):
Salix myrtilloides sh?)

N

Dryas octopetala ss

» herbacea h Salix cf. arbuscula "
Betula nana h » cl. hastata "
Salix reticulata s ~ cf. incana "

s Tetusa s Vaccinium uliginosum

Betula cf. pubescens .

Die Reihenfolge gibt die Hiufigkeit an, in der die Blitter ge-
funden wurden. Am hiufigsten ist Salix myrtilloides, recht selten
und nur in ca. 10 Blittern gefunden wurde die Leitform dieser
Flora: Dryas octopetala. Sehr charakteristisch ist Salix myrtilloides
mit dem meist breiten, oft herzformigen Blattgrund und dem um-
gerolliten Blattrand. Gelegentliche Blatter mit <«chmalem Blattgrund
und entfernter Zihnelung wurden als Salix arbuscula bezeichnet.
Doch zeigte ein Vergleich mit Herbarmaterial, dal auch Salix
myrtilloides manchmal soiche Blattypen ausbilden kann.

An makroskopischen Fossilien wurde hier auBSerdem gefunden:
3,20 m gehduft das Gewirr der Sprosse von Myriophyllum alter-
nifolium, einmal ein Zapfen von Pinus montana, hiufiger — vor
allem wieder in oberer Lage (3,20 m) — solche von Pinus silvestris,
Holz von Kiefern, Zwergweiden und Zwergbirken, ein Wurzelstock
von Polygonum bistorta, Carexfriichte und Kiefernnadeln.

) Ein paar zweifelhafte Battchen konnte ich Herrn D). Waro Kocn
(Zarich) vorlegen, dem ich fGr seine Bemhungen auch an dieser Stelle
danken mochte. Leider war auch Herrn Kocw eine eindeutige Bestimmung
nicht moglich.

') s h==sehr hiiufig, h==haufig, s==sparlich, ss=sehr sparlich.

DIE POSTGLAZIALE KL1MA- U. VEGETATIONSGESCHICHTE D. SCHLUCHSEES. 9

An Moosen bestimmte mir Herr Garteninspektor W. MONKEMEY Ex
Drepanocladus exannulatus z. T.
var. serratus submersus
Polytrichum commune
Philonotis alpicola
Mnium punctatun

Calliergon spec.
cf. Hygrohypnum spec.
¢f. Grimmia spec.

Besonders hiiutig. vor allem in oberen Lagen ist Drepanocladus
exannulatus., Seltsamerweise fehlt Culliergon trifarium, das aber auf
Kalkgebiete beschrinkt zu sein scheint. Im iibrigen handelt es sich
um Moose, die alle auch heute noch im Schwarzwald vorkommen
oder allgemein verbreitet sind. Sie sind zwar durchweg ,.nordisch®,
cigentdch arktisch-alpin isi aber hichstens Philonotis alpicola.

hie Tonmudde enthillt auberdem reichliche Chitinreste, so die
Decklligel von Kifern.  Prof. Dr. R. LAUTERBORN bestimmte mir ')

Selatosom. rugosus (Schnellkiiter)
Otiorhynchus nodosus (Riisselkiifer)
Chrysochloa spec- (2 Arten)
Donacien (Plateumaris sericea?)

Prof. LAUTERBORN machte mich darauf aufmerksam, dab es sich
um eine ganz typisch subalpine Kiifergesellschaft handelt, die er
z. B. schon in den Alpen (Quellgebiet des Rheins) in iiber 2000 m
ii. M. gesammelt habe, — die aber auch auf unseremm Hochschwarz-
wald heute noch lebt. Selatosomus fehlt zwar, kommt aber dafiir
in den Hochvogesen vor. Die Chrysochloaarten sind dem Schwarz-
waldwanderer wohl bekanny als die griinen Kiifer, die oft massen-
halt auf den Blittern des Alpendostes oder der Senecio- und
Petasitesarten sitzen und diese zerfressen. Da diese Kifer ganz
vorwiegend auf solchen saftigen Staudengewiichsen leben, so kinnen
wir daraus auch mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit aul die
Anwesenheit einer subalpinen Hochstaudenflur in dieser Dryaszeit
schliefen, wenn sie auch fossil nicht erhalten ist. Weiter konnte
auch einmal ein. zarter Hymenopterenfliigel wohl erhalten in der
Tonmudde getunden werden. (Wespe!?)

') Es darf hier vielleicht noch angemerkt werden, dag sich lerr Prof.
LatTERBORN seine Bestimmungen durch den bekannten Kaferapezialisten,
Herrn W. HusextHaL bestitigen lie8. — Im fibrigen hiingen z. B. bei Chryso-
chloa beide Flageldecken noch ofter zusammen. Herrn Prof. Dr. Lacrzs-
sorRX danke ich wieder den Hinweis, da8 dies ein untrtgliches Zeichen far
eine gewisse Standortsnihe der Kifer wire. Bei weiterer Verschwemmung

konnten niemals mehr die Flugeldecken so zusammenhingend erhalten
bleiben. ’
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Das Fehlen von Schnecken ist beim Kalkmangel der Schichten
wohl verstindlich. — Sehr grol ist auch der Reichtum an Mikro-
fossilien. '

Es wurden gefunden; Pollen von Pinus (montana und silvestris),
Betula (nana, pubescens und alba), ferner von Hippophae, Myrio-
phyllum alternitolium, Umbelliferen, Cyperaceen. Gramineen, cf.
Galium palustre, cf. Polygonum bistorta. dazu Ericaceentetraden.
Sporen von Sphagnum. Pilzen. Athvinan spec,, Mikrusporen von
Isoetes echinospor:.

Blattfetzen von Myriophyllum. Hypnum spec. (als GroBgattung)
Sphagnum. — An Algen nur Pediastrum Boryanum und muticum.
Diatomeen: Melosira spec., Surirella elegans, Pinnularia nobilis,
Eunotia gracilis, Synedra radians, Epithemia sorex und E. turgida,
Gomphonema acuminatum, Nitschia vulgaris, Cymbella spec., Navi-
cula spec. — Chitin: Cocconhiillen von Rhabdocoeliden, Schalen
und Maxillen von Cladoceren. Blattschuppen von Betula (?), Blatt-
haare von Nuphar.

3,00—2,70 m. Die subarktische Flora verschwindet. Neue
Pollenformen treten auf, so: Corylus, Alnus, Ulmus, Quercus und
Tilia. Neben anderen oben schon erwihnten Pollen und Sporen
erscheinen jetzt ferner die Sporen von Equisetum limosum und die
Mikrosporen von Isoetes lacustris. Eingeschwemmt findet sich
Birkenholz, mikroskopisch: TreppengefiBe von Farnen und Radi-
zellen. Der Gehalt an organischem Material nimmt zu.

2,70—1.40 m. Bei etwa 2 m treten neu die Pollen von Fagus,
Abies. Picea und auch Fraxinus auf  Das hier eingeschwemmte
oder angetriehene Holz besteht vor allem aus Pinus. Alnus und
Betula. In 1,70 m taucht erstmals der Pollen von Carpinus auf. —
Neben den alten Mikrofossilien wurden weiterhin neu beobachtet:
Sporen von Lycopodium inundatum (?), Spaltdftnungen von Pinus,
Sporen von Aspidium filix mas, Farnsporangien, Gewebefetzen von
Scheuchzeria palustris und Eriophorum spec. Die Diatomeenflora
bleibt stets unverindert.

1,40— 1,35 m. Makroskopisch werden neben den massen-
haften Stengelgliedern und Wurzeln von Equisetum (welch letztere
iibrigens den Lebertorf bis weit nach unten durchsetzen) Rhizome
und Halmbiindel von Carex gefunden mit den charakteristisch auf-
geblasenen Friichten von Carex (rostrata). — AuBerdem Blitter von
Vaccinium vitis idaea, Salix aurita, Fagus silvatica, benadelte Zweig-
stiicke von Pinus montana und Abies pectinata, mikroskopisch

Dig POSTOLAZIALE KLIMA- U, VEGETATIONSGESCHICHTE D. NCHLUCHRERS, 11

reichlich Equisetumsporen, ferner Sphagnumsporen, Blattfetzen voen
Hypnum spec., Radizellen, Gewebefetzen von Equisetum, immer
noch Pediastrum Boryanum. — Ericaceentetraden, Pollen von Abies,
Fagus, Picea, Pinus, Betula, Alnus, Quercus, Ulmus, Corylus.

In dem Scheuzerietum dariiber treten zum ersten Male die
charakteristischen IHochmoortdnnchen auf (Ditrema fuvum). Erst
in den obersten Schichten (0,10 m) entdeckt man Desmidiaceen
(Euastrum spee.).  Die Pollen- und Sporenflora bleibt unveriindert
dieselbe. Verschwunden sind natiirlich limnische Formen, wie Isoctes,
verschwunden sind auch die Dintomeen.

Die statistische Ausziihlung der Pollen und einer Reihe von
Sporen ergab umstehendes Bild (Tabelle 1).

Eine graphische Darstellung ¢!’ t Diagramm 1 (Abb. 4), (Abb. 5).

Besonders iiberraschend und neu fiir den Schwarzwald ist der
untere Abschnitt dieses Diagramms. Der Kiefernphase vorgeschaltet
erscheint noch eine Weiden-Birkenphase, die sich in einen Weiden-
giptel und einen nachfolgenden Birkengipfel trennen lalBt. Aller-
dings war im vorliegenden Diagramm die Probeentnahme zu wenig
dicht erfolgt, um den Birkengipfel klar hervortreten zu lassen.
Deutlicher wird es in anderen Diagrammen werden.

Das unterste Spektrum ist dabei einfach das Abbild der makro-
skopisch gefundenen Tundrgnvegetation. Wie noch gezeigt wird
stammt der Birkenpollen hier iiberwiegend von Betula nana. Be-
merkenswert ist weiterhin der sekundire Birkenanstieg, der an
iihnliche vor allem von K. BErTsci in Oberschwaben gefundene
Erscheinungen erinnert. :Erst jetzt tauchen Erle, Ulme, Hasel und
Eiche aut und reiht sich die fiir den Schwarzwald durch die Unter-
suchungen von P. STARK und W. BrocHE bekannte Baumfolge an:

Kiefernhaselzeit

Hasel-Eichenmischwaldzeit

Tannenmaximum

Buchenmaximum

Fichten-Kiefernanstieg, wobei im Tannen-Buchenverhiltnis zu-

nichst eine Fithrung der Tanne (II Tannendominanz), zu-
letzt eine solche der Buche (1I. Buchendominanz) deutlich wird.

Das Spektrum in 0,10 m ist: als subrezente Oberflichenprobe
zu werten. Die Probe wurde aus einem kraftig wachsenden und
noch fast grilnen Regenerationskomplex entnommen. Die Pollen-
zusammensetzung entspricht recht gut dem heutigen Vegetations-
bild. Die Kieferndominanz wird vor allem durch den Spirken-
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14 Ertck OBRRDORFER,

neben dem Vergleich mit anderen Schwarzwalddiagrammen vor
allem die Untersuchung noch anderer Profile am Schluchsee ent-
scheiden. Vorweg sei aber gleich gesagt, dal das vorliegende
Diagramm direkt an Stelle eines Durchschnittsdiagrammes genommen
und gewertet werden kann. (Die deshelb bhier schon\heigeﬁigmn
Parallelsetzungen mit Klimaschwankungen sollen aber erst spiiter bhe-
griindet werden.) Zur Feststellung eventueller Klimaschwankungen
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miissen wir nun auch gleich aul die Eigentiimlichkeiten des Schicht-
aufbaus nach ihrer Lage in den Diagrammen achten.

Im vorliegenden Protil sei vor allem auf drei Dinge aulmerksam
gemacht. Einmal findet eine ganz auffillige Hitufung von Myriophyl-
lum alternifolium kurz vor dem ersten Kieferngipfel statt, hier und
vor allem noch weiter seewiirts in einer Tiefe, in der diese Pflanze
nur noch spiirlich oder gar nicht mehr wiichst. Dann sei an den
Schwemmholzhorizont erinnert der mit dem Schnittpunkt der Eichen-
mischwald- und Tannenkurve zusammenfillt. Kurz vor der Buchen-
dominanz erfolgt schlieblich die Verlandung. Dieser Verlandungs-
zone kommt insofern ein ganz eigenartiger Charakter zu, als sie
auch an der Bolrstelle, 350 m landeinwiirts, noch genau in denselben
Diagrammabschnitt fillt. Die Ver:. ndung einer weit nach hinten
greifenden Bucht mul also sehr rasch und iiber grofe Fliichen-
erstreckung hin erfolgt sein. Weiterhin liegt das Equisitetum und
Scheuchzerietum weit unter dem beutigen Normalwasser Das zeigte
vor allem der Wiederaufstau des Schluchsees im Herbst 1930.

Das zeigt aber auch noch ecine andere Tatsache. Das Scheuch-
zerietum streicht ahabachwiirts, dort, wo die Ufer auf Sand ruhen
und nicht abgebrochen sind, auf einer Fliche aus, die heute vom
Normal- und Hochwasser iiberspiilt wird. Es ist jetzt eine Erosions-
fliche auf der noch Juncus supinus, Polygonum amphibium, aber
nicht einmal mehr die Maerocarices gedeihen kinnen. Die Pollen-
analyse zeigte sofort das Buchenmaximum, also die Gleichzeitigkeit
mit dem Scheuchzerietum in der Bucht.

Ubrigens diirfte in unserem Profil auch der spitere Wechsel
von Sphagnetum und Eriophoretum, der durch die ganze Bucht
hindurch zu verfolgen ist nicht ganz zufillig sein und sich nicht
bloB durch die Sukzession von Regenerations- und Erosionskomplexen
erkliren lassen.
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Aus: LANG, G., 1971: Die Vegetationsgeschichte der
Wutachschlucht und ihrer Umgebung. In: Die Wutach.

Die Natur- und Landschaftsschutzgebiete Baden-Wir-

tembergs 6, 323-349.

2 Die Untersuchungen im Urseemoor

21 Lage des Moores und vegetationskundlich-6kologische
Situation

Das Naturschutzgebiet Urseemoor liegt drei Kilometer westlich Lenzkirch im Tal des
Urseebaches, cines Nebenarmes der Haslach. Das heutige Moor, mit einer Oberfliche von
rund 6,7 ha, und der zentrale kleine Sce, mit einer Oberfliche von 0,32 ha (nach ErsTErR
und Scumorinsky 1953), verdanken ihre Entstchung der Aufstauung durch cine End-
morine des Titiseestadiums (Erp 1948; Haase 1961, 1963). Die Mecreshdhe des Moores
betrige 835 m; die umgebenden Héhen im Norden, Westen und Siiden erreichen 1000 bis
1100 m und sind aus Gneis, Granit und devonischen Schicfern und Grauwacken aufgebaut.

Eine cingchende Darstellung der Moorvegetation liegt bisher nicht vor; bei BarTscH
(1940) und K. MiLLer (1948) finden sich nur einige kurze Bemerkungen. Die Moorober-
fliche wird von ciner Anzahl verschiedener Pflanzengescllschaften besiedelt (vgl. Abb. 1):
Geht man von dem von Lenzkirch nach Raitenbuch hinauffithrenden Strifichen den Siid-
hang zum Moor hinunter, so quert man zunichst auf Mineralboden die Birwurz-Rot-
schwingelwiese (Meo-Festucetum), die charakeeristische Fettwiese der oberen montanen
und subalpinen Stufe des Schwarzwaldes. Dort, wo der Hang an die ebene Moorfliche
angrenzt, indert sich die Vegetation schlagartig. Am Moorrand gelangen wir, bereits auf
Torf, in einen nur wenige Meter breiten Grauseggensumpf (Caricetum fuscace). Diesc
bodensaure Kleinseggengesellschaft mit Carex fusca, C. canescens, C. echinata, C. demissa,
Agrostis canina, Juncus filiformis u.a. umgibt das ganze Moor. Auf der Nordscite des
Moores schlicft sich an den Grauseggensumpf nach innen zu in wesentlich groferer Aus-
dehnung das Fadenseggenmoor (Caricetum lasiocarpae) an. Hier finden wir als vorherr-
schende Art die schlanke Carex lasiocarpa, zusammen mit Eriophorum angustifolium,
Menyanthes trifoliata, Comarum palustre u.a. Das Moorinnere wird zum Teil von Bilu-
men bestockt. Es ist einerseits die Bergkicfer (Pinus mugo subsp. rotundata) in der (auf-
rechten) Spirkenform und vereinzelt die Moorbirke (Betula pubescens) und die TFichte
(Picea abies), die zusammen mit Vaccininm uliginosum, V. myrtillus, V. vitis-idaea, Cal-
luna vulgaris, Melampyrum paludosum, Polytrichum strictum u. a. das Bergkiefernmoor
(Vaccinio-Mugetum) aufbauen?®, Andererseits ist das ganze Seeufer von Schwarzerlen
(Alnus glutinosa) gesiumt in Verbindung mit cinigen anspruchsvolleren Sumpfpflanzen
wie Phragmites communis (reduziert), Phalaris arundinacea, Molinia caerulea (reichlich),

! Hier k.ommr auch Corallorhiza trifida vor, entdeckt von Professor BErGER-LANDEFELDT T bet
der Exkursion der DBG im August 1962.
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Carex paniculata, Cicuta virosa, Lysimachia vulgaris, Solanum dulcamara, Peucedanum
palustre u.a. Dic restlichen Teile des Moorinnern, die an Biumen nur cinige niedrige
Bergkicfern tragen, werden sowohl auf der Nord- wie auf der Siidscite des Sees von einem
Mosaikkomplex von Bulten und mehr oder weniger wassererfiillten Schlenken eingenommen.
Dic Bulten sind von der Roten Hochmoorbultgesellschaft (Sphagnetum medii) gebilder und
bestchen hauprsichlich aus Sphagnum magellanicum (= Sph.medium); dazu gesellen sich
Sphagnum rubellum, Carex pauciflora, Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccos, Dro-
sera rotundifolia u. a. In den schlammerfiillten Schlenken zwischen den Bulten siedelt die
Schlammseggengesellschaft (Caricetum limosae) mic Carex limosa, Sphagnum cuspidatum
und Sphagnum dusenii, Scheuchzeria palustris, Drosera anglica und D.x obovata, Lycopo-
dinm inundatum u. a. Imi Sideeil des Moores finden wir als weitere Schlenkengesellschaft
dic Schnabelbinsengesellschaft (Rhynchosporetum albae). Zwischen Bulten und Schlenken
schiebt sich vielfach die Scheidenwollgrasgescllschaft (Eriophoro-Sphagnetum recurvi) ein,
mit Sphagnum recurvim und optimal entwickeltem Eriophorum vaginatum®. Charakte-
ristisch fur alle dicse zentralen Moorgesellschaften — erstaunlicherweise eincchliefilich der
Geholzbestinde — ist ihre Ausbildung als Schwingrasen, auf denen man teilweise bis
knictief cinsinken kann. Die pH-Werte in den Schlenken im Zentrum der Schwingrasen
liegen nach Stichprobenmessungen um 4,6, unmittelbar am Sceufer im Bereich der Schwarz-
erlen um 5,4. Der bis elf Meter ticfe Sce sclbst enthilt im Hauptreil keine héheren
Pflanzen, dagegen kommt im Einlauf auf der Westseite Nuphar pumilum vor, die aber
nach K. MULLER (1948) vom Schluchsee hicrher verpflanzt worden ist. Reichlich vorhan-
den ist ferner Potamogeton natans, der aufler im Einlauf auch in dem rund drei Meter
ticfen Wasserlodh im Nordreil des Moores auftritt. Im Auslauf auf der Ostseite finden
wir schlieBlich Typha latifolia und Sparganium erectum.

Ein Nivellement quer iiber das Moor hinweg (Abb. 1) zcigt, dafl die Mooroberfliche
zur Mitte hin ganz schwach cinfille: Der Scerand liege rund 30 cm ticfer als der duflere
Moorrand. Nimmt man die Oberfliche der Bulten als Bezugsbasis, so ist das Moor mehr
oder weniger eben, dic Bulte ragen bestenfalls wenige cm i{iber die Horizontale empor.
die grofte Differenz zwischen Bult- und Schlenkenoberfliche betrdge nicht mehr als 40 cm.
Das bedeuter natiirlich nichts anderes, als daB das gesamte Moor im Einflufibereich des
Scewassers liegt. Das Urscemoor ist danach kein Hochmoor, als das es gerne angesehen
wird, sondern cin oligotrophes Verlandungsmoor. Besonders bezeichnend fiir diesen Moor-
typ, der in Nordostdeutschland hiufiger vorkommt, sind die Sphagnum-Schwingrasen.
Auffallend und abweichend vom gewohnten Bild ist der schmale Vegetationssaum unmit-
telbar am Secufer, der auf cinen gewissen Nihrstoffreichtum hinweist, wie wir gleich
schen werden.

Durch die Untersuchungen von ELSTER & ScHmoLinsky (1953) und ErsTer (1961)
sind wir iiber die physikalischen und chemischen Verhiltnisse im Ursee gut unterrichret.
Danach gchdrt der See zu den meromiktischen Seen, dic zu keiner Zeit des Jahres cine bis
zum Grund reichende Vollzirkulation aufweisen. Die hydrologischen Verhilinisse werden
schr stark durch den ungewdhnlich hohen Wasserdurchfluf durch das Moor bestimmt. Der
JahreszufluB betrdge im langjihrigen Mittel rund 3 Mio m?, gegeniiber nur 32000 m?
Volumen des Sees®. Das ergibt cin Verhilnis Zufluf/Volumen von 94, wihrend beispiels-

* Diese Sphagnum recurvum-reiche Gescllschaft wurde bisher meist als Ausbildungsform des
Sphagnetum medii bzw. des Caricetum limosae betrachrer; dic Fassung als eigene Assoziation scheint
aber berechrigt (OBERDORFER 1967).

3 ErsTER & SCHMOLINSKY (1953) geben 26 800 m# an und legen dieser Berechnung die Ober-
flichenumrisse des Sees zugrunde, weisen aber bereits darauf hin, dafl der See sich betriichtlich unter
dic Schwingrasen ausdehne. Aufgrund des hier wiedergegebenen stratigraphischen Querprofils
(Abb. 1) kann als grobe Schitzung des Seevolumens das 1,2fache dieses Wertes, also 32 000 m* an-
genommen werden,

326

1A%



S VACCINIO-
MUGETUM

CARICETUM
FUSCAE \b

=

MEO-
ESTUCETUM

MOSAIK VACCINIO-
SPHAGNETUM MUGETUM MOSA K CARICETUM

MEDi SPHAGMNETL_ 14 LASIOCARPAE CARICETUM
ERIOPHORO - ALNUS ALNUS MEDN FUSCAE

SPHAGNETUM GLUTINODA GLUTINGCSA EROPHORC-

RECURVI e SPHAGNETUM POTAMOGE TON
RrYNCHOSPORETUM s RECURV: NATANS MEO-

CARCE U CARCETUM

LIMOSAE SALIX AURITA

£l

-
v

4y e
825m xlf . S :f (\}) e
i = _i’»’\ia.i.ﬁ/\"f\qu TR e SV - .;..';Iq\l,h:_ “'.""‘1"""’1"".""\*’ 5 . om

A J\/\N‘W‘\/—‘ . ‘l fl .

o sessentone 1T, L

I SPHAGIWUMTICRE VN L I VVVVVVY /Y
PRV A A A A

VL e b & LA e 4NN NNy

resser G A
/:f..-:.;.- ,/7/?2/.%/%. BEAIPA

RPN / /, :,/ //,/} //'/:. 2 ?‘:

e e

7

s
"f/// 0

ot
%
.

/);//ZS/ %S/Zf/,/},// {{//; :f:ffv =

SNNAY

.

Tia .
2% /7
W .&/:ég?’?/i‘j . I 15

— —— e peee— s o emp s

200m

Abb. 1: Schichtenaufbau und Pflanzengesellschaften entlang eines Querschnittes durch das Ursce-’
moor. A: Linienprofil durch die Scemitte, B: Teilprofil vom Nordwestufer, mit Laacher
Bimstuff (in A nicht verfolgt). 1:2,5 iiberh6hr.
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Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes mit vercinfachten nacheiszeitlichen Pollen-
Diagrammen. Fir die cinzelnen Zeitabschnitee (rémische Zahlen, s. Tab. 1 u. Text) wur-
den aus den Originaldiagrammen jeweils Durchschnittswerte berechnet, bei denen in der
Grundsumme nur die angefiihrten Holzarten beteilige sind. Die Gehdlzsymbole bedeuten
von links nach rechts: Kicfer, Hasel, Eichenmischwald (ein Strich in der Siule trennt
Eiche links von den Gbrigen EMW-Arten rechts), Buche, Tanne, Fichte. Auf der Karte
sind die Buntsandsteinflichen schraffiere dargestellt; westlich davon iberwiegen Gneise
und Granite, dstlich Muschelkalk, Keuper und Lias.
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weise im Feldsee der Faktor 1,6 und im Titisee gar nur 0,8 betrigt. Obwohl offenbar nur
cin Teil des Zuflusses den See selbst durchstromt und der Rest durch das Moor hindurchgeht,
werden die Wassertemperaturen davon stark beeinflufle. Im Sommer erwirmen sich nur die
obersten Schichten und die Oberflichentemperaturen iibersteigen 20°C kaum. In 2m Wasser-
tiefe schwanken die Werte wihrend des Jahres zwischen 2 und 16°C, in 6 m zwischen 3 und
$,5°C, in 10 m zwischen 4,5 und 5,5 °C. Dem starken Wasserdurchlauf und der fehlen-
den Vollzirkulation entsprechen die Sauerstoffverhiltnisse im Sce: In den oberflichen-
nahen Schichten erreichen die Ox-Werte bis 160 /o Sittigung, am sauerstoffarmen Seegrund
dagegen wurden als hochste Werte lediglich 0,5—0,6 mg O/l gemessen. Kohlendioxyd ist
im Ursce schon in den oberflichlichen Schichten mehr als in anderen Schwarzwaldseen
vorhanden und in der Tiefe steigt die Konzentration berrichtlich an. Uber Grund wurden
Hochstwerte bis 170 mg CO./1 gemessen. Das mit dem CO.-Gehalt zusammenhingende
Siurebindungsvermdgen, in .Karbonathirte® umgerechner, erreicht im Ursce ungewdhn-
lich hohe Werte: In den oberen Schichten licgt der DH®-Wert zwar nur zwischen 0,5 und
0,8, iber Grund steigt er aber bis auf 3, wobei offenbar nur ein Teil durch Erdalkalibi-
karbonate, der Rest durch Eisen-, Mangan- und Aluminiumbikarbonate bedingt ist. Die
pH-Werte in den obersten Metern pendeln zwischen 5,85 im Herbst und 6,59 1m Hoch-
sommer; die niedrigsten Werte wurden zwischen 5 und 9 m Wassertiefe mit 5,65 gefunden.
Von besonderem Interesse sind die mineralischen Nihrstoffe: Nitrate sind in den oberen
Schichten im Winter und zeitigen Frithjahr nachweisbar in Mengen bis 550 mg N (NOs) /
m?, Nitrite und Ammonium in dieser Zeit nur in Spuren. Wihrend des Sommers sind
alle drei Stickstoffverbindungen verschwunden und erst im Herbst steigen die Nitrat- und
Ammoniumwerte wieder an. Uber Grund fehlen Nitrate, dagegen errcicht Ammonium
Hochstwerte von fast 6000 mg N (NH.)/ m®*. Besonders auffallend und véllig abwei-
chend von anderen Schwarzwaldseen sind dic hohen Phosphatwerte iiber Grund, die
zwischen 120 und 1000 mg P (PO.) / m* liegen und 1/3 bis 1/5 der jeweiligen Eisen-
werte berragen. In den oberen Schichten sind dagegen nur Phosphatkonzentrationen bis
13,4 mg P (PO,) / m® nachgewiesen. Zusammenfassend geht aus den Untersuchungen von
ErsTer & SchmoLinsky hervor, dafl der Ursce ein relativ kalter See ist mit starkem
Wasserdurchiluf und betrichtlichem Nihrstoffgehalt, insbesondere hohen Phosphatwerten.

22 Zur Stratigraphie und Entwicklungsgeschichre
Uber den Schichtenaufbau unterrichter uns cin Nord-Siid-Querschnitt durch das Moor

(Abb. 1). Er beruht auf Schichtsondicrungen im Moorbereich entlang cines nivellierten
Linienprofiles *; im See wurden dic Tiefenangaben von Euster und Scrmouinsky (1953,
Fig. 8) ibernommen. Da das verfigbare Gestinge des Handbohrgerites, ciner Dach-
nowski-Sonde, nur eine Linge von 15 bzw. 17 m hatte, konnte im Hauprreil des Moores
der mineralische Untergrund im Liegenden nicht erreicht werden. Aus dem Einfallen der
Schichten an den Rindern geht aber hervor, dafl die Moriine im Moorzentrum rund 20 m
oder mehr unter der Secoberfliche liegen diirfte. Das Urseebecken zeigt damit eine un-
gewhnlich starke Uberticfung.

Am Aufbau des Moores sind folgende Schichten beteiligt:

1. Ton und Tongyrtrja. An der Basis des Beckens, zum Moorrand hin aus-
keilend und gegen das Innere an Michtigkeit zunchmend, finder sich blaugrauer Ton,
z. T. mit Sandschichten, und dariiber, als Ubergang zur Gytja, Tongyrteja.

2. Fein- und Grobdetritusgyttja. Der Hauptteil des Moorbeckens st
von Gyttja ausgefiille. An die Tongyttja schlieft sich nach oben cine meist graugriine bis

¢ Fir die Hilfe bei den Feldarbeiten im Herbst 1961 danke ich herzlich meiner Frau.
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griinbraune Feindetritusgyttja (Lebermudde) an, in der mit Ausnahme zahlreicher Chara-
cen-Zygoten nur vereinzelt makroskopische Pflanzenreste enthalten sind. Dariiber folgr
cine dunkelbraune Grobdetritusgyttja mit vielen Pflanzenteilen. Im Bereich des heu-
tigen Sees reichen die Schlammsedimente natiirlich bis zum Seeboden hinauf, sehr wahr-
scheinlich wird man aber die gegenwiirtige Sceablagerung nicht als Gyrtja bezeichnen
diirfen, d. h. als cine an Ort und Stelle gebildete Ablagerung, sondern als Dy, d. h. als eine
Ablagerung, dic tiberwicgend aus Einschwemmungsmaterial besteht, Untersuchungen dar-
iiber licgen bisher nicht vor, so daf wir auch nichts Gber die ctwaige Grenze Gytja/ Dy
wissen. Im Querschnitt (Abb. 1) ist dieses Problem nichr beriicksichuigr.

3, Erlenbruchtorf. Am Nord- wic am Siidrand des Moores liegt Gber der
Gyttja ein bis zu 5 m michtiger, dunkelbrauner Bruchtorf mit zahlreichen Holzresten von
Alnus, mit Zwischenlagen von Phragmites und Cyperaceen-Resten.

4. Scggentorf. Uber dem Bruchtorf findet sich als oberste Schicht, im Gebiet der
heutigen Kleinseggengesellschaften (Caricetum fuscae und Caricerum lasiocarpae), ein
Scggentorf, der z. T. auch Holzreste, z. T. auch Moosreste enthilt, so dafl er stellenweise
als Seggen-Bruchtorf bzw. Seggen-Moostorf anzusprechen ist. Im Bereich des Caricerum
fuscae am Nordrand ist der Seggentorf teilweise Iehmig und von kleinen Steinchen durch-
sctzt.

5. Sphagnumrtorf. Das gesamte Sceufer im Zentrum des Moores ist in ciner
Breite von 40—50 m von einem schwach zersetzten Sphagnumtorf mit Resten von Cyper-
accen und Vaccinium oxycoccos umgeben. Diese Schicht erreicht cine maximale Michrig-
keit von 3,5—4 m, lagert aber nur mit den dufleren Teilen auf der Gyttja auf, wihrend
die zum See hin gewandten Teile frei im Wasser schwimmen und Schwingrasen bilden.

An Hand des geschilderten stratigraphischen Aufbaus des Moores, der heutigen Vege-
tation und den derzeitigen hydrochemischen Bedingungen im Sce konnen wir versuchen,
auf dem Hintergrund des Pollendiagrammes, das erst im folgenden Abschnitt erreert
wird, die Entwicklungsgeschichte zu skizzieren. Die stratigraphischen Befunde zeigen ein-
deutig, daB nach der Aufstauung durch die Urscemorine zunichst das gesamre Becken des
Urscemoores von einem See erfiillt war, in dem zuerst, noch im frihen Spirglazial, mine-
ralisches Feinmarterial in Form von Ton und Tongyttja abgelagert wurde, nachfolgend
organische Sedimente, nimlich Gyttja. In diesem Gyttjasee haben reichlich Characcen
gelebt, ferner z. B. Myriophyllum alterniflorum, Isoétes tenella, Nymphaea u.a., alles
Wasserpflanzen, die dem See heute fehlen, Im Verlaufe der nacheiszeitlichen Entwicklung
kam es dann sowohl vom Siidrand, vor allem aber vom Nordrand her zur Verlandung
durch Rohrichtbestinde mit Schilf und Rohrkolben sowie Erlenbruchwald. Die bis 6 m
unter die heutige Oberfliche reichenden Bruchtorfe legen die Vermutung nahe, dafi der
Scespicgel damals niedriger gelegen, mdglicherweise auch mehrfach geschwankr habe (vgl.
S. 336). Der Ursce war in dieser Zeit zunichst ein oligotroph-mesotropher, spiter zuneh-
mend cutropher See, mit ciner Vegetationsmischung aus oligotraphenten und cutraphenten
Arten, wic wir sie aus dieser Zeit auch aus anderen Sidschwarzwaldscen kennen (Lanc
1954, 1955b, 1967). Im Verlauf der weiteren Entwicklung kam s dann aber offenbar
zu einer fortschreitenden Nihrstoffverarmung, denn nun bildete sich am inneren Rand
der Verlandungszonc ein Sphagnum-Wollgras-Giirtel aus, der sich bei hoherem Wasser-
stand als Schwingrasen in den Sce vorschiebt. Wann diese Schwingrasenbildung cinscrzte,
ist noch nicht bekannt, sicher ist sic aber nicht dlter als der Bruchtorf, also maximal 5000
Jahre. Wahrscheinlich entwickelten sich die Schwingrasen erst spiter, im Verlauf des
Subboreals (VIII), viclleicht auch erst zu Beginn der nachwiirmezeitlichen Klimaver-
schlechterung, womit sie nicht ilter als 3000 Jahre wiiren. Da unter den heutigen hydro-
chemischen Bedingungen im Ursee cine — stets an schr saures, nihrstoffarmes Wasser
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gebundene — Sphagnum-Schwingrasenbildung schwer vorstellbar ist, mufl geschlossen
werden, dall der Nihrstoffreichtum des Ursees und seines Zuflusses jiingeren Datums ist.
Die Deutung liegt nahe, dafl die zeitweilig hohen Stickstoff- und Phosphorwerte auf
menschliche Abwisser zuriickzufiithren sind, die ohne Zweifel aus der im LEinzugsgebiet
gelegenen Streusiedlung Raitenbuch geliefert werden. Der am Ursee auffallende Erlen-
bruchwaldsaum, der auf den Nihrstoffreichtum des Wassers hinwelst, wiire danach sekun-
ddrer Entstchung und héchstens tausend Jahre alt, nimlich nicht dlter als die menschliche
Besiedlung des Gebictes. Zusammenfassend i8¢ sich sagen, dafl das Urseemoor cin schines
Beispiel eines oligotrophen Verlandungsmoores darstellt, als dessen Endstadium ein Berg-
kicfern-Waldmoor zu betrachten ist, wie es beispiclsweise im Dachsbergmoor im Hotzen-
wald oder in anderen Siidschwarzwaldmooren zu finden ist und wie ¢s sich am Urscemoor
auch bereits abzuzeichnen beginnt. Unter der jahrhundertelangen Abwasserbecinflussung
it aber die Sphagnum-Schwingrasenbildung zum Stillstand gekommen, méglicherweise
findet sogar ein Abbau statt, Sekundiir hat sich am Scerand ein Erlenbruchwald angesiedelr.

23 Das Pollendiagramm und scine Daticrung

Das hier wiedergegebene Diagramm stamme von einem Profil, das im Nordwestteil des
Moores mit der Dachnowski-Sonde erbohrt worden ist®. Die Bohrstelle liegt im Grau-
seggensumpf, rund 70 m westich des quer iiber den See hinweglaufenden Linienprofils
und 10,5 m vom mineralischen Ufer entfernt. In diesem Bereich fillt der mineralische
Untergrund stark ein (Abb. 1,B): In 8§ m Entfernung vom mineralischen Ufer wird er in
4,8 m Tiefe erreicht, in 12 m Entfernung bereits in 8,4 m. Das Bohrprofil zeigt von oben
nach unten folgenden Schichtenaufbau:

A 0— 15em  Schwarzbrauner, stark zersetzier Seggentorf, mineralhaltiy.

B 15—315cm  Brauner Erlenbrucheorf, mit vielen Holzresten und cinigen Friichtchen von Al-
nus, ferner Seggenresten, insbesondere Innenfriichtchen von Carex sect. Encarex
und Carex sect. Vignea, und einigen Rhizomresten von Phragmites. Bel 275 em
2 Nadelreste von Abies.

C 315528 ¢m Griinbraune Feindetritusgyrja (Lebermudde), zuoberst in braune Grobdetritus-
gyegja mic Blateresten tibergehend, mit sehr zahlreichen Characeen-Zygoten. Bei
330 ¢em Rhizom von Phragmites, zwischen 350 u. 375 ¢cm cinige Carex-Innen-
friichtchen, bei 365 cm 1 Samen von Sparganium spec., bei 415 em | Frucht-
schuppe von Betula pendula, bei 500 em fligelloses Friichtchen von Betula alba,
bei 504 ¢cm 1 Nufl von Corylus avellana, zwischen 514 und 524 cm mehrfach
Reste von Pinns-Nadeln. Von 450 bis 528 ¢cm schwache mineralische Beimengung.

D 528560 ¢cm  Graue Tongyttja. Bei 544 em 1 Salix-Knospe, sonst keine Pflanzenreste.

E 560—637 ¢cm Graubraune Feindetritusgyttja mit geringer mineralischer Beimengung. Schr
zahlrciche Characeen-Zygoten. Bei 588 em Rest einer Pinus-Nadel, bei 600 und
622 c¢m je 1 fligelloses Friichtchen von Berula alba. Bei 5390 cm Vulkanasche des
Laacher Bimstuffs, ca. 6 mm michtig. Zwischen 625 und 637 em nach unten zu-
nchmender Mineralgehale (gleitender Ubergang zu Tongyta).

F 637—665cm  Graue Tongyttja mut kleinen Steinchen und vereinzelten Characeen-Zygoten.

G 665—678 cm  Blaugrauer Ton mit einigen Characeen-Zygoten. Bei 678 ¢cm mineralischer Un-
tergrund (Bohrwiderstand).

Dic Proben wurden den Bohrkernen im oberen Profilteil in 5 em Abstand, im Haupt-
teil in 10 ¢m und im unteren Teil streckenweise in 2 cm Abstand entmommen und mit
KOH aufbereirer. Die mineralreichen untersten Proben muflten zusitzlich mic kalter HF
behandelr werden.

Im Pollendiagramm (Abb. 2 und 3) sind dic prozentualen Mengen der gefundenen
Pollen und Sporen wiedergegeben und zwar in ciner Berechnungsweise, 1 der Pollen der

* Fiir dic Hilfe bei der Bohrung im September 1957 danke ich herzlich Herrn Dr. G. Priviees,
Karlsruhe. Die Auszithlung des Diagrammes erfolgte in den Jahren 1960 bis 1962,
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Gehélze (Baumpollen) zusammen mic dem der krautigen Pilanzen (Nidhtbaumpollen) als
Bezugssumme dient. Da mit der fortschreitenden Verlandung des Ursces cinige Wasser-
und Sumpfpflanzen mit betrichtlicher Pollenproduktion in der unmittelbaren Nachbar-
schaft der Untersuchungsstelle cine grofle Rolle gespielt haben und die betreffenden Pollen-
spektren aus diesen lokalen Ursachen erheblich verzerrt wiirden, sind diese Pollentypen
im nacheiszeitlichen Teil des Diagrammes aus der Bezugssumme ausgeschlossen worden,

withrend sie im vorausgehenden spiteiszeitlichen Teil, soweit {iberhaupt vorhanden, zum

Teil mit einbezogen sind. Von Nichtbaumpollen sind alle sicher erkennbaren Wasser- und
Sumpfpflanzenpollen durchweg aus der Grundsumme ausgeschlossen. Gramineen und
Cyperaceen wurden im nacheiszeitlichen Teil ausgeschlossen, weil aus dem Kurvenverlauf
ihre riliche Beteiligung klar erkennbar ist, wogegen im spiiteiszeitdichen Teil schon auf
Grund der Stratigraphie mit stirkerer drilicher Beteiligung im oder am Sce nicht zu
rechnen ist. Von Gehélzpollen wurde Alius nicht in die Grundsumme cinbezogen, weil die
stark schwankenden und zeitweilig sehr hohen Werte zweifellos dem lokalen Bruchwald
entstammen. Grundsitzlich bedeuten im Diagramm schwarz ausgefillte Kurven Pollen-
typen, die in die Grundsumme cinbezogen sind, weifle Kurven ausgeschlossene Typen,
deren Werrte jeweils auf die Grundsumme bezogen sind. Die Proben sind auf 200—600
Pollenkérner (der in die Grundsumme cinbezogenen Typen) ausgezihlt, nur vereinzelt
auf weniger (bei starkem lokalem Pollenanteil). Das Pollendiagramm ist aus darstellungs-
ecdhnischen Griinden in zwei Teile getrennt worden: Im Teildiagramm I (Abb. 2) sind die
Gehélzpollen einschlieflich Hedera und Viscum aufgefihre, in der Reihenfolge ihres zeit-
lichen Auftretens. Im Teildiagramm II (Abb. 3) sind die Nichtbaumpollen und Sporen
dargestellt, dic ersteren aufgegliedert nach Pollen von Pflanzen mineralischer Boden, von
Sicdlungszeigern und von Moor- und Wasserpflanzen. Diese 6kologische Trennung 138
sich natiirlich niche scharf durchfithren. In beiden Teildiagrammen wurde links zur besseren
Orienticrung ein vercinfachtes Ubersichts-Totaldiagramm  cingezeichner, das die groflen
Entwicklungsziige widerspiegelt.

Im folgenden wird auf der Grundlage des Pollendiagrammes cine kurze Schilderung der
Vegetationsentwicklung in der Umgebung des Urseemoores gegeben, verkniipft mit An-
gaben iiber das Alter der Abschnitte. Wir zichen dazu die zehnteilige Gliederung der
Spit- und Nacheiszeit von Firsas (1949, 1952) heran, fiir die heute dank der Radio-
karbonmethode weitgehend gesicherte Daten vorliegen. Mach Ubereinkunft werden die
Abschnitte 1—I11I noch der letzten Eiszeit zugerechner, stellen also den letzten Abschnit
des Wiirm-Glazials, nimlich das Wiirm-Spitglazial oder die Spiteiszeit dar und gehdren
damit noch zum Pleistozin. Die Abschnitte 1V—X umfassen das Postglazial oder dic
Nacheiszeit, bilden also das Holozin.

la. Alteste Dryaszeit (ca. 15000 bis 11300 v. Chr.): Wermut-Steppentun-
drenzeit. Mit dem Riickzug des Haslachgletschers von den Urseemorinen, die als gleich-
altrig mit den Titseemorinen angesechen werden (Erp 1948), beginnen die Quellen fir
unsere vegetationsgeschichtliche Betrachtung zu fliefen. Hinter den Morinen wurde cin
grofler Sce aufgestaur, in dem zuniichst Gletscherton und Tongyttja abgelagert wurde.
Dieser Ton erreicht gegen das Moorinnere zu grofiere Michtigkeir, ist in unserem rand-
nahen Profil aber nur ausklingend erfalt (Abb. 1). Der Pollengcehalt dieses Sedimentes ist
gering, dic wenigen Pollenkgrner stammen iiberwiegend von Stauden und Kriutern. Das
stark zu Gunsten der Nichtbaumpollen (NBP) verschobene Verhilinis BP/NBP zeigt, dafl
der dlteste Abschnitt in der Urseegeschichte cine waldlose Zeit war, in der die Vegetation
der Umgebung vor allem von Grisern, Seggen und in auffallender Menge von Artemisia
beherrscht wurde. Dazu gesellt sich eine Anzahl weiterer krautiger Pflanzen, die wir von
offenen, lichtexponierten Standorten kennen: Rumex, Thalictrum, Helianthemum, ferner
Chenopodiaceen und  Caryophyllaceen. Aus den Untersuchungen OBERDORFER’s am
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Schluchsee (1931) ist bekannt, daf sogar die Leitpflanze dieser waldlosen Zeir, dic kalk- ‘

bevorzugende Silberwurz (Dryas octopetala), damals im Urgesteinsgebier des Stidschwarz-
waldes vorkam. Die Gehélzpollen stammen Uberwiegend von der Birke, bei der es sich
zur Hauprsache um die Zwergbirke (Betula nana) gehandelt haben diirfte, wie aus Grof3-
restfunden im Schluchsee (OsERDORFER 1931) und Horbacher Moor (Lang 1954) hervor-

geht. Auch bei den Weiden haben wir es wohl mit Zwergstraucharten zu tun, wie dic
Eundc von Salix herbacea, S. retusa, S. myrtilloides im Schluchsee (OsErpORFER 1931)
eweisen,

Ibundlc. Béllingzetit und Altere Dryaszeit (11300 bis 9800 v. Chr.):
Wacholder-Sanddorn-Zeit und Birkenzeit. Mic dem Ubergang von reiner Tonablagerung
iber Tongytrja, also einem minerogen-organogenen Mischsediment, zu toniger Feindetri-
tusgyttja, also ciner {iberwiegend organogenen Ablagerung, dndert sich auch der Vege-
rationscharakrer. Im See siedeln sich die ersten héheren Wasserpflanzen an: Wechselbliitiges
Tausendblare (Myriophyllum alterniflornm), Wasserhahnenful (Ranunculus sect. Batra-
('/)/mn)- und Igelkolben (Sparganinm). Auf den mineralischen Rohbsden gesellen sich zu
der offenen Gras- und Krautvegeration, die immer noch stark vertreten ist, in vermchrrem
Mafe Strauchgesellschaften aus Wacholder (Juniperus), Sanddorn (Hippophaé rhamnoides)
und Weiden (Salix). Erst gegen Ende des Abschnites finden sich Hinweise auf Vorkommen
oder wenigstens nahe Nachbarschaft von erstem Baumwuchs: Von der Baumbirke (Betula
alba = B. pendula + B. pubescens) zeugt der Fund cines Friichtchens, das freilich auch
cingeweht sein konnte. Aber auch die hdheren Pollenwerte der Birke und der Kiefer
zeigen an, daf zumindest in teferen Lagen Siidwestdeutschlands lichte Birken-Kicfern-
wilder vorgekommen sein miissen. Auffallend sind in der Birkenzeit die hiufigen Pollen-
funde von Hodhstauden wie Grofler Wiesenkopf (Sanguisorba officinalis), Weidenrdschen
(Epilobinm), Skabiosen-Flodienblume (Centaurea scabiosa) u. a., die den Gedanken nahe-
legen, dall wir es mit Zeugen ciner Hochstaudenvegetation in der Nihe der Waldgrenze
zu wn haben, wic wir sie heute beispielsweise in den Randalpen oder in den skandi-
navischen Gebirgen finden. Besonders bemerkenswert unter den Hochstauden ist der Pol-
lennachweis der Himmelsleiter (Polemoninm caeruler:m), einer Pflanze, die heute in Stein-
schuttfluren (Thlaspeetalia rotundifolii) und im Grauerlenwald (Alnctum incanae) siedelt.
An den Fundorten in der Wutachschlucht ist die Art bisher als verwildert betrachrer woi-
den, es ist aber jetzt denkbar — wenn auch nicht erwiccen — dafl die heutigen Vorkom-
men mit den spiteiszeitlicken in Verbindung stehen.

IT. Allerodzeit (9800 bis §8C0 v. Chr): Altere Kiefernzeit. Im Ursee wird jetzt
als rein organogenes Sediment Feindetritusgyttja abgelagert. Die darin enthaltenen Reste
zeugen von reichem Pflanzenleben im See: Characeen sind sehr zahlreich und zu Tausend-
blate (Myriophyllim alterniflorum), Wasserhahnenfufl ( Ranunculus sect. Batrachium) und
]gcl'kolbcn (Sparganium) gesellen sich nun noch Laichkriuter (Potamogeton). Besonders
auttillig ist die Massenentwicklung des Stachelsporigen Brachsenkrautes (/soétes tenclla),
cines kleinen, submers in Ufernihe wachsenden Wasserfarnes, der im Schwarzwald heute
nur noch im Feldsee, Titisee und Schluchsce vorkommur, in der Spiteiszeit und friihen
Nacheiszeir aber in vielen Scen des Gebirges verbreitet war (Lang 1955b). In der Um-
gebung des Sces wachsen nun sicher Biume; darauf deuten nicht nur die hohen BP-Werte,
die grofie Pollendichte und die organische Sedimentation hin, sondern auch dic unmittel-
baren Funde von Kiefernnadeln und Birkenfriichtchen. Dic beiden Hauptholzarten der
Wilder sind Kiefer und Birke, wobei im Falle der Kiefer bither nicht genau bekanne ist,
ob es sich vorwiegend um dic Waldkiefer (Pinus sylvestris) handelt, was wahrscheinlich
ist, oder ob auch die Bergkicfer (Pinus mugo) in groferem Umfang mitbeteiligt ist. Aus
Zapfenfunden im Schluchseemoor (OsErRDORFER 1931) wissen wir, dafl die Art aber auf
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jeden Fall in der Spirteiszeit im Sidschwarzwald vorhanden war. An ihren heutigen
Fundorten im Siidschwarzwald, auch im Urseemoor, ist dic Bergkiefer auf Torfbdden
beschriinke. Solche Standorte waren jedoch im Spitglazial in unscrem Gebiet noch kaum
vorhanden; Torfe dieses Alters sind bisher nur ganz sclien gefunden worden. Wenn man
daher dic Bergkicfer bei uns als Eiszeitrelike oder besser Spiteiszeitrelike bezeichnen will,
dann nur mit der Einschrinkung, daf es sich um cin Wanderrelike handelt, das im Laufe
der Nacheiszeit unter dem Konkurrenzdruck der nachriickenden Holzarten von Mineral-
boden auf Torfbdden ausgewichen ist.

Mitten in die Allerddzeit fillt ein Vulkanausbruch im Gebict des Laacher Sces in der
Eifel, bei dem trachytische Flugasche iiber grofie Teile Mitteleuropas verstreur worden ist:
Einerseits nach Nordosten bis nach Mecklenburg und Pommern (H. M. MitLer 1959,
1965), andererseits nach Siiden bis zum Schwarzwald (Lanc 1952, 1954), Bodensce
(A. BErTscH 1960, 1961), Schweizer Mittelland und Jura (E. Hormann 1963, WELTEN
1967). Nach Radiokarbondaticrungen fillt dieses Ercignis in dic Zeit um 9300 v. Chr.
(Firsas 1954). Obwohl wir aus dem Schwarzwald selbst noch keine spiteiszeitlichen
C 14-Daten haben, sind uns an Hand des Laacher Bimstuffs als geochronologischem Leit-
horizont relativ genaue Altersangaben moglich.

[11. Jingere Dryaszecit (8800 bis 8200 v.Chr.): Jingere Kiefernzeit. Die
Sedimentation im See Andert sich merklich, indem die minerogene Komponente wieder
stirker in den Vordergrund trite: Ahnlich wie in der Birkenzeit wird jetzt wieder Ton-
gyttja abgelagert. Die Lebensbedingungen fiir manche Wasserpflanzen sind offenbar we-
sentlich ungiinstiger geworden, worauf z.B. der starke Riickgang des Brachsenkrautes
(Isoétes tenella) hindeutet. Bei der Landvegetation ist das Mengenverhilmis der Haupr-
holzarten Kicfer und Birke zwar annihernd gleich wic in der Allerddzeit geblicben, aber
cinige Striucher wic Wacholder (Juniperus) und Weiden (Salix) sind wieder hiufig. Vor
allem fillt der starke Wiederansticg der NBP-Werte auf, der auf cinen Riickgang der
Bewaldung, vermutlich cine Absenkung der Waldgrenze, hindeutet. Die Wiederausbreitung
von offenen Rasengesellschaften zeigt sich schr deutlich an der Wicederzunahme von Wer-
mut (Artemisia), Ampfer (Rumex), Sonnenrdschen (Helianthemum), Ginsefuligewichsen
(Chenopodiaceac) und anderen Pflanzen, die schon cinmal, nimlich in der Altesten
Dryaszeit vor der Ausbreitung von Geholzen, im Gebiet vegetationsbeherrschend waren.

Gegeniiber der vorhergchenden Allerddzeit miissen die Vegetationsiinderungen der
Jiingeren Dryaszeit zweifellos als Ausdruck ciner Klimaverschlechterung, insbesondere
cines Temperaturriickganges, bewertet werden. Als Folge dieses Kiltertickschlages kamen
auch dic Gletscher im Hochschwarzwald auf ihrem Riickzug voriibergehend zum Stehen,
vielleicht auch zum Wiedervorriicken, z. B. unterhalb des Feldsees, wonach dieses lerzee
Gletscherstadivm seinen Namen |, Feldseestadium® erhalten hat

Der Klimariickschlag ist heute bekanntlich vielfach auf der Erde nachgewiesen: In den
Alpen gehért zumindest ein Teil der Schlufvercisung dazu, in Nordeuropa ist es der
Gletscherhalt bzw. -wicdervorstof an den mittelschwedischen Moriinen und in Nord-
amerika entspricht thm der Valders-Gletscher-Vorstof.

IV. Priboreal, Vorwirmezeit (8 200 bis 6 800 v. Chr.): Kiefern-Birkenzeit. Mit
der Jiingeren Dryaszeit endet Gbercinkunftsgemift die Spirtciszeit. Der Beginn der Nach-
eiszeit zeigt sich stratigraphisch im scharfen Ubergang von Tongyttja zu rein organogener
Feindetritusgyttja. Vermutlich im Zusammenhang mit einem Temperaturanstieg breitet
sich im Ursee nun wicder das Brachsenkraut (Isoétes tenella) aus, ihnlich wie schon in der
Allerddzeit. Im weiteren Verlauf der Entwicklung geht die Art dann in der folgenden
Frithen Wiirmezeit endgiiltig stark zuriick, was in diesem Falle sicherlich nicht temperatur-
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gesteuert, sondern edaphisch bedingt ist: Mit zunehmender Gyrrjabildung nehmen die
optimalen Standorte dieser Wasserpflanze im See ab. Auf den Mincralbdden in der Um-
gebung des Sees stellen nach wie vor Kiefer und Birke die Hauptholzarten, dazu gesellt
sich in der zweiten Hilfte des Abschnittes die Hasel, ferner Eiche und Ulme. Die NBP-
Werte sind geringer als in der Allerddzeir, dic Bewaldung also relativ dicht und die Wald-
grenze ist offenbar stark angestiegen.

V. Boreal, Frihe Wirmezeit (6 800 bis 5500 v. Chr.): Hasel-Kiefernzeir. In der
Gehélzvegetation kommt es zu ciner fast explosiven Massenausbreitung von anspruchs-
volleren Laubholzarten wic Eiche, Ulme, Linde, Esche und Ahorn, ganz besonders aber
vom Haselstrauch, dessen Pollenwerte jetzt die aller anderen Arten weit tibertreffen und
dessen Anwesenheit in Seenithe auch aus cinem Nufifund zu Beginn des Abschnittes un-
zweideurig hervorgeht. Die zuvor herrschende Kiefer nimmr rasch an Bedeutung ab. Kli-
matisch aufschlufireich sind die Pollenfunde von Efeu (Hedera helix) und Mistel (Viscum
allom), beides Waldpflanzen, die heute in dieser Hohenlage offenbar wegen zu kalter
Winter (Hedera) bzw. zu kiihlen Sommern (Viscum) fehlen. Eine Einwehung dieser Pol-
lenkGrner aus tieferen Lagen kann zwar nicht véllig ausgeschlossen werden, sie ist aber
unwahrscheinlich, weil beide Pflanzen inscktenbliitig sind.

VI und VII. Atlancikum, Mitlere Wirmezeir (5 500 bis 3 000 v. Chr.): Eichen-
nischwald-Haselzeit. Ebenso wie in der Frithen Wirmezeit wird im Ursee auch in diesem
Abschnitt Feindetritusgyttja abgelagert, doch geht diese gegen Ende der Mittleren Wirme-
zeit in Grobdetritusgyttja iiber und wird schlieflich von Erlenbruchtorf abgelést. Der Sece
ist damit an der Stelle, an der das Profil entnommen wurde, verlander. Das 148t sich im
Pollendiagramm gut an den aufeinanderfolgenden hohen Pollenwerten von Myriophyllum,
Typha latifolia, Cyperaceen (wohl vorherrschend Carex) und Gramineen (vielleicht
Phragmites und Phalaris) und Alnus im Ubergang Gyttja/ Torf ablesen. Bemerkenswert
ist, daBl dieser Kontakt Gyttja/ Torf mehr als drei Meter tiefer als der heutige Seespiegel
liegt, cine Tartsache, dic kaum anders zu deuten ist, als dafl der See damals cinen nied-
rigeren Wasserstand hatte. Auf den Mineralb8den treten jerzt neben dem Haselstrauch
zunchmend die Biume des Eichenmischwaldes auf: Eiche, Ulme und Ahorn, und beson-
ders reichlich Linde und Esche. Die Vorstellung, daf alle diese Lichthslzer zusammen cinen
cinheitlich strukeurierten ,Eichenmischwald® gebilder haben, wire aber sicherlich falsch.
Wir missen vielmehr standortsbedingte Unterschiede vermuten, vielleicht derart, dafl
Eiche und Linde dic warmen und trockeneren Standorte (Siidhinge), Esche, Ulme und
Ahorn die kithleren und feuchreren bevorzugt haben. Im Verlauf der Mittleren Wirmezeir
tauchen auch die creten Schattholzarten, nimlich Tanne, Fichte und Buche, auf. Auch Efeu
und Mistel sind nach wie vor vorhanden.

VIII. Subboreal, Spite Wirmezeit (3 000 bis 800 v. Chr.): Tannenzeit. Im See-
bereich sind jerzr ausgedehnte Randflichen verlander und vom Erlenbruchwald bestockt.
Betrachter man die Pollenkurven der Erle einerseits, die von Cyperaceen und Gramincen
andererseits, so ist eine gewisse Gegenliufigkeit zu erkennen. Das legt die Deutung nahe,
dafl wir es mit ciner Abfolge von trockeneren und nasseren Phasen zu tun haben, d. h. mit
Scespicgelschwankungen. In den Zeitabschnitten mit hohen Erlenwerten, im Profil zwi-
schen 310 und 270 cm und zwischen 120 und 90 cm, hidtten wir es danach mit cinem
relativ niederen Seespiegel zu tun, in den anderen Abschnitten mitr hohen Cyperacecen-
und Gramineenwerten aber, also zu Zeiten starker Ausbreitung von Seggen und Réhricht-
pflanzen, mit relativ hohem Scespiegel. Inwieweit diese Vorstellung richtig ist, werden
erst genauere moorstratigraphische Untersuchungen zeigen kénnen, doch set immerhin noch
auf das Verhalten des Brachsenkrautes (/soétes tenella) hingewicsen. Dieses tritt auffal-
ligerweise in der ,nassen* Phase noch cinmal hervor und deuter damir cbenfalls auf cinen
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hoheren Wasserstand als zuvor hin. Im Verlauf der Spiten Wirmezeit steigen cerstmalig
die Sphagnum-Werte stark an, was schr wahrscheinlich als Hinweis auf den Beginn der
Sphagnum-Schwingrasenbildung zu werten ist.

Auch auf den Mincralbéden dndert sich zu Beginn der Spiten Wirmezeit der Vege-
tationscharakter grundsitzlich: Die bisher vorherrschenden Lichtholzarten werden jerzet
schr stark durch Schatthdlzer zuriickgedriingt, wobei die Tanne die filfende Rolle cin-
nimmt. Erst in der zweiten Hilfte des Subboreals gewinnt die Buche an Bedeutung. Dic
Massenausbreitung der Tanne beginnt im Hotzenwald nach C 14-Daten um 3000 v. Chr.
oder etwas spiter und endet ungefihr um 900 v. Chr. (Lang 1955a). Diese Altersangaben
kénnen mit Sicherheit auch auf unser Untersuchungsgebiet Gibertragen werden, da dic
Entfernung nur etwa 20 km betriigt. Der Laacher Bimstuff cinerscits, die tannenzeitlichen
Radiokarbondaten andererseits, bilden das Geriist flir die Einordnung der Vegetations-
entwicklung im Stidschwarzwald in die Spit- und Nacheiszeitchronologic.

IX. Rlteres Subatlantikum, Alere Nachwirmezeit (800 v. Chr. bis 1000
n. Chr.): Buchen-Tannenzeit. Die Buche nimmt stark zu und wird nun neben der weiterhin
Lidufigen Tanne Hauptholzart der Mineralbdden. Die Fichte bleibt, wie schon im vorher-
gehenden Abschnitt, von untergeordneter Bedeutung. Geringe, aber regelmiiflige Pollen-
werte der Hainbuche (Carpinus betslus) sind schr wahrscheinlich als Einwehung aus te-
feren Lagen zu deuten, cbenso wie dicjenigen von Edelkastanic (Castanca sativa) und
Nuflbaum (Juglans regia) im Jingeren Subatlantikum (X).

Die Vegetation der Klteren Nachwiirmezeit ist fiir die Beurteilung der heutigen vege-
tationskundlichen Situation besonders interessant, denn sie stellt dic Pflanzendecke noch
vor den starken menschlichen Eingriffen dar, unter klimatischen Voraussetzungen, die von
den heutigen wahrscheinlich nicht allzu verschieden waren. Die Vegetation der Alweren
Nachwirmezeit stellt also im spitbesiedelten Schwarzwald die ,urspriingliche Vegetation®
dar, deren Kenntnis wichrige Vorausserzung ist fiir alle Schliisse auf die .natiirliche Vege-
tation®, d.h. auf das Pflanzenkleid, das sich heute nach Ausschaltung des menschlichen
Einflusses entwickeln wiirde (sogenannte ,potenticlle natiirliche Vegetation®, vgl. S. 345).

X. Jiingeres Subatlantikum, Jingere Nachwirmezeit (1000 n. Chr. bis
Gegenwart): Fichten-Tannen-Kiefernzeit. Der Beginn des jlingsten vegetationsgeschicht-
lichen Abschnitees ist durch die mittelalterliche Rodung im Schwarzwald gekennzeichner.
Sic setzt nach den historischen Unterlagen um 1000 n. Chr. herum c¢in und dokumentiert
sich im Pollendiagramm cinmal durch den starken Anstieg der Nichtbaumpollen als Folge
des Waldriickganges, ferner durch das geschlossene Auftreten von Getreidepollen. Als wei-
terer Siedlungszeiger wird der in Wiesen und Weiden verbreitete Spitzwegerich (Plantago
lanccolata) hiufig. Vorhanden ist diese Art aber offensichtlich schon scit dem Subboreal:
ob man darin cinen Hinweis auf vorgeschichtliche Spuren des Menschen im Schwarzwald
erblicken darf, muf vorliufig noch offen bleiben. Mit der menschlich bedingten Ausbrei-
tung von Wiesen und Rasengesellschaften hiingt zusammen, daf im Pollendiagramm nun
manche Pilanzen offener Standorte wieder erscheinen, die wir im Spirglazial kennen-
gelernt haben, so z. B. Wermut (Artemisia), Ampfer (Rumex), Wiesenkopf (Sanguisorba
officinalis), Teufelsabbifl (Succisa) u.a.

Unter den Gehdlzen sind die bisherigen Hauptholzarten Buche und Tanne stark zuriick-
gegangen, Hasel und Eiche sind im Pollendiagramm annithernd gleich geblicben, withrend
Weide und Birke und die Nadelhdlzer Kiefer und Fichre betriichtlich zugenommen haben.
Dic grofere Hiufigkeit von Weide und Birke geht sicher auf die lokalen Verhidltnisse
zuriick, nimlich darauf, dafl diese Geholze sich im stark verlandeten Seegebict ausgebreitet
haben. Die hoheren Kicfernwerte diirften 2. T. cbenfalls auf die lokale Vegeration, nim-
lich dic Bergkicfernbestinde im Urseemoor, zurfickzufiihren sein, 2.1, aber wohl auch auf
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dic Waldkiefer in der weiteren Umgebung auf den Mineralbdden. Bei der Fichte schlie8-
lich ist die Zunahme erst im jiingeren Teil des Abschnittes deutlich, in dem wir ¢s zwei-
fellos, wenigstens zum Teil, mit einer Férderung durch die Forstwirtschaft zu tun haben
(vgl. S. 346). N

An der Untersuchungsstelle wird der Erlenbruchwald durch cin Seggenmoor abgelést,
im Pollendiagramm gehen dementsprechend die Erlenwerte zuriick und die Gramineen und
C.y peraceen nehmen zu.

3 Die spitquartire Vegetationsentwicklung zwischen Siidschwarzwald
und Siidwestalb

Im vorstehenden wurde am Beispiel der Ursee-Untersuchung die spit- und nacheiszeit-
liche Vegerationsentwicklung auf der Ostabdachung des Stidschwarzwaldes aufgezeigr. Im
folgenden wollen wir uns cinen Uberblick ber die Entwicklung im gesamten, von der
Gurtach-Wurach durchflossenen Gebier verschaffen. Dabei werden verschiedene Fragenkreise
beriihr: Zunichst verfolgen wir, welche Schliisse aus den botanischen Funden aufl das
Klima vergangener Zeit gezogen werden kdnnen. Die Kennnis des Klimaganges ist nicht
nur fir das Verstindnis der Pllanzenwelt wichtig, sondern cbenso fiir das der tiergeogra-
phischen Eigenheiten. Dann interessicren uns neben den grofien Entwicklungslinien der
Vegetation, die in der Hauptsache durch cinige wenige Holzarten bestimmt sind, auch die
feineren floristischen Wandlungen, insbesondere die Linwanderungszeiten der verschie-
denen Florenelemente im Gebier. Wir missen dabei priifen, inwieweir die alten, ver-
gleichend-arcalkundlich gewonnenen Vorstellungen mit den Fossilfunden Gbereinstimmen.
Abschliefend werfen wir cinen Blick auf die heutige natiirliche Vegeration im Vergleich
mit der Vegetation vor den starken menschlichen Eingriffen.

Als Grundlage der Betrachtung dienen die vorliegenden pollenanalytischen Untersu-
chungen, die freilich nur zum Teil bis in die Spiteiszeit zuriickreichen (vgl. Abb. 4). Im
Westreil unseres Gebietes, im Urgesteinsbereich des Schwarzwaldes, sind folgende Moore
bearbeiter: Moore um Breitnau (Brocre 1929), Hinterzartener Moor (Stark 1924), Dre-
herhofmoor und Hirschenmoor (Broche 1929, Lanc 1952), Erlenbruckmoor (Brochr
1929, Lang 1952), Moor am Mathisleweiher (BrocHE 1929), Zweiseenblickmoor (BrocHE
1929), Scheibenlechtenmoos (BrocHe 1929, Lang 1952), Schluchscemoor (BrocHe 1929,
OsErRDORFER 1931), Urscemoor (vorliegende Untersuchung). Im 6stlich anschliefenden
Buntsandsteingebiet des Schwarzwaldes sind untersucht: Blumenmoos bei Friedenweiler
(OserporreErR und Lang 1953), Gemeindewald Oberbrind I/1 und 1/3 (Haurr (1967),
Gemeindewald Bubenbach (Haurr 1967), Stadtwald Briunlingen (Haurr 1967), Bizen-
brunnen bei Glashiitte (DikTerIcH 1967), Oberstes Steinatal (Haurr 1967). Vom Muschel-
kalk-Kcuper-Lias-Schichtstufenland zwischen Schwarzwald und Alb fehlen in unserem
Bereich Untersuchungen im engeren Wutachgebiet (Mittleres Wurachland der nawurrdum-
lichen Glicderung, vgl. BEnziNGg 1964), von der ndrdlich anschlieRenden Baarhochmulde
sind nur Wuhrholz (Haurr 1967) und Unterhdlzer Weiher (BrocHE 1929) zu nennen.
Auf der Sidwestalb schlieBlich ist das Zollhausried auf der Baaralb bei Blumberg bear-
beiter (BrocHE 1929).
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l(ochmoor Rotmeer B Y

Die Entwicklung des heutigen Rotmeermoores ldft sich in verschiedene I’hasen

gliedern.

- Im Hochglazial bestand eine Gletschertransfluenz aus dem Seebach- ins
Haslachtal. Der Talgrund im Gebiet der Konfluenz mit dem Haslachgletscher
wurde mdglicherweise etwas ibertieft. Das Anstehende liegt heute tiefer

als 15 m unter GOF,

- Beim Gletscherriickgang bildete sich ein Endmorénenzug auf der Ostseite
des Rotmeers aus {Falkau-Stadium?). Zu diesem Zeitpunkt bestand keine
Transfluenz mehr, sondern der Gletscher quoll aus dem Haslachtal und
bildete eine breite Eiszunge im Gebiet der ""Plitze' und des Rotmeers.
Wahrscheinlich lag zu diesem Zeitpunkt noch eine Firndecke am Osthang

des Drehkopfs, die ebenfalls etwas Schutt anlieferte.

- Als das Eis dann bis in das Neuglashiittener Tal zuriickgeschmolzen war
(1030 m, Zipfelhof-Stadium), bildete sich im Vorland, gestaut hinter der
letzten Morédne und wahrscheinlich einem Felsriegel, der in der Fortsetzung
der Langen H6h das Tal oberhalb des Bahnhols Altglashiitten quert, ein
Glazialsee. Dieser See wurde nun mit dem Schutt des Gletscherbaches ver-
fullt. Hierbei lagerten sich direkt am Eintritt des Baches deltaartig Sander-
sedimente ab. Abseits der Strdmung setzte sich der feine rétliche Beckenton

ab.

- Wihrend des Allerdds kam es zum ersten Eintrag organischer Substanz in
das Seebecken. Am Seeboden traten reduzierende Verhiltnisse auf und der
Ton wurde grau gefdrbt und reicher an organischer Substanz (Tongyttja).
Diese Zeit 1403t sich gut datieren, da im Sediment das Laacher-Bims-Tuff-

band erkennbar ist,

- Auch auf der Sanderterrasse kam es zur Ablagerung organischer Reste

(méglicherweise zum ersten Torfwachstum (vgl. Profil B 8).

- Nach dem Allerdd erhohte sich der Sedimenteintrag nochmals. Es wurden

Sandersedimente und grauer Beckenton sedimentiert.

mmAus: Exkursionsfihrer zur Jahrestagung der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft 1979 in Freiburg i.Br.
- Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft 28, 398 pp.
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- Im Periglazial kam die Sedimentation mineralischer Bestandteile im See-
becken zur Ruhe. Die Haslach schnitt ein kleines Bachbett siidlich am See

vorbei in die Sanderterrasse 1 - 2 m tief ein.

- Das Seebecken wurde nun mit organischem Detritus verfiillt. Etwa an der
Wende Atlantikum/Subboreal war es soweit verfillt, daB das von den Ufern
vordringende Hochmoor durch sein Wachstum die freie Wasserfliche immer

stdrker einengte.

- Heute ist das Rotmeer ein grofles Spirken-Hochmoor, in dem nur noch im
Zentrum einige offene Schlenken die Entstehung aus einem Seebecken erahnen

lassen.

Die Vegetationsentwicklung in der Umgebung des Moores wihrend Spétglazial
und Holozdn 146t sich gut an dem Pollenprofil ablesen (RAISCH in v.d.GOLTZ

u.a., 1976). Diese Untersuchung kam in den Grundziigen zu derselben Gliede-

rung, wie se amSchluchseemoor gefunden wurde (OBERDORFER, 1931).

Die Pollendokumentation setzt etwa mit der Bollingzeit {Ib nach FIRBAS, 1949)
und der folgenden dlteren Dryaszeit ein (Abb.3). Der hohe Nichtbaumpollenan-
teil (NBP) zeigt, dafl es sich damals um eine tundra&hnliche Umgebung gehan-
delt hat. In die Kraut- und Strauchgesellschaften waren Wachholderbiische
eingestreut. ‘Den Hauptteil der Baumpollen nimmt die Birke (wahrscheinlich

Betula nana) zu diesem Zeitpunkt ein, aber auch Kiefern kommen bereits vor.

Im Allersd (II) breiten sich Kiefer und auch Birke stark aus. Gleichzeitig
nehmen die NBP stark ab. In der Umgebung des Sees diirfte zu dieser Zeit

bereits ein lichter Wald gestanden haben.

Wihrend des Klimariickschlages in der jlingeren Dryaszeit (III) nehmen die

NBP nochmals zu. Birke und Kiefer werden aber nicht mehr verdréngt. Dies
stimmt mit der Annahme iiberein, dafi auch die Gletscher sich in der jlingeren

Dryaszeit nur wenig ausgebreitet haben.

Im Préboreal (1V) dringt auch im Hochschwarzwald der Wald endgiiltig vor.
Der NBP sinkt wéhrend dieser Zeit kontinuierlich ab, Kiefer und Birke bleiben
die Hauptholzarten. Die Hasel wandert aber ein und méglicherweise bereits

die Eiche.
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Das Boreal (V) ist durch die Massenausbreitung der Hasel gekennzeichnet,
die die beherrschende Baumart wird. Auch die Laubhdlzer des Eichenmisch-

waldes wie Eiche, Ulme und Escle dringen vor,

Im Atlantikum (VI und VII) bleibt die Hasel noch der wichtigsfe Pollenlieferant.
Die wirmeliebenden Gehdlze des Eichenmischwaldes wie Eiche,. Liinde, Ulme,
Esche und auch Ahorn erreichen aber ihre grofite Verbreitung mit iiber 30 %

der Gesamtpollen.

Man mufl wohl annehmen, dafl wdhrend dieser Zeit kein einheitlich strukturier-
ter Laubmischwald in diesem Gebiet vorkam. Die besonders widrmeliebende
Linde und die Eiche diirften wohl auf die relativ trockenen und warmen Stand-

orte an den siidexponierten Mittelhéingen beschrinkt gewesen sein, wéhrend

Esche und Ulme auch feuchtere Standorte besiedelt haben kénnten {LANG, 1971).

Gegen Ende des Atlantikums etwa gleichzeitig mit dem Abschlufl der Verlan-

dung des Sees setzen mit Buche und Tanne die ersten Schattholzarten ein.

Diese Schattholzarten fithrten zu Beginn des Subboreals (VII) zu einer grund-
legenden Umgestaltung des Waldbildes. Die Tanne wird beherrschende Holzart,
die Buche steht ihr aber nur wenig nach. Auch die Fichte tritt erstmalig auf,
und die Erle nimmt an Bedeutung zu. Die Hasel wird sehr stark zuriickge-

dréngt, und auch der Eichenmischwald verliert ca. 2/3 seines Areals,

Im dlteren _Sigbatlantikum (IX) kommt die Massenausbreitung der Tanne zum
Stillstand, und sie wird allmé&hlich durch das weitere Vordringen der Buche
iberholt., Die Linde verschwindet aus dem Pollenspektrum. Die Fichte bleibt
in untergeordneter Stellung. Der Ubergang vom &lteren zum jingeren Subat-
lantikum (X) verlief im Schwarzwald noch weitgehend ohne Beeinflussung durch
den Menschen. Man darf also annehmen, daf die damalige Waldgesellschaft
der heutigen potentiellen natiirlichen Vegetation sehr nahe kam. LANG (1973)
schlieft daraus, dafl auf der Ostabdachung des Schwarzwaldes der Buchen-
Tannen-Wald mit Dominanz der Tanne in der Hohenstufe um 1000 m vor-
herrscht, wihrend in den hoheren Lagen die Fichte bereits urspringlich ein
grofieres Areal besiedelte. Im Westschwarzwald dominierte die Buche das
Waldbild. Die Entwicklung des jilingeren Subatlantikums (X) zeigt den anthropo-
gen bedingten Anstieg der Fichte, verbunden mit einem Zurilckdringen der

Buche. Der starke Anstieg der Kiefer diirfte neben der Zunahme der Waldkie-

fer vor allem der Verbreitung der Spirke auf dem Moor selbst zuzuschreiben
sein. Die Rodung und Kultivierung des Gebiets zeigt sich auch in der erneuten

Zunahme der Nichtbaumpollen in den oberflichennahen Proben.
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Pollenprofil  Breitnau-Neuhof

Manfred ROSCH

Das Moor beim Neuhof in Breitnau-Hinterdorf lieferte in den vergangenen
Jahren das Untersuchungsmaterial flr vegetationsgeschichtliche Kurse

am Lehrstuhl flr Geobotanik der Universit&t Freiburg. Die Bohrung
Breitnau-Neuhof BRN 2 wurde weiterbearbeitet und radiometrisch datiert.
Sie ist noch nicht publiziert und wird nachfolgend vorgestellt.

Das namenlose Moor beim Neuhof liegt 985 m (liber NN und bedeckt
eine Fliche von 5 ha. Es handelt sich um ein trockenes, randlich
abgetorftes Spirkenfilz, das vorentwdssert und von einem Forstweg
zerschnitten ist (DIERSSEN & DIERSSEN 1984).

Ein km sldlich des Moores erreicht man die steile Talflanke des
Hollentals, dessen Sohle 400 m tiefer liegt als das Moor. Diese:enge
Schlucht &ffnet sich 5 km weiter westlich bei Kirchzarten zum Breisgau
hin. Das Moor selbst nimmt eine Sattellage ein.

Zwar liegen bisher keine systematischen Sondagen aus dem Moor vor,
doch gaben die bisherigen Bohrungen in den zentralen Teilen keine
Hinweise auf die Existenz eines Vorsees. Es dirfte sich alsc um ein
wurzelechtes Hochmoor handeln, dessen Bildung bereits an der Grenze
Pleistozédn/Holozin einsetzte (vgl. unten). In dem 685 cm langen Profil
2 wurde an der Basis Mittelsand erbohrt, dariber folgt knapp 50 cm
Scheuchzeriatorf, und anschliefend mehr als & m Sphagnum-magellanicum-
~-Torf, weitgehend ohne Mineralbodenwasserzeiger.

Chrono- und Palynostratigraphie des Profils sind tabellarisch darge=
stellt. AuRer dem Pollendiagramm selbst ist auch noch ein Zeit-Tiefe-
-Diagramm abgebildet, in dem vertikal die Lithologie und die Pollenzonen
eingetragen sind, horizontal die siderische Chronologie, die Chronozonen
sensu MANGERUD & al./WELTEN, die Pollenzonen, die Klimaschwankungen
nach BORTENSCHLAGER&PATZELT, die Kulturzeiger im Profil und die
xulturelle Chronologie. Fufend auf diesen beiden Abbildungen seien
nachfolgend einige Grundziige der Landschaftsgeschichte, wie sie sich

aus dem Profil ergeben, dargestellt:

Am Ende der Jiingeren Dryas begann das Moorwacnstum in Breitrau und
zugleich riickte die Waldgrenze in den Bereich des Moores heraufl (Kies
fernwald mit Birken). Die vollige Wiederbewaldung durch Xiefern er:
folgte aber erst im Pridboreal. Jetzt setzt auch bereits die Bildung
von Hochmoortorf ein. An der Wende vom Préboreal zum Zcreal wird die
Kiefer relativ rasch von der Hasel verdridngt, in deren Gefolge sich
der Eichenmischwald aﬁsbreitet. Im Verlauf des frihen Atlantikum

wird die Hasel vom EMW verdréngt. Der EMW hat sich in der Reihenfolze:
Ulme, Eiche, Linde, Ahorn, Esche ausgebreitet. Vom mittleren bis
gegen Ende des spiten AT haben wir eine stabile Waldvegetation, die
wohl als Klimaxstufe aufzufassen ist, und in der die Linde wonhl

stark dominierte. Wieviel des Pollens von Eiche und Hasel als Fernflug
aus Breisgau und Rheinebene stammt, ist eine strittige Frage. Die

im AT in Spuren auftretenden Pollen von Buche, Fichte und Tanne

sind jedenfalls als solcher zu beurteilen.

Die Wende AT/SB ist begleitet vom raschen Wandel der Lindenmisch-
zu Tannenwildern. Die Kurven simtlicher EMW-Arten fallen hier gleichzeitig
ab. Das Ereignis ist also anndhernd synchron zum Ulmenfall in anderen
Landschaften, doch sei erwdhnt, daB hier, abegesehen von einer einzelnen
Cerealia-Korn, keinerlei Hinweise auf mesnchliche Beinflussung dieses
Vegetationswandels vorliegen, wie wir dies in anderen PFegionen, zur:
Beispiel im Bodenseegebiet, beobachten kdrnen.

In diesen Wildern bleibt im eSB die Tanne dominierend, dagegen verschwinz
den die EMW-Arten vollsténdig und stattdessen breitet sich die Bucheaus.
Am Beginn ihres Kurvenanstiegs wurde Plantago lanceolata gefunden (4489 BP
= 3000 BC, Endneolithikum). Diese Tannen-Buchen-Wilder mit dominierender
Tanne bestehen auch noch in der ersten Hilfte des mSB. Dann verschiebt sich
dieses Verhidltnis zugunsten der Buche. Dieser Prozess beginnt nit einem
Buchenanstieg und wird durch einen Tannenriickgang fortgesetzt und abges
schlossen. Mit diesem Tannenriickgang geht eine Zunahme von Eiche,

Licht- und Pionierh®lzern und NBP einher. Hier setzt auch die geschlosz
sene Kurve des Spitzwegerich ein. Wihrend frinhere Spuren renschlicher

Tdtigkeit sehr vage und fragwiirdig sind und eher als Fernflug aus der

£9



Rheinebene gesehen werden kdnnen, wo ja seit dem Altneolithikum (mAT)
landwirtschaftlich tédtige BevOlkerung ansdssig ist, sind diese Spuren nicht
zu leugnen und wohl auch nicht als Fernflug zu deuten, denn dieser

miften wegen der frihen Besiedlung im Rheintal dann auch schon friher

auftreten. Hitte sich dagegen jetzt der Fernfluganteil erhdht, so wire

auch dafir eine Voraussetzung die Auflichtung der Wdlder in der Um= PI-Nr.Tiefe Horiz.

gebeung des Moores. Auffédlligerweise wird nur Spitzwegerich und zu=

nichst kein Getreide gefunden. Die Spitzweerichkurve beginnt etwa

bei 1800 BC, das heift in Bronze A2. Nach der UrnenfeldersB3tigzdfRP0 BC) la
sie noch einmal zurick. Wir mdchten aus diesen Beobachtungen folgenden, b
hypothetischen SchluB ziehen: In Analogie zur ebenfalls in der I
Bronzezeit einsetzenden Alpweiderodung wurden die Hochlagen des ”
Sudschwarzwaldes ab etwa 3500 BP begangen und saisonal als Weidegebiet
genutzt, was sich in einer Auflichtung der Wdlder und besonders !
im Rlickgang der Tanne zugunsten der Buche, sowie zugiunsten von 5
Licht- und Pionierhdlzern auswirkte. Archdologische Hinweise auf e
diese Vorgidnge fehlen bisher. 2¢
Stirkerer menschlicher Einfluf macht sich dann in der vorrtmischen 3
Eisenzeit und im frilhen Mittealter bemerkbar, ohne daB sich die Wilder :
verdnderten. Aus unbekannten Grinden stellte das Moor bereits im
frilnen Mittelalter sein Wachstum ein, weshalb es zu jlingeren Abschnitten ta
keine Informationen liefert. i
Urspringliche Fragestellung bei der Untersuchung war, ob bestimmte 3
waldgeschichtliche Ereignisse im Sldschwarzwald synchron zum Bodensee:z Sa
gebiet sind oder nicht. Flr den Ulmenabfall und die Buchengipfel um 5t
4500 BP und um 4000 BP kann man im Rahmen der mdglichen Datierungsge= s
nauigkeit Synchronitdt annnehmen, nicht jedoch flr das Buchenmaximum ‘
in Breitnau in der zweiten Hilfte des mSB. Die als synchron festgestellten ¢
Prozesse sind zwar vergleichbar, aber nicht gleich, da jeweils unter:z 7
schiedliche Komponenten beteiligt sind. Deshalb ist die Frage nach 8
gleichen oder unterschiedlichen Kausalzusammenhingen noch unbeantwortet. 9

499

615

6135

345

155

135

85

25

75-84

75-74

73

72-68

b7-46

65-59

63

64-61

£0-59

38-55

34-38

5445

44-38

37-17

37-32

Tab.1: Pollen- und Chronostratigraphie von Breitnau-Neshof BRN 2

Bezeichnung Grenze Chronoz.sid.Alter

Pinus-Betula YD,PB

NBP-Pinus-51

NBP<S6Y
Pinus-S1 |
Pinus(301
Pinus-Betula-NBP-51
Pinus)761
Pinus-S1 2
Corylus PB(eAT)
Corylus)Pinus
Pinus-S1
Pinus(20X
Corylus-§7
EMK>251
QK-S1
Corylus-gM eAT
ENWY40Y
o n/1AT  50608-4690
Quercus-S1
Fagus kont.
Fagus-S1
Abies)@N .
Abies 25B/aSB 4006-2400
0K-51
Fagus>26Y
Fagus-SI
Fagus kodosinant
Picea-SI
Fagus»36l
Fagus-fhies | 2SE/1SE 2600-1060
Fagus prddoainant
Fagus 158-aSA 1608-586AC
Fagus{36Y
Fagus-Abies 2 aSh

Pinus pridoainant
Pinus 154
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6 HINTERZARTENER MOOR



[112] — Hirschenmoor, Steig nw Hinterzarten
MTB 8014 — 34322/53090 — 880 m - 12 ha - LSG 1968
Torfmichtigkeit: 8 m (BROCHE 29: Randbereich).

Spirkenfilz mit vorziiglich ausgebildeter, nasser und mehr oder weniger ombrotropher
Zentralfliche; die alten Entwisserungsgriben sind zugewachsen, ebenso ein flacher
Torfstich im NW-Teil.

Literatur: BARTSCH J. & M. 40; BROCHE 29; DULL 70b; 76; EICHLER, GRADMANN & MEIGEN
05-27; HERZOG 1900; 04-06; JANZEN 05; KAULE Orig. 74; KLEIN 1891; 05; KNEUCKER 21b;
LAUTERER 1874: MULLER 04; NEUBERGER 03; 12; OLTMANNS 27; SCHILDKNECHT 1870; SCHMIDT
27; STARK 12; VuLrius 1865a; ZaHN 1893a.

N

[113] - Hinterzartener Moor (Abb. 148, 151, 161)
(Niedermoore: Bereich Schweinehanselhdusle — Bauhof — Knippeldamm);
(Hoch- und Niedermoore: Bereich Bahniiberginge Neuwelthdusle und Jockelis-
hof gegen Grafenwildele)
MTB 8014 — 34340/53080 — 825-893 m - 69,8 ha (NSG} ~ NSG 1941
Torfmichtigkeit: 3 m, nahe der Torfhitte, Ostrand des Moores (STARK 24).

AuBerst vielgestaltiges Moorgebiet, fiir den Siidschwarzwald einzigartig und unersetz-
bar: vorentwisserter Hochmoorkérper im Osten des NSG, gut entwickelte oligotrophe
Niedermoore im Westteil, artenreiche Hangmoorkomplexe im Norden.

PLATZ schildert 1893 das Ergebnis von Bohrungen, die anlBlich des Bahnbaues im Berceich der
geplanten Trasse niedergebracht wurden und ein schones Profil durch das Hinterzartener Moor
ergaben. Demzufolge besteht der Trassenuntergrund aus 12 Morinenhiigeln, die aus Gneisen,
Graniten und Porphyren des Feldberg-Gebietes aufgebaut sind.

Bei km 26,5 - also im Bereich des Hochmoorkdrpers — erstreckt sich eine der Morénen 75 m weit
in nordlicher Richtung ins Moor und endet mit einem 3 m hohen abgerundeten Abhang. Entgegen-
gesctzt verliuft vom Grafenwildele eine etwa 100 m lange Moréne in Richtung km 26,5 -, ¢inc der
schonsten Belege der glacialen Ablagerungen in dem Gebiet™.

Literatur: BARTSCH J. & M. 40; BAUR 1894; DoLL 1857; 1859; 1862~66; DULL 69; 70b: 76;
EICHLER, GRADMANN & MEIGEN 05-27; FisCHER 56; HERZOG 1899b; 04-06; KauLe Orig. 74
KLEIN 1891; 05; LAUTERER 1874; MEIGEN 02; MULLER 1899; 1898-99; 37; 54; NEUBERGER 03;
12; OBERDORFER 34; OLTMANNs 27; Puiuippl, GUNTHER 56: PuiLippr 61; 65. Pratz 1893;
POEVERLEIN 13—14; SCHILDKNECHT 1870; ScumipT 27; SPENNER 1825-29; STARK 12; 29; WINTER
1887; ZAHN 1888; 1893a.

Aus: DIERSSEN 1984

; el

Pollendiagramm vom Hinterzartener Moor d

von P. STARK 1924: Eines der ersten
Pollendiagramme aus Mitteleuropa (in
uniblicher Darstellung )

Aus: STARK, P., 1924: Pollenanalytische Unter-
suchungen an zwei Schwarzwaldhochmooren. -
Zeitschrift fir Botanik 16.

600 - Peter Stark,

Zwischen der reinen Tannen- und der Fichten-DBuchen-
Tannenphase ist cin Stadium ecingeschaltet, in dem auch dic
Kiefer zu stirkerer Vertretung gelangt (20,1°/,) . Dieses Stadium
lduft zusammen mit dem Waldtorf und bildet maoglicherweise
ein Aquivalent zum Grenzhorizont.

Es ist von Bedeutung, die lctzte Phase (2,5 m) mit der
Gegenwart zu vergleichen.
weite Strecken in dem
Zustand des Hochmoor-
waldes gegeniiber.  Es

& S

70 p i war offenbar das Stadium
N
N von 1,5 m, wo die Berg-
~ . - . -
/ N kiefer, dic jetzt das Bild
60 — ! N
Y/ > beherrscht,aufdem Moore
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in ausgedehnterem MaBe FuBl faBte. So wird verstiindlich, dal?
sich die Pinus-Prozente von da an auf ciner gewissen Haohe halten,
wenngleich cin deutliches Absinken gegentiber den 20,1%/qin 1,5m
zu verzeichnen ist. Neben der Dergkicefer trifft man gegenwiirtig,
wenn auch z. T. vereinzelt, Pinus silvestris, Picca excelsa, Betula,
Alnus, Salix (S. capraea und S. aurita), Populus tremula und
Sorbus aucuparia an. In der weiteren Nachbarschaft findet sich

1 Es sei hervorgehoben, dafl in Parallelproben aus demselben Niveau bis zu
309 Pinuspollen beobachtet wurde.

Derzeit tritt uns das Moor auf .
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3.1 Titisee

Der auf 846 m NN gelegene Titisee ist der grdsste natlrli-
che See des Schwarzwaldes. Bei einer Lange von rund 2000 m
und einer Breite bis zu 750 m nimmt er Uber 100 ha ein; die
grbsste Wassertiefe betrdgt 39,5 m.

Der Titisee wird dem né&hrstoffarmen dystrophen Seetyp
zugerechnet (ELSTER 1961). In der spidrlichen Ufervegetation
ist vor allem das Vorkommen von Isoétes lacustris und Lit-
torella uniflora bemerkenswert. Beide Arten waren noch 1972
am Nordostufer sidlich des Ausflusses zu finden.

Der See liegt, ebenso wie das Hinterzartener Moor, hin-
ter der als Titisee-Stadium bezeichneten Endmor&ne, wurde
also nach dem Abschmelzen des Eises von diesem Gletscher
aufgestaut. Fir die Ausarbeitung eines stratigraphischen
Transektes durch den See reichten die verfiligbaren Bohrge-
ré&te nicht aus, vielmehr mussten wir uns mit der Gewinnung
eines einzigen Bohrprofils begnlgen. Dieses wurde vom Eis
aus erbohrt, 200 m stdwestlich des Bootssteges von Titisee,
in einer Wassertiefe von 21 m.

Das Profil zeigt folgenden Aufbau:

0 - 440 cm Dunkelbraune Detritusgyttja

440 - 455 ¢m Grauer Ton und graubraune Ton-
gyttja mit gringrauen Sandbén-
dern

455 - 465 cm Braune Gyttja mit 9 mm méchti-
gem Laacher Bimstuff bei 459 cm

465 - 480 cm Graubraune Tongyttja, nach unten
allmd&hlich in Ton Ulbergehend

480 ~ 800 cm Grauer, teilweise rdtlicher Ton,
fast durchweg gebdndert, im un-
teren Bereich mit groben, kanti-
gen Steinen (Geschiebe).

Die gebdnderten Tone im Liegenden sind nach dem pollenana-
lytischen Befund in die Alteste Dryas (Ia) einzuordnen
(vgl. Fig.7).

3.2 Hinterzartener Moor

Das rund 50 ha umfassende und damit grdsste Moor des
Stdschwarzwaldes liegt zwischen 880 und 890 m NN. Seine
West-Ost-Ausdehnung betrdgt etwa 2000 m, die grdsste Nord-
Std~-Ausdehnung - im westen - rund 500 m.

Die heutige Vegetation besteht im Zentralbereich des
westlichen Moorteils, der heute noch weitgehend urspring-
lich erhalten ist, aus ausgedehnten Carex limosa-Scheuch-
zeria-Schlenken im Wechsel mit Sphagnum magellanicum-Bul-
ten, als Schwingrasen ausgebildet. Randlich wird diese
grosse offene Fliche von einem breiten Glrtel Spirken-Moor-
wald (Pinus mugo) umgeben. Der dstliche Teil des Moores, der
nach Osten Uber die Rhein-Donau-Wasserscheide hinlber-
reicht, ist seit langem durch Torfabbau gestdrt, entwdssert
und verheidet. N&here vegetationskundliche Hinweise finden
sich u.a. bei BARTSCH 1940, OLTMANNS 1927, KAULE 1974.

Das Moor liegt, ebenso wie der Titisee, am Innenrand ei-
ner Endmordne des Titisee-Stadiums. Im Westteil des heuti-
gen Moores war nach dem Abschmelzen des Gletschereises ein
Becken vorhanden, in dem ein rund 15 m tiefer See aufge-
staut wurde. Dieser verlandete im Verlauf des Spdtglazials
und frihen Postglazials, zun&dchst durch Ablagerung von Ton
(maximal Gber 3 m), dann von Detritusgyttja (maximal Uber
5 m), an deren Basis in mehreren zentralen Bohrprofilen der
Laacher Bimstuff nachgewiesen werden konnte (Fig.2). Im
weiteren Verlauf des Postglazials kam es zu einer heute
weitgehend abgeschlossenen Schwingrasen-Verlandung. Im Ver-
gleich mit dem Urseemoor (LANG 1971) haben wir es also hier
mit einem weiter fortgeschrittenen Verlandungsstadium eines
sonst gleichen und fiir die dystrophen Schwarzwaldseen sehr
charakteristischen Typs zu tun. Die im Osten uber den Sat-
tel reichende Hangvermoorung dirfte sich nach den vorlie-
genden pollenanalytischen Befunden (STARK 1912, 1924; LANG
unpubl.) bereits im frihen Postglazial ausgebildet haben.
Die Tone im Liegenden der limnischen Schichtenfolge im We-
sten stammen aus der Altesten Dryas (Ia).

Aus: LANG, MERKT & STREIF 1984
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Fig.l. Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes. 1. Unter-
suchte Seen und Verlandungsmoore mit Laacher Bimstuff. 2:
Heutige Seen. 3: Grdssere Moore, z.T. ebenfalls untersucht,
jedoch bisher ohne Nachweis des Laacher Bimstuffs. 4: Kare.
5: Endmoridnen des Titiseestadiums. 6: Endmorénen der Sta-
dien zwischen Titisee- und Feldseestadium (Falkau, Zipfel-
hof). 7: Endmorédnen des Feldseestadiums. An Endmorédnen sind
hier nur die vor den Untersuchungsstellen gelegenen wieder-
gegeben (nach ERB 1948 und LIEHL 1982).

Aus: LANG, MERKT & STREIF 1984

[167] — Feldseemoor (einschlieBlich Feldseeufer und Raimartihof/,,Seebauer*™)
MTB 8114 — 34277/53040 — 1100 m — 4 ha -~ NSG 1937 (1952)
Fossilfunde: Isoctes echinospora, Isoctes lacustris, Najas flexilis (LANG 55b).

Vegetationskundlich reichhaltiges oligo- bis mesotrophes Moor, partiell mit sehr
nassen Schwingdecken; randlich mit basenreichen Niedermoorkomplexen.

Die Zuordnung der Lokalitit ,,Seebauer* sensu div. auct. zu diesem Punkt ist problematisch. Es
scheint — geht man nach der Literatur — nie konkret beschricben worden zu sein, ob der Hof im
oberen Birental oder am Talausgang am Titisee-Nordostufer gelegen hat. So sucht MULLER
(1901a) den Secbauern aufgrund der SPENNERschen Angabe zu |, Tricntalis curopaca, beim Scc-
bauer im Rothwasser* nahe dem Titisce. SPENNER selber betont aber ausdriicklich bei Trientalis:
,.retro dem Scebauern in summo valle Rothwasser.** Auch DOLL betont 1843, daB die Art in den
héchstgelegenen Teilen des Tales vorkdme. Ganz eindeutig aber ist scine Formulierung (1859:637):
,,auf dem schwammigen Feldseemoore des Feldberges, zwischen dem See und dem Secbauer®. Bei
der akkuraten Darstellungsweise DOLLs ist auszuschlieBen, daB er den Secbauern am weit entfern-
ten Titisce vermutete.

Wir sind daher - iibereinstimmend mit BOGENRIEDER und LIiEHL (81 in lit.) - der Meinung, daB
der Raimartihof mit der Lokalitit ,,Seebauer* als identisch anzusehen ist.

Bei der floristischen Auswertung der Literatur zu dieser Arbeit konnte eine klare Zuordnung der
Angaben zu den oben genannten Lokalitaten haufig nicht vollzogen werden. Daher wurden sic
unter dem Begriff ,,Feldseemoor* zusammengefaBt.

Literatur: BartscH J. & M. 40; Binz 01; 09; 22; BOGENRIEDER 69; BOGENRIEDER &
WILMANNS 68; DoLL 1843; 1857; 1859; DuLL 70b; EiCHLER, GRADMANN & MEIGEN 05-27;
FRIEDRICH 63; GMELIN 1805-16; HERZOG 04-06; 48; Hueck 31; JanzeN 05; KAULE Orig. 74:
KLEIN 1891; 05; LANG 55b; LAUTERER 1874; LITZELMANN 51; MEIGEN 02; MOOR 62; MULLER
1898-99; 1899: 01b; 05; 48; NEUBERGER 03; 12; OLTMANNS 27; PHiLIPP1 61; PHiLippl, GUNTHER
56; RAUBER 1891; SCHILDKNECHT 1870; SCHLATTERER 42; SCHMIDT 27; SCHNEIDER 1880; ScHu-
MACHER 37; SEUBERT 1875; 1880; SPENNER 1825-29; STARK 12; STEHLE 1895; USINGER &
WIGGER 61; VuLrius 1865a; WINTER 1887; ZAHN 1888; 1893a; BOGENRIEDER 81 in lit.; SCHUH-
WERK 80 in lit.

[168] — Waldhofwiese, oberes Seebachtal (Bérental)
MTB 8114 — 34289/53037 - 1010m — 10ha —~ NSG 1937 (1952)

Hangmoor mit z. T. locker bewaldeten Flichen; vorherrschend nasse Schwingdecken
(verschiedene Ausbildungen des Caricetum rostratae), daneben auch kalkoligotraphente
Niedermoorstadien (Drepanoclado-Trichophoretum).

Literatur: BOGENRIEDER & WILMANNS 68; DULL 70b; MULLER 37; 38; 48; SCHUMACHER 37;
ZAHN 1888; 1893a.

Aus: DIERSSEN 1984
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Das Feldberggebiet
in derEndphase der Wirmeiszeit
(Feldseemoorstand )

Kare

Endmordnen des Feldseestadiums
1200m -Hohenlinie

standig verfirnt oder vergletedhert
——— cisfrel Giber 1200m
cisfrei unter 1200m

Abb. 59 Das Feldberggebiet .zur Zeit des Feldseestadiums. So wie in unserem gegenwirtigen Klima die jahreszeitliche
Schneegrenze im Spitwinter fast immer noch einmal fiir 2 bis 3 Wochen bei 1200 bis 1250 m verharrt und die Schneehéhe
oberhalb dieser charakteristischen Héhengrenze des subalpinen Klimas auch im April einmal fiir kurze Zeit wieder zunehmen
kann, so muf} auch die klimatische Schneegrenze in der Spiteiszeit beim Gletscherriickzug hier einen lingeren Halt gehabt
haben. Er ist im gesamten Feldberggebiet iberall in den leeseitigen Talanfingen durch markante Karformen und auch durch
meist zwei nahe hintereinanderliegende, gut erhaltene Endmorinen gekennzeichnet. Sie werden als Feldseestand I (Feldsee-
moorstand) und als Feldseestand 1I (Seemorine) bezeichnet. Nach deren endgiiltigem Abschmelzen hat es einen richtigen
Gletscher noch fiir kurze Zeit im Zastler Loch, Dauerfirnfelder noch am Baldenweger Buck, am Mittel- und Seebuck, am
Herzogenhorn und an der Mantelhalde (Stiibenwasen) gegeben. Diese Stellen entsprechen den Kerngebieten der heutigen
subalpinen Phinomene; das dariiber hinaus wihrend des Feldseestadiums vereiste Gebiet deckt sich weitgehend mit deren

Randzone. Aus: Der Feldberg im Schwarzwald, 1982.
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3.3 Waldhofmoor

Das Waldhofmoor (oder Waldhofwiesenmoor) liegt zwischen
995 und 1002 m NN im oberen Birental zwischen Zipfelhof und
Feldsee. Seine Langsausdehnung, in Nord-SUd-Richtung, be-
tragt rund 200 m.

Der grdsste Teil des Waldhofmoores ist heute als Hang-
moor ausgebildet, das sich von dem kleinen Bach im ndrdli-
chen Randbereich aus nach Sudwesten aufwidrts zieht und von
lockerem Kiefern-Moorwald (Pinus sylvestris) mit vereinzel-
ten Fichten (Picea abies) und Moorbirken (Betula pubescens
ssp. carpatica) eingenommen wird. Vegetationskundliche Hin-
weise finden sich u.a. bei SCHUMACHER 1937.

Der Nordteil des Waldhofmoores ist, wie der stratigra-
phische, von Nordost nach Sidwest laufende Transekt (Fig.3)
zeigt, aus der Verlandung eines kleinen, rund 10 m tiefen
Sees hervorgegangen, der hinter einer dem Falkau-Stadium
zugeordneten Endmor&ne aufgestaut wurde. Diese Waldhofmo-
rdne wird als Endmorine eines rechten Seitengletschers des
Barentalgletschers angesehen, eines Seitengletschers, der
Uber die Transfluenz beim Caritassattel herunterkam (LIEHL
1982) . Im Seebecken wurden zundchst gebdnderter Ton sowie
Tongyttja abgelagert (maximal 2,5 m) mit eingeschichteter
Detritusgyttja (maximal 25 cm) in der der Laacher Bimstuff
festgestellt werden konnte. Im Verlaufe des Postglazials
erfolgte die Verlandung, hier offenbar unter Bruchwaldbil-
dung, und mehr oder weniger gleichzeitigdie Hangvermoorung.
Nach dem Ausweis der Pollenanalyse dirften die Tone und
Tongyttjen im Liegenden mindestens bis ins B&lling (Ib) zu-~
rickreichen (vgl. Fig.7).

Aus: LANG, MERKT & STREIF 1984

3.4 Feldseemoor

Das Feldseemoor liegt in rund 1100 m NN unmittelbar aus-
serhalb des Felsriegels, hinter dem der nur wenige m hdher
gelegene Feldsee aufgestaut ist. Seine West-Ost-Ausdehnung
betrigt ebenso wie die Nord-Sid-Ausdehnung rund 200 m.

In der heutigen Vegetation muss zwischen dem nérdlichen,
haufig vom Seebach Gberschwemmten Teil unterschieden wer-
den, der Niedermoorcharakter besitzt, und dem sidlichen
Hochmoorteil. Im Nordteil sind vor allem Carex rostrata-
und Carex lasiocarpa-Bestdnde hdufig, wdhrend im Slidteil
carex limosa-Scheuchzeria~-Schlenken und Sphagnum magellani-
cum-Bulten vorherrschen. Das Moor wird von einem Fichten-
Moorbirkenwald (Picea abies und Betula pubescens ssp. car-
patica) geséumt; die Spirke (Pinus mugo) kommt nur in einem
Exemplar vor, im Gegensatz zu den tiefergelegenen Mooren
ausserhalb des engeren Feldberggebietes, in denen die Holz-

art bestandbildend auftritt. Nidhere vegetationskundliche
Hinweise finden sich u.a. bei HUECK 1931, SCHUMACHER 1937,
K.MULLER 1948, KAULE 1974.

Der West-Ost-Transekt durch den Hochmoorteil im Sdden
des Moores (Fig.4) zeigt, dass es aus der Verlandung eines
innerhalb der Endmordne des &usseren Feldsee-Stadiums
(Feldsee 1) aufgestauten Sees hervorgegangen ist. Der Boden
dieses Sees ist durch ein sehr unregelméssiges Niveau aus-
gezeichnet; im zentralen Teil ist eine auch heute Uber die
Mooroberfliche hinausragende mineralische Insel vorhanden.
Der aus mindestens zwei Teilbecken bestehende See durfte
bis 10 m tief gewesen sein und weist im Liegenden relativ
geringmédchtige Tone auf (maximal 60 cm), unter denen an ci-
nigen der tiefsten Stellen eine nur 10-20 cm médchtige De-
tritusgyttija nachgewiesen werden konnte, die in einem Pro-
£il den Laacher Bimstuff aufwies. Diese Gyttja und der da-
rilber abgelagerte Ton stammen danach aus dem Allerdd (II)
und der Jiingeren Dryas (III). Uber dem spatglazialen Ton
wurden im Verlauf des &lteren Postglazials machtige Detri-
tusgyttjen (maximal 6 m) abgelagert, in denen unter anderem
Samen von Najas flexilis gefunden wurden (LANG 1955); spé-
ter erfolgte die Verlandung durch Schwingrasen.

6L



3.5 Feldsee

Der Seespiegel des Feldsees liegt auf rund 1100 m NN,
alsc 10 m hdher als das benachbarte Feldseemoor. Der nahezu
kreisrunde Karsee hat einen Durchmesser von rund 370 m und
weist in der Mitte eine grdsste Tiefe von 34,5 m auf.

Auch beim Feldsee handelt es sich, wie beim Titisee, um
einen extrem ndhrstoffarmen See vom dystrophen Typ (ELSTER
1961) . Vegetationskundlich und floristisch bemerkenswert
sind die seit langem bekannten Vorkommen von Isocétes echi-
nospora, Isodtes lacustris und Sparganium angustifolium auf
der Uferbank. Ndhere Hinweise finden sich u.a. bei BARTSCH

1940, K.MAGLLER 1948, BOGENRIEDER 1982,

Angesichts der grossen Wassertiefe des Sees siné Boh-
rungen zur Ermittlung der stratigraphischen Verh&ltnisse
mit grossen technischen Schwierigkeiten verbunden. Drei vom
Eis aus auf einem West-Ost-Transekt quer Uber den See nie-
dergebrachte Bohrungen ergaben folgende Stratigraphie:

Profil 1: 70 m westlich des Ostufers, Wassertiefe 18,5 m
0 - 324 cm Dunkelbraune Detritusgyttja, in
den oberen 65 cm mit Blatt- und
anderen Grossresten.
Profil 2: 110 m westlich des Ostufers, Wassertiefe 31,2 m
0 - 510 cm Dunkelbraune Gyttja mit verein-
zelten hellen Sand- und Ton-
béndchen.
510 - 530 cm Dunkelgraue Tongyttja mit Stein-
chen
530 -~ 580 cm Hellgrauer Ton und Sand
Profil 3: 170 m westlich des Ostufers (nahe Seemitte),
wWassertiefe 32,6 m
0 -1185 cm Dunkelbraune Detritusgyttja, mine-
ralischer Untergrund nicht erreicht
(Bohrungsabbruch) .

Der Laacher Bimstuff konnte bisher nicht nachgewiesen wer-
den, ob er aber im zentralen Seebecken wirklich fehlt, muss
noch offenbleiben. Der Ton im Liegenden von Profil 2 stammt
aus der Jingeren Dryas (III).

3.6 Scheibenlechtenmoos

Das Scheibenlechtenmoos liegt in einer Karmulde am Ost~
hang des Spiesshorns in rund 1097 m NN. Das nahezu kreis-
fdrmige Moor hat einen grdssten Durchmesser von rund 130 m.

Die heutige Vegetation des Moores besteht im baumlosen
zentralen Teil aus Carex limosa-Scheuchzeria-Schlenken und
Sphagnum magellanicum-Bulten. Den Rand des Moores bildet
ein Pichten-Moorwald, die Spirke (Pinus mugo) fehlt v&llig.
Nidhere Hinweise zur Vegetation finden sich u.a. bei BROCHE
1929, SCHUMACHER 1937, KAULE 1974.

Der ehemals in der Karmulde vorhandene kleine See ist
durch einen Mordnenriegel aufgestaut, der dem &dusseren
Feldsee-Stadium (Feldsee I) zugeordnet wird (ERB 1948,
LIEHL 1982). Im Becken des ehemals 5 m Wassertiefe wohl
kaum (berschreitenden Sees wurden im Liegenden Ton und Ton-
gyttja (maximal 1,3 m) abgelagert, worin in einem Profil
des zentralen Bereichs, lediglich 50 cm {ber dem minerali-
schen Untergrund, der Laacher Bimstuff nachgewiesen werden
konnte (Fig.5). Altere Bohrungen (BROCHE 1929, mit Pollen-
diagramm; LANG 1952, mit Pollendiagramm)wurden offensicht-
lich zu randnah niedergebracht und erreichten deshalb den
Bimstuff nicht - ein Hinweis darauf wie wichtig fir zuver-
ldssige Schlussfolgerungen Bohrungen entlang von Transekten
liber das gesamte Untersuchungsobjekt hinweg sind. Uber der
Tongyttja und dem Ton aus dem Allerdd (II) und der Jingeren
Dryas (III) lagert Detritusgyttja (maximal 2 m) und
Scheuchzeria- und Sphagnumtorf (maximal 3,5 m), eine Abfol-
ge, die zeigt, dass wir es hier wie bei den meisten anderen
untersuchten Verlandungsmooren mit einer Schwingrasen-ver-
landung zu tun haben. Nach dem Ausweis der Pollenanalyse
(SCHRBCK 1976) ist diese schon im Jingeren Atlantikum (VII)
weitgehend abgeschlossen.
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4. Schlussfolgerungen

Die dargelegten Untersuchungsergebnisse lassen in Ver-
bindung mit vorl&ufigen - hier nicht n&her erlauterten -
Pollenanalysen folgendes erkennen: Mit zunehmender Meeres-
héhe und abnehmendem Alter der Ruckzugsstadien der wirm-
eiszeitlichen Feldbergvergletscherung nehmen Mdchtigkeit
und Alter der Basisschichten im Liegenden der untersuchten
Seen und Moore ab (vgl. Fig.7). So enthalten die Becken-
fiillungen hinter den Endmordnen des Titisee-Stadiums (b
nach ZIENERT 1970) die vollstdndige spdtglaziale Schichten-
folge mit méchtigen, zum Teil gebdnderten Tonen aus der
Altesten Dryas (Ia) sowie Tongyttjen und Gyttjen vom BSl-
ling (Ib) {ber Altere Dryas (Ic) und Allerdd (II) zur JGn-
geren Dryas (III). Hinter den Endmordnen des ndchstjlngeren
Stadiums, des Falkau-Zipfelhof-Stadiums (c nach ZIENERT),
zeigen die Beckenfiillungen ebenfalls diese vollstdndige
Abfolge, beginnend mit Tonen aus der Altesten Dryas (Ia),
doch sind deren Michtigkeiten wesentlich geringer. Anders
sieht es dagegen innerhalb der Endmordnen des Feldsee-Sta-
diums (d nach ZIENERT) aus. Waren hier in den Beckenfil-
lungen lange Zeit als Basisschichten nur die geringmdchti-
gen Tone und Tongyttjen der Jiingeren Dryas (III) bekannt,
so ist jetzt der Nachweis erbracht, dass zumindest die in-
nerhalb der Mor&nen des &dusseren Feldsee-Stadiums aufge-
stauten ehemaligen Seen allerddzeitliche Ablagerungen (II)
enthalten, jedoch keine &dlteren.

Uber die Altersstellung der spdtglazialen Gletscherrick-
zugsstadien im Sidschwarzwald kdénnen daraus wichtige Er-
kenntnisse abgeleitet werden. Zundchst geht klar hervor,
dass das Feldsee-Stadium, zumindest das dussere Feldsee-
Stadium (Feldseemoor-Stadium = Feldsee I), nicht der Jin-
geren Dryas (III) gleichzusetzen ist - wie dies seinerzeit
ERB 1948 begriindet und LANG 1952 pollenanalytisch zu unter-
bauen versucht hatte - , sondern einem vorallerddzeitlichen
Klimarickschlag. Es lige nahe, hierbei vor allem an die
Altere Dryas (Ic) zu denken, doch lassen vielerlei Befunde,
im Alpenraum sowohl wie im Schwarzwald selbst, die Existenz

dieser Klimadepression Uberhaupt fragwirdig erscheinen (vgl.
z.B. den Beitrag von FURRER, MAISCH & BURGA in diesem Band).

An der von ERB vorgenommenen Parallelisierung des Feldsee-
stadiums mit dem Komplex der Daun-Gschnitz-Stadien in den
Alpen wird man dagegen wohl festhalten. Fur die Jingere
Dryas (III), die in den Alpen nach heutiger Erkenntnis dem
Egesen-Stadium gleichzusetzen ist, wird man als Aquivalent
im Sidschwarzwald die Rickzugslagen des Stadiums e nach
ZIENERT heranziehen missen, also die Endmorénen bei der
Zastler Hiitte und die hochgelegenen Karembryonen am Seebuck
und Baldenweger Buck. Fir die &lteren Rickzugsstadien im
Stidschwarzwald ergibt sich aus der vorliegenden Untersu-

w..ung ve. all..., dase o.@ zZweaollos vousbBliiigzeitoion
sind, also dlter als 13'000 vor heute.

lberregional betrachtet steht die vorliegende Chronolo-
gie des Eisrlckzuges im SUdschwarzwald nunmehr in sehr viel
besserer Ubereinstimmung mit der Chronologie des alpinen
Eisrlckzuges, zu dessen Kenntnis in den vergangenen Jahr-
zehnten WELTEN wesentliche Beitrdge geliefert hat (zuletzt
1982) : Auch im Schwarzwald sind danach Gletscherrlickzug und
Eiszerfall friher und rascher erfolgt, als lange Zeit ange-
nommen wurde.

6. Zusammenfassung

Im wirmglazialen Vereisungsgebiet des Sldschwarzwaldes
wurden im Titisee (846 m) und Feldsee (1110 m), sowie im
Hinterzartener Moor (880 m), Waldhofmoor (995 m), Feldsee-
moor (1100 m) und Scheibenlechtenmoos (1097 ,) stratigra-
phische Untersuchungen der spdt- und postglazialen Becken-
fillungen durchgefihrt, unter besonderer Beachtung der Ba-
sisschichten und des Laacher Bimstuffs als chronologischem
Leithorizont des Allerdd (II):

Die hinter den Endmoré&nen des Titisee-Stadiums entstan-
denen Seebecken waren danach schon frith in der Altesten
Dryas (Ia) eisfrei, die hinter den Endmorénen des Falkau-
Zipfelhof-Stadiums gegen Ende der Altesten Dryas (Ia) und
die mit den Mordnen des &dusseren Feldsee-Stadiums verknipf-
ten spdtestens zu Beginn des Allerdd (II). Zumindest das
dussere Feldsee-Stadium (Feldseemoor-Stadium) kann somit,
entgegen der bisherigen Vorstellung nicht der Jingeren
Dryas (III) entsprechen, sondern muss vor-allerddzeitlich
sein (vgl. Fig.7).

Summary: Late-glacial ice retreat and lake- and mire-deve-
lopment in the southern Black Forest, Southwest Germany.

In the wirm-glaciated area of the southern Black Forest
stratigraphical investigations were made in a couple of
lakes and former lakes (Titisee 846 m, Feldsee 1110 m,
Hinterzartener Moor 880 m, Waldhofmoor 995 m, Feldseemoor
1100 m, Scheibenlechtenmoos 1097 m) with special reference
to the basic sediments and the Laacher Bimstuff, the marker
horizon of the Allerdd (II):

The results show that the lake basins behind the end-
moraines of the Titisee-stadial were deglaciated already
early in the Oldest Dryas (Ia), the basins behind the next
younger Falkau-Zipfelhof-stadial during the late Oldest
Dryas (Ia) and the basins connected with the outer Feldsee-
stadial at the latest in the beginning of the Allerdd (II):
Thus, in contrast to the existing opinion, at least the
outer Feldsee-stadial (Feldseemoor-stadial) cannot be corre-
lated with the Younger Dryas (III}), its age must be Pre-
Allerdd (see Fig.7).

18



Berichte der Deutschen Botanischen
Gesellschaft 68, 24-27. 1955.

3. Gerhard Lang: Uber spitquartire Funde
von Isoétes und Najas flexilis im Schwarzwald
(Aus den Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe)

(Mit 1 Abbildung im Text)
(Eingegangen am 14. Dezember 1954. Vorgetragen in der Januar-Sitzung 1955
g g 1955)

Einige Seen des Stidschwarzwaldes bergen heute, dhnlich wie die der Siid-
vogesen, eine nordisch-subatlantische, aus wenigen und ausschliefilich oligotro-
phen Arten bestehende Flora. Besonders bemerkenswert sind Isoétes tenella
(= I. echinospora) und I. lacustris, die zusammen mit Myriophyllum alterni-
florum, Litorella uniflora u. a. die sandigen Ufer des Titisces, Schluchsees (hier
wahrscheinlich seit der Aufstauung vernichtet) und Feldsees bis in eine Wasser-
tiefe von einigen Meterh besiedeln. Es handelt sich dabei um eine eigene,
im Gebiet auf nihrstoffarme Gewisser beschrinkte Ufersaumgesellschaft
(Isobtetum tenellae, zum Litorellion gehdrend).

In den spit- und nacheiszeitlichen Ablagerungen des Schluchsees wurden
zum erstenmal auch fossile Reste — Mikrosporen — von Isoétes entdeckt
(OBErDORFER 1931). Die beiden Arten lassen sich fossil leicht an der Gréfle
ihrer Mikrosporen unterscheiden (vgl. OserporrEr 1 c.; Abb. z. B. bei
ErDTMAN 1954 und LaNG 1952b). In den letzten Jahren sind nun in einer
Anzahl teils véllig verlandeter, teils noch bestehender Seen des Siid- und Nord-
schwarzwaldes weitere Funde fossiler Mikrosporen gelungen, die zusammen
mit den bereits bekannten im folgenden mirgeteilt werden (die Datierung der
Fundschichten erfolgte pollenanalytisch nach den bei Lanc 1954 angegebenen
Kriterien):

Isoétes tenella. Siidschwarzwald: Schluchsee (900 m) bei St. Blasien, von
der Alteren Dryaszeit (Ib) bis zur Gegenwart (OserDORFER 1931); Dreher-
hofmoor (880 m) und Erlenbruckmoor (930 m) bei Hinterzarten, von der
Alteren Dryaszeit (Ib) bis zur Vorwirmezeit (IV) (Lanc 1952a, jlingere
Schichten nicht untersucht); Horbacher Moor (950 m) bei St. Blasien, von der
Allerddzeit (II) bis zur Mittleren Wirmezeit (VI) (LaNG 1954); Scheiben-
lechtenmoos (1100 m) bei Menzenschwand, in der Vorwirmezeit (IV) (LaNG
19522, jiingere Schichten nicht untersucht); Feldseemoor (1100 m) am Feld-
berg, von der Vorwirmezeit (IV) bis zur Mittleren Wirmezeit (VII). Nord-
schwarzwald: Alter Weiher (650 m) bei Freudenstadt, in der Vorwirmezeit
(1V) und Frihen Wirmezeit (V); Schurmsee (795 m) und Herrenwieser See
(830 m) bei Schonmiinzach, in der Mittleren Wirmezeit (VI/VII).

Isoétes lacustris. Stidschwarzwald: Schluchsee (900 m), von der Mittleren
Wirmezeit (VI) bis zur Gegenwart (OBERDORFER 1931); Feldseemoor (1100 m),
in der Mittleren Wirmezeit (VI/VII). Nordschwarzwald: Schurmsee (795 m)
und Herrenwieser See (830 m), in der Mittleren Wirmezeit (VI/VII).

Aus den genannten Funden ergibt sich einmal, dafl beide Isoétes-Arten
frither im Schwarzwald weiter verbreitet waren; die heute noch dort lebenden
Pflanzen sind also Relikte (Abb.1). Ahnliches wird auch fiir die Vogesen

Spitquartire Funde von Isoétes und Najas flexilis 25

gelten, wo fossil bisher jedoch nur I. tenella nachgewiesen werden konnte
(FirBas, GRUNIG, WEISCHEDEL u. WORZEL 1948). Zum anderen sind die schon
von OBERDORFER am Schluchsee erkannten Unterschiede in der Einwanderungs-
zeit der beiden Arten auffallend: Wihrend [. tenella zusammen mit Myrio-
phyllum alterniflorum im Schwarzwald schon in der frithen Spiteiszeir, spi-
testens vor 12 000 Jahren, auftaucht, erscheint /. lacustris offenbar erst be-

O /soétes tenella O
< I lacustris 3]
rezente Funde  spdtquartdre

4 50km BASEL

Abb. 1. Heutiges Vorkommen und spit- und nacheiszeitliche Funde von Isoétes tenella
und I. lacustris in den Vogesen (nach Firesas, GRUNIG, WEISCHEDEL u. WORZEL 1948)
und im Schwarzwald.

trichtlich spiter, zu Beginn der Mittleren Wirmezeit vor etwa 7500 Jahren.
Da die heutigen Areale beider Pflanzen in Europa auflerordentlich #hnlich
sind — sie umfassen West-, Mittel- und Nordeuropa; auf Island und Gron-
land allerdings nur I. tenella (vgl. DonaT 1928) — diirfren sich ihre klima-
tischen Anspriiche wohl kaum unterscheiden, was auch daraus hervorgeht, daf§
I. lacustris in Irland z. B. schon in der Alteren Dryaszeit (I) aufgetreten ist
(MrrcHeLL 1953). Man wird die Ursachen fiir das Verhalten im Schwarzwald
daher weniger in den Klimainderungen der Spit- und Nacheiszeit, als in
wanderungsgeschichtlichen Vorgingen suchen miissen. Uber die Lage der eis-
zeitlichen Uberdauerungsorte, die eine entscheidende Rolle gespielt haben kén-
nen, ist jedoch noch nichts bekannt. Die nordisch-subatlantische Flora der
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26 GERHARD LANG:

Schwarzwaldseen ist jedenfalls zu verschiedenen Zeiten eingewandert; nur
bei einem Teil der Arten (Isoétes tenella, Myriophyllum alterniflorum) handelt
es sich um Spiteiszeitrelikte, bei einem anderen Teil (I. lacustris) aber um
Relikte der Wirmezeit.

Funde aus dieser Zeit im Schwarzwald bezeugen, dafl die Wasserflora da-
mals wesentlich artenreicher und anspruchsvoller gewesen sein mufl als heute.
Im Unteren Horbacher Moor (950 m) bei St. Blasien wurden in’ der Mittleren
Wirmezeit (VI) an Wasserpflanzen u. a. Ceratophyllum demersum und
Potamogeton pusillus nachgewiesen (LANG 1954), beides eutrophe Arten. Der
Fund einer weiteren anspruchsvollen Art, die dem Schwarzwald heute fehlt,
ist im 1100 m hochgelegenen Feldseemoor am Feldberg bei orientierenden
Untersuchungen gelungen: In Feindetritusgyttja aus iber fiinf Meter Tiefe
fanden sich vier Samen von Najas flexilis. Die Linge der etwas beschidigten
gelbbraunen, spindelférmigen Samen liegt zwischen 2,5 und 3,0 mm. Die
Epidermiszellen der Samenschale sind in der Lingsrichtung der Samen ge-
streckt, die stark verdickten Zellwinde weisen zahlreiche Tipfel auf (vgl
PauL 1924). Die Samen stimmen mit rezentem Material vollig {iberein. Die
Pollenspektren vom oberen und unteren Ende der Bohrprobe (20 ¢m lang)
sind sehr dhnlich und kdnnen zusammengefafit wiedergegeben werden:

Baumpollen (auf 280 Pollenk&rner ausgezihlt): Betula (12,8%, Pinus
14,7 %, Quercus 33,1 %, Ulmus 9,3 %, Tilia 13,2°%, Fraxinus 10,0 %,
Acer 0,49, Eichenmischwaldsumme 66,0 %, Alnus 5,4 %0, Abies 0,4 %o,
Fagus 0,7 °/o. Strauchpollen: Corylus 60,7 0. Nichtbaumpollen: Summe 4,7 %o,
Gramineae 1,49 Cyperaceae 1,1°0, Rosaceae 0,4 %o, Artemisia + (aufler-
halb der Zihlung), Valeriana ¢/. officinalis 0,4 %0, Hedera helix 0,7 %o,
Viscum album -+, Indeterminata 0,7 %. Sporen: Polypodiaceae (perisporlos)
1,8 %0, Sphagnum 0,7 . Wasserpflanzenpollen und -sporen: Isoétes tenella
18,6 /o, Isoétes lacustris 23,2 %, Myriophyllum alterniflorum +.

Nadch den cichenmischwaldzeitlichen Spektren, mit vereinzelten Fagus-
pollen, diirfte die Probe aus dem jiingeren Abschnitt der Mittleren Wirmezeit
(VII; vgl. LanG 1954) stammen.

Najas flexilis, die heute in Nordamerika weit verbreitet ist, besitzt in
Europa ein nordisch-subatlantisches Areal, dhnlich wie die Isoétes-Arten, wo-
bei bisher nur 54 europiische Fundorte, auf den Britischen Inseln, in Fenno-
skandien und im Siiden am Bodensee und Hodhrhein, bekannt sind, ferner
zwei weitere in Sibirien (Karte bei Backman 1948). Die einjihrige Art stellt
neben Anspriichen an den Nihrstoffgehalt offensichtlich auch solche an die
Sommertemperatur, da sie im Norden die 15 9-Juliisotherme nicht iiberschreitet,
also betrichtlich hinter Isoétes zuriickbleibr (vgl. Hurten 1950). In der
Wirmezeit war Najas flexilis in Europa hiufig; bisher sind 218 Fundstellen
bekannt (Backman L. ¢.), von denen ein Teil auch ndrdlich der heutigen Ver-
breitungsgrenze der Art liegt. Der ndrdlichste dieser Fundpunkte, bei Kan-
talaks an der Nordwestspitze des Weiflen Meeres, hat heute cin Julimittel
von etwa 13,2° C (nach Hurten l.¢.). Die mittlere Julitemperatur am Feld-
seemoor liegt heute ebenfalls zwischen 13,1 und 13,4° C (nach RossMann 1948
und Klimaatlas, interpoliert), so dafl das wirmezeitliche Vorkommen des
Nixenkrautes dort der oberen Verbreitungsgrenze der Art wohl nahegekom-
men sein diirfte. Neben dem Nachweis von Viscum und Bidens cernuus im
Hochschwarzwald (LANG 1954) zeigt auch der Fund von Najas ein-
drucksvoll die wirmezeitliche Erhdhung der Sommertemperatur in Siid-
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westdeutschland. Der spitere Riickgang der Sommertemperatur war es dann
sicherlich, der die Art an den meisten Fundstellen zum Erldschen gebracht har,
auch im siidlichen Mitteleuropa, wo wirmezeitliche Funde aus Seeablagerungen
des schwibisch-bayenischen Alpenvorlandes und der Tiroler Alpen (bis 811 m)
vorliegen. Als Relikt der Wirmezeit ist die Pflanze heute im Gebiet nur noch
an wenigen Stellen am Untersee (zwei Fundorte) und bei Schaffhausen (ein
Fundort) vorhanden.

Aus dem wirmezeitlichen Vorkommen eutropher Wasserpflanzen wie
Najas flexilis, Ceratophyllum demersum, Potamogeton pusillus u. a. im Ur-
gesteinsgebiet des Schwarzwaldes wird man auf einen ehemals hdheren Nihr-
stoffgehalt der Schwarzwaldseen schlieBen diirfen. Freilich miissen in ihnen
auch oligotrophe Arten wic Isoétes tenella, I. lacustris, Myriophyllum alter-
niflorum u. a. noch Existenzmdglichkeiten gefunden haben. Ahnliche Verhilt-
nissc finden sich heute in manchen schwedischen und finnischen Seen, in denen
alle oder der gréfite Teil der obengenannten eutrophen und oligotrophen Artea
zusammenlebt (vgl. z. B. LUTHER 1945). Die gegeniiber heute reiche wirme-
zeitliche Flora der Schwarzwaldseen ist dann im weiteren Verlauf der Ent-
wicklung infolge des Temperaturriickganges und der allmihlichen Oligotro-
phierung der Gewisser verarmt.
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BALDENWEGERMOOR AM FELDBERG (1440m)
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Abb. 7: Pollen- und Sporendiagramm vom Baldenwegermoor. Am linken Rand die Steatigeaphic (Spbagnum-Cyperaccentorf oben, Bruchtorf unten), dancben mit rémischen Ziffern dic postglazialen
Zcitabschnitte nach Firsas und mit arabischen Ziffern dic lokalen Pollenzonen. Die Silhoucttenkurven bezichen sich aul die Geholzpollensumme (Baumpallen dnschlicBlich der Hasel), im Signaturen-
diagramm sind dic Werte dagegen auf dic Summe von Geholzpollen und Nichtbaumpalien berechnet (Totaklizgrzmm). Kreuze in den Sithouctienkurven bedeuten Finzelfunde aullerhalb der Zihluog.

Aus: LANG, G., 1973: Neue Untersuchungen iliber die spdt- und nacheiszeitliche Vegetationsgeschichte des
Schwarzwaldes. IV. Das Baldenwegermoor und das einstige Waldbild am Feldberg. - Beitrdge zur naturkund-
lichen Forschung in Sidwestdeutschland 32, 31-51.
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Abb. 2: Karte des Feldberggebictes mit Hivhenlinien (100 m-Isohypsen) und Waldverteilung. Nach
der Topographischen Karte 1: 25 000 und Reihenmef3-Luftbildern 1 12 000 von 1968. 1: Geschlossene
Waldflichen. 2: Baumgruppen und Einzelbiume (iiberwicgend Fichten). 3: Flichen mit anstchendem
Fels. 1: Baldenwegermoor (1440 m). 11—1V: Unsersuchungsstellen von Brocng 1929. 1L u. 11: Moore
der Grafenmatte (1350— 1370 m). 1V: Heitermoos (1160—-1170 m). A—B: Profilschnitt Abb, 3.
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Abb. 3: Schnitt NW-SE durch das Feldbergmassiv (vgl. Abb. 2). Gestrichelt: Erhebungen aullcrhalb
der Schnittlinic. 2,5fach iiberhdht.
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Abb. 4: Prozentuale Haufigkeit der Windrichtungen im Jahresdurchschnite (oben) und Klimadiagraimm
(unten) vom Feldberggiptel (1493 m). Obere Kurve im Klimadiagramm: Monatsmiteel der Nieder-
schlige (im schwarzen Bercich ist der Darstellungsmalistab gegeniiber der schraffierten Fliche aut
1710 reduziert). Untere Kurve: Monatsmittel der Lufttemperatur, Schwarze Flichen am Unterrand:
Monate mit mitderem Tagesminimum unter 0 °C. Schraffierte Flichen: Monate mit absolutem Minimum
unter 0 °C. Zahlen rechts oben: Mittlere Jahrestemperatur (°C) und mittlerer jihrlicher Niederschlag
(mm). Zahlen links unten: Mittleres Minimum des kiltesten Monats und absolutes Minimum (7C).
Nach Daten von Rosssvanx 1948,

2. Die Vegetation des Feldberggebieres

Uber die Vegetationsverhiltnisse im engeren Feldberggebiet unterrichtet am austihrlichsten
dic Darstellung von K. MiiLLer (1948) im Feldbergbuch, Auch die Vegetationskunde des
Schwarzwaldes von J. u. M. Bartsci (1940) gehe auf unser Gebiet ein, inncerhalb des weiter
gesteckten Rahmiens aber verhiltnismiBig kurz. Neben ciner Reihe spezicller Arbeiten tiber
ausgewiihlte Planzengesellschaften am Feldberg (Bocrnrizpir u. Winsanns 1968, Kassacn
u. WiLsanNs 1969, OsERDORFER 1956, Pravieer 1963, TUxEN 1931 u. a.) erschicnen in jingerer
Z.cit zusammentfassende Ubersichten, so von Kerrier 1970 und von Wirsmanws 19710 Hier
kann daher cine knappe Aufzihlung geniigen, bei der wir uns in der Fassung und Benennung
der Gesellschaften an OBERDORFER u. Mitarb. 1967 und OserporrER 1970 anlchnen, Leider
licgt bis heute noch keine eingehende vegetationskundliche Karticrung vor; lediglich von
den Hochweiden existiert eine Aufnahme von W, Krauvse (nicht publ.). Eine Vegetationskarre
gréBeren MaBstabes wiire auch im Hinblick auf die in dieser Arbeir aufgeworfenen Fragen
dringend erwiinschrt.

I'twa drei Viertel des Untersuchungsgebietes sind heute von Wald bedeckt. Auf der West-
scite stocken Wilder, die stark von der Buche beherrscht werden. Auf frischen, nihrstoff-
reichen Standorten sind es artenreiche Tannen-Buchenwilder (Abicti-Fagetum), die bis 1000
oder 1200 m Hohe reichen, auf trockenen, irmeren Standorten Hainsimsen-Tannen-Buchen-
wilder (Luzulo-Fagetum), in denen in den oberen Lagen auch dic Fichte vertreten ist (Fichten-
Buchenwald). Besonders charakreristisch fiir das engere Feldberggebiet ist der an nordseitigen
Hingen oberhalb 1000 m verbreitete Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum) mit zahlreichen
Hochstauden wic Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina, Senecio nemorensis, Ranuncidus platanifolins
und Farnen wic Athyrinm distentifolinm. Auch hicr ist die Fichte beigemischt. Nach Osten zu
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dominicren mehr Tanne und Fichee, die Buche trite zuriick. Je nach Standort haben wir es
hicr auf frischen Béden mit artenreichen Tannenmischwilldern (Galio-Abictetum) oder auf
rrockenen Boden mit artenarmen Tannengesellschaften (Luzulo-Abictetum, Vaccinio-Abiete-
tum) zu tun. Echte, mehr oder weniger reine Fichtenwilder (Bazzanio-Piceetum) kommen am
Feldberg nur in kleinen Bestinden vor, z.B. in der Feldseewand und am Feldscemoor. Ge-
schlossene Waldbestinde reichen am Feldberg vereinzelt bis 1350 und 1400 m (vgl. Abb. 2 u. 3).
Weiter oben kommen Einzelbiume und Baumgruppen vor, meist niedrige, windgeschorene
Fichten; sie gehen auf der Siidseite des Feldberges, wo auch vercinzelte Buchen vorkommen,
bis 1480 m.

Dic freien Hochflichen werden, neben der nur der Vollstindigkeit halber crwihnten Fligel-
ginsterweide (Festuco-Genistelletum), vor allem von groflflichigen Borstgrasweiden (Leon-
todonto-Nardetum) in verschiedenen Ausbildungsformen mic Calluna, 17accininm oder Tri-
Solinne repens cingenommen. Dic zweifellos anthropogene Gesellschaft enthillt cine Reihe be-
merkenswerter arktisch-alpiner und alpiner Pfanzen wie Leontodon  belveticus, Guapbalinm
norvegicnm, Campanida scheuchzeri, Gentiana lutea, Ligusticum mutellina, Potentilla awrea u.a. Vicl
kleinfliichiger entwickelt sind dagegen die Gesellschaften nadiirlich baumtreier Standorte.
Wir tinden sic in Lawinenbahnen und aut” Felsrippen in Form des Gebirgsweidenbusches
(Salicetum appendiculatac) und der subalpinen Hochgrasflur (Sorbo-Calamagrostictum arun-
dinaceace). Nceben Sorbus-Arten fallen hier u.a. Crepis blattarioides, Centanrea montana, Rosa
pendulina, Allium rvictorialis auf. Im Bercich der Wichten am Osterrain und Secbuck, wo der
Schnee sichen bis acht Monate liegen bleibt, kommt die Borstgras-Schnechodengescllschaft
(Nardo-Gnaphalictum supini) mitc Guaphalinm supinien vor. Die zahlreichen Quellaustritee in
den Hochlagen werden von Quellfluren gesdumt, so von der Eisseggenflur (Caricetum frigidac)
mit Soldanella alpina und Selaginella selaginoides, von der Sternsteinbrechflur (Bryetum schleicheri)
mit Saxifraga stellaris und von der Bitterschaumkrautflur (Cardaminetum amarac). Vermoorte
Quelimulden besiedele der Braunsceggensumpf (Caricetum fuscae) mit Bartsia elpina und
Swertia perennis oder es handelt sich um Rasenbinsenmoore mit Trichophornum cespitosin.

3. Das Baldenwegermoor

An den Nord- und Nordosthiingen des Feldbergmassivs, vorzugsweise zwischen 1400 und
1450 m Mcereshdhe, entspringen zahlreiche Quellen, die entweder zum Zastlerbach oder zum
Sigenbach hin abflicBen. Ein Teil dieser Quellen nimmt seinen Ursprung in Hangmulden,
in denen Quellmoore mit Torfauflage encwickele sind. Dic beiden schénsten sind cinmal das
Baldenwegermoor — auch Moor am |, Tinnlefriedhof* genannt — in rund 1440 m Meeres-
héhe am Nordosthang zwischen Mittelbuck und Baldenwegerbuck, zum andern das Oster-
rainmoor, nur ctwa 150 m westsiidwestlich davon, jenseits des Kammes gelegen und wenige
Merer in der Meereshdhe tiefer. Etwa 100 m nordlich des Baldenwegermoores und zchn
Meter tiefer findet sich ein weiteres, allerdings stirker gencigres und crodiertes Quellmoor.
Sowohl das Baldenwegermoor wie das Osterrainmoor ist zirkusartig auf drei Sciten von mchr
oder weniger steilen Hingen umgeben. Es handelt sich somit um karartige Nischen mit runder
bis ovaler, nur wenig geneigter Mooroberfliche, aber ohne deutlichen Riegel (Abb. 5 u. 6).
Wegen der vorherrschenden Siidwestwinde werden hier im Winter meist grofBlere Schnee-
mengen zusammengeweht, die lange liegen bleiben. Oft kénnen noch im Juni Schneereste
vorhanden sein. Die vorliegende Untersuchung beschriinke sich auf das Baldenwegermoor,
jedoch diirften die Verhilinisse im Osterrainmoor sowohl in Bezug auf die heutige Vegeration
wic auf die Stratigraphie dhnlich sein.

Dic Vegeration des Baldenwegermoores besteht aus einem Mosaik von im wesentlichen drei
Gescllschaften (Abb. 6). Der zentrale, nach Nordosten gerichtete Entwiisserungsstrang wird
— bei fehlender oder nur geringer Torfauflage — vom Schnabelseggensumpt (Caricceum
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Abb, 6: Vegetationsskizze des Baldenwegermoores; darunter cin nivelliertes Lings- und Querprofil,
2,5fach iiberhéht. 1: Rasenbinsenmoor (Trichophoretum cespitosi). 2: Braunscggensumpf (Caricctum
fuscac). 3: Schnabelseggensumpf (Caricetum rostratac). 4: Borstgrasrasen (L.eontodonto-Narderum).

rostratac) mit viel Comarnm palustre und Agrostis canina besiedelt. An besonders nassen, quelligen
Stellen, vor allem im Westteil und am Stdrand des Schnabelseggensumptes, ist in kleineren
Fliichen dic Bitterschaumkrautflur (Cardaminctum amarac) cingestreur, in der neben Carda-
mine amara Caltha palustris ssp. winor autfillig hervortritt. Die zweite, den weitaus geddfieen
Teil der Moorfliche iiberzichende Gesellschaft ist das Rasenbinsenmoor mit vorherrschendem

subscermdnm und Sph. recurrnm. Unter den hoheren Pllanzen treten [Eriophorunm angustifolitom,
Carex fusca, Carex echinata, Juncus filiformis, Potentilla erecta u. a. hervor. Trockencre, verheidere
Stellen tragen Liricaceen-Reiser, so Calluna rulgaris, VVaceininm vitis idaca und 1 accininm wli-
ginosum, ferner Eriophorum vaginatum, Nardus stricta, Carex canescens, Lugiula multiflora, Poly-
trichum commune, vereinzelt Junens squarrosus. Auf solchen Standorten stehen auch Krippel-
fichten, dic bis 1,5 m Hohe erreichen. Inwicweit die geschilderte, im Sudschwarzwald bisher
noch wenig beachtete Rasenbinsengesellschaft auf sauren Torfboden als cigene Assoziation
(Trichophorctum cespitosi) aufzufassen ist, oder als 7richophorum-reiche Ausbildungsform
des Braunseggensumpfes (Caricetum fuscae) bedarf noch cingehenderen Studiums. Als dritte
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Gesellschaft ist in unserem Moor schlieBBlich cin artenarmer Braunseggensumpt (Caricetum
fuscac) vorhanden, allerdings nur in ciner kicinen Fliiche im Obergang zwischen Schnabel-
seggensump! und Rasenbinsenmoor, auf Torf geringer Michtigkeir.

C. Die stratigraphischen und pollenanalytischen Ergebnisse

1. Zur Mcthodik

Uber das Moor hinweg wurden in Lings- und Querrichtung zwel mit dem Kompal cin-
aemessene Linienprofile gelegt und endang dieser an abgesteckten Punkten dic Michtigkeit
der Torfauflage mit Bohrstangen festgestellt. Das Nivellement wurde mit cinem Lreel-Bau-
nivellier mit Selbsteinwigung ausgefithrr. Das Pollenprofil wurde mit ciner nach Oversrex
verbesserten Dachnowsky-Sonde in der iblichen Weise Gberlappend in drei Bohrléchern
erbohrt. Die Proben wurden nach der KOH-Methode aufbereiter und in Glyzerin ausgezihle

2. Profilbeschreibung

Dic beiden Linienprofile (a=—b und c—d in Abb. 6) zeigen, dafl der mineralische Untergrund
die Form ciner millig nach NI geneigten Mulde besitze. Die groBre Torfmichtigkeir, die
jedoch 1 m nicht wesenelich @iberschreitet, ist im Westteil des Moores vorhanden. In diesem
Bercich wurde das Profil fur die Pollenanalyse entnommen. Es zeigt folgenden Autbau:

A 0— 92cm  Sphaguum-Cyperaceentorf, zuoberst schwach, nach unten zunchmend stiirker
zersetzt. Zahlreiche Blatufewzen von Sphagnum. Bei den Cyperaceenresten
diirfte es sich Uberwicgend um Trichophornm cespitosum handeln, Bei 50 cm
mineralische Beimengung in Form kleiner Steinchen. Zawischen 60 und
und 77 cm Ditrema. Zavischen 70 und 92 cm Holzreste.

B 92—107 em  Bruchtorf mit Holzresten von  Pinus, sowie zahlreichen Spaltbinungen

von Pinns, Blatfetzen von Braunmoosen.

¢ unter 107 em  Anstchende mineralische Unterlage (Gneis).

3, Diagrammbeschreibung

Das Pollendiagramm (Abb. 7) 1Bt sich auf Grund des unterschiedlichen Kurvenverlauts in
sichen Abschnitte (lokale Pollenzonen) gliedern:

1. Kiefern-Tannenzeit (107—92 cm). Unter den Gehdlzpollen dominiert Pinus; der Héchst-
wert betriigt 449, der Gehélzpollen (BP), der Mittelwert der funf Spektren erreicht 39,59,
An zweiter Stelle folgr AAbies mit einem Héchstwert von 30,59 und einem Mittelwert von
23,59,. Fagns steigt von 3,0% auf 14°, an, umgekehre fallen die EMW-Werte von 16,5%,
auf 8,0°;, ab, als Folge des Riickganges von Quercus. Die Nichtbaumpollenwerte (NBP) liegen
im Mirrel bei 18,19, (bezogen auf BP). Vorherrschend ist der Caltha-Typ, der als Hochsowert
13,0°,, als Mittelwert 9,49, crreicht.

2. Tannen-Buchenzeit (92—48 cm). Unter den Gehblzpollen dominiert Abies; der Hochstwert
betriigt 39,5°,,, der Mittelwert 33,3%. Danach folgt Fagns mit cinem Hochstwert von 29,59
und cinem Mittelwert von 21,595, Picea steigt von geringen Werten zu Beginn bis auf 8%
gegen Ende des Abschnittes an. Die NBP-Werte licgen im Miteel bei 26,7%,; vor allem
Cyperaceen (mit Werten bis 159,) und Gramineen (bis 34,5%) sind daran beteiligt, wihrend
Caltha stark zuriickgegangen ist.

3. Buchen-Tannenzeit (48—32 cm). Unter den Gehdlzpolien dominiert Fagus, allerdings nicht
in allen Spektren; der Hochstwert betriige 31,5%,, der Mittelwert 28,29%,. Nur wenig darunter
licgen die Werte von Abies, die im Maximum sogar 33,5%, im Mittel 27,49, erreichen.
Carpinus trite auf, die Kurve ist aber nicht véllig geschlossen; der Mittelwert betriagt 0,897,
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Dic Picea-Werte schwanken zwischen 4,5 und 8,59, das Mirtel beliuft sich aut 6,8°,. Dic
NBP-Werte errcichen im Mittel 31,69, wicderum unter starker Beteiligung von Cyperaccen
und Gramincen. Geteeidepollen fehlt zwar niche véllig, machet aber im Mittel nur 0,19, aus
(1 Pollenkorn).

4. Buchen-Tannen-Fichtenzeit (32—18 em). Unter den Gehdlzpollen dominiert weiterhin
Fagns, mit 35,09, den Héchstwert des Diagrammes erreichend; der Mittelwert liegt bei 28,97,
Neben Abies, im Mittel mit 16,69, vertreten, schicbt sich jetzt fast gleichwertig Picea mit
einem Mittelwert von 15,39, und einem Héchstwert von 19,5¢. Carpinus ist mit geschlos-
sener Kurve vorhanden, die bis auf 4,59, ansteigt. Die NBP-Werte sind mit 17,79, im Mitel
niedriger als in den vorhergehenden Abschnitten, bedingt vor allem durch geringere Anceile
von Cyperaccen und Gramineen. Getreide ist auch hier nur mit 0,19, vertreten (1 Pollen-
korn).

5. Buchen-Fichtenzeit (18—12 ¢cm). Wihrend Fagns unter den Gehdlzpollen nach wie vor
dominiert (Mittelwert 28,89,), ist Abies weiter zuriickgegangen (Mittelwert 11,8°,). Picea
liegt nun mit cinem Mittelwert von 15,09, decutlich an zweiter Stelle. Juglans tritt mic ge-
schlossener Kurve auf, neben Carpinus. Die NBP-Werte betragen im Mittel 46,59, Dice Ge-
treidekurve ist geschlossen; dazu kommen geschlossene Kurven anderer Siedlungszeiger wie
Plantago lanceolata.

6. Fichten-Kicfernzeit (12—2 cm). Unter den Gehélzpollen dominiert Picea; der Mittelwert
betriige 22,5%,, der Héchstwert, am Ende des Abschnites, 26,5%,. Subdominant ist aun Pinns
mit cinem Mittelwert von 22,0%,, Fagus und Abies sind weiter zuriickgegangen. Carpinus
und Juglans treten mit geschlossener Kurve auf. Dic NBP-Werte sind stark angestiegen: sic
errcichen im Mictel 151,5%,, als Hochstwert 168,5%,. Zu den Siedlungszeigern Getreide und
Plantago lanceolata, deren Kurven hier jeweils Héchstwerte aufweisen (bis 5°;,), kommen
Rumex und Cannabis-"Typ hinzu,

7. Fichtenzeit (2—0 cm). Dic obersten cm sind durch die absolute Vorherrschaft von Picea
(39°4,) gekennzeichnet, Pinns erreicht nur 209, und dic anderen Gehélze liegen noch wesent-
lich unter diesem Were, Die NBP-Summe ist nicht mchr so hoch wic zuv‘or; infolge des Ruck-
gangs der Cyperacecen und Gramincen betriigt sic nur noch 46,0°,.

4, Daticrung

Fiir die Altershestimmung der vorstchend charakeerisierten Diagrammabschnitte stehen bis
jetze leider keine (C14-Daten zur Verfiigung., Wir sind daher auf den Vergleich mir anderen
Diagrammen aus dem Gebiet und auf dic Verkniipfung mit der Besiedlungsgeschichre ange-
wiesen.

Der Beginn der Ablagerung Fillt in cine Zeit, dic nach dem Pollendiagramm durch die Vor-
hereschaft der Kicfer gekennzeichnet ist, daneben aber auch durch die Anwesenheit der Tanne
(Pollenzone 1: Kiefern-Tannenzeit). Iis kann sich danach bei diesem Abschnitt niche um dic
Kicfernzeit des Priboreals (Abschnitt IV nach Firsas) handeln, in der in unserem Gebiet
weder Tanne noch Buche vorhanden waren, wic zahlreiche Diagramme belegen (Lanac 1952,
1954, 1971). Wir miissen vielmehr annchmen, daf3 wir uns bereits in der Tannenzeit des Sid-
schwarzwaldes befinden, mithin nach dem Ausweis von Cl4-Daten aus dem Hotzenwald
(L.aNG 1955 a) im Subboreal (Abschnitt VIII nach Firsas)*). Da das unterste Spektrum des
Diagrammes iihnliche Pollenwerte von Abies (19,0%;) und EMW (16,5%) aufweist, kann

*) Vgl. dazu dic ncuen Cl14-Daten von Rapxe (1972) aus tanneazeitlichen Moorablagerungen des
Nordschwarzwaldes, die cin bis zu tausend Jahre héheres Alter fiir den Beginn der Tannenausbrei-
tung anzudeuten scheinen, also cine Zuordnung ins jiingere Adantikum (Abschoite VII). Die dazu-
gchorenden, fiir dic sichere Beurtcilung dieser Frage notwendigen Pollendiagramme sind freilich
bisher noch nicht publiziert.
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Abb. 8: Dic jiingere nacheiszeitliche Waldentwicklung am Baldenwegermoor und am Urseemoor
(Lanc 1971) im Vergleich. Die Flichendiagramme sind auf dic Grundsumme von Fichte (Picea),
Kicfer (Pinus), Tanne (A1bies), Buche (Fagus) und Eichenmischwald (Quercus, Ulms, Tilia, Fraxinus,
Acer) bezogen, Zur Beurteilung der Daticrung wurden dic Kurven der Hainbuche (Carpinns) und von
Getreide cingezeichnet., Das Profil durch den Schwarzwald ist zchnfach Gberhoht.
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F. Zusammenfassung

Das Baldenwegermoor (1440 m) am Feldberg, cin ZTrichophorum cespitosum-Quellmoor, wurde
stratigraphisch und pollenanalytisch untersucht. Zu Beginn der Moorentwicklung im frithen
Subboreal (V1) war cin Kiefernbruch vorhanden, der spiiter in cin offenes Rasenbinsenmoor
iberging. Im Subboreal (VII1) herrschten in den umgebenden Hochlagen Ahorn-reiche Tannen-
Buchenwiilder, in die allmihlich dic Fichte cindrang. Bis zum Ende des Alteren Subatlantikums
(IX) entwickelte sich in der noch urspriinglichen Landschaft cine auf die Gipfellagen be-
schrinkte Fichtenstufe. Im Vergleich mit der Ostabdachung des Siidschwarzwaldes spiclte
im Feldberggebict die Buche auf Kosten der Tanne cine gréBere Rolle, besonders im Subboreal.
Waldfreie Flichen, die Glazialpflanzen offencer Standorte Zuflucht boten, waren sowohl im
Subborcal (V111) als auch im Alteren Subatlantikum (IX) vorhanden, jedoch nur in den héchsten
Kammlagen und in geringerer Ausdehnung als heute. Die von der mittelalterlichen Besicd-
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lung bis in die letzten Jahrhunderte hinein andauernde, auch archivalisch belegte starke Aus-

breitung von Hochweiden bei gleichzeitigem Rickgang des Waldes LBt sich im Pollendiagramm
klar verfolgen.

Summary

A stratigraphic and palynologic investigation was made of the Baldenwegermoor (1440 m),
a small Trichophorum cespitosum-spring-bog near the top of the Feldberg in the Black Forest.
The succession starts in the carly Sub-Boreal (VII) with a pine-fen, followed by an open
Trichophorum-bog. During the Sub-Boreal (VIH) the surrounding sites were covered by Abies-
Fagus-forests rich in AAcer and slowly penctrated by Picea. At the end of the Older Sub-Atlantic
(IX), still in a landscape without impact of man, there was a small Picea-belr above the Fagus-
~Abies-zone, restricted exclusively to the peak region. Compared with the castern part of
Southern Black Forest, in the Feldberg area Fagus was much more important than - 1hies,
particularly in the Sub-Boreal. Unforested areas, enabling glacial plants of open habirats to
survive, existed during the Sub-Boreal (VIII) as well as during the Older Sub-Atdantic, but
only on top of the highest ridges and in minor extension thart at present. The high increase of
pasture-ground and the simultancous decrease of forests, starting with the medieval colonization
and progressing till the last centurices, is clearly shown by the pollendiagram.
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Abb. 278  Vereinfachte Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation am Feldberg
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IX. Tabellen

Nachstehende Tabellen geben einen Uberblick ber das
Arteninventar der besprochenen Pflanzengesellschaften
und die Hiufigkeit der einzelnen Arten. Die Tabellen
sollen dem weniger Geiibten das Ansprechen einzelner
Pflanzen und die Unterscheidung der wichtigsten Pflan-
zengesellschaften erleichtern; dem Pflanzensoziologen
mdgen sie ein Bild vom Ausmafl der Sonderauspriigung
der verschiedenen Assoziationen am Feldberg vermitteln.
Fiir die Tab. 1 (Spalte 1), 2, 3 und 4 standen Original-
tabellen der angegebenen Autoren zur Verfiigung, die
Gbrigen stammen aus OurDORFER [27).

Erlduterungen zu den Tabellen

A: territonale Kennarten der Assoziationen

DA: territoriale Differentinlarten der Assoziationen
V: Kennarten der Verbinde

O: Kennarten der Ordnungen

K: Kennarten der Klassen

v: vorhanden, jedoch nicht im Aufnahmematerial erfaflc
r:in 1-3% der Aufnahmen vorhanden

+:in 5-10% der Aufnahmen vorhanden

Stetigkeit 11 in 10-20% der Aufnahmen vorhanden
Stetigkeit 1 in 20-40% der Aufnahmen vorhanden
Stetigkeit 11 in 40-60% der Aufnahmen vorhanden
Stetigkeit 1V: in 60~80% der Aufnahmen vorhanden
Stetigkeit V: in 80-100% der Aufnahmen vorhanden

1. Die Borstgrasrasen (Leontodonto helvetici-Narde-
tum Bartsch 1940) und Fliigelginsterweiden (Festuco-
Genistetum sagittalis Issler 1927).

Assoziation T2
A, V Leontodon helveticus vV o+
Potentilla aurca IV ¢
Leucorchis albida o
Diphasium alpinum r

DA Campanula scheuchzeri v
Gentiana lutea 1
Ligusticum mutcllina 1
Gnaphalium norvegicum r
Homogyne alpina r

A, V Genista sagittalis .V
Viola canina r Il
Polygala vulgaris . 8]
Galium pumilum RS
Centaurea nigra Lol
Dianthus deltoides .
Gentiana campestris ssp. .oor
Dianthus sequicri R 4

Assoziation

DA Carlina acaulis
Thymus pulegioides
Pimpinella saxifraga
Silene nutans
Euphorbia cyparissias

O Nardus stricta
Meum athamanticum
Arnica montana
Galium harcynicum
Antennaria dioica
Polygala serpyllifolia
Euphrasia stricta ssp.
Hieracium laevigatum
Hypericum maculatum
Jasione perennis

K Potentilla crecta
Calluna vulgaris

Carex pilulifera
Lycopodium clavatum
Sieghngia decumbens
Hicracium pilosella ssp.

Sonstige:

Agrostis tenuis

Festuca rubra
Anthoxanthum odoratum
Deschampsia flexuosa
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaca
Meclampyrum sylvaticum
Melampyrum pratense
Luzula campestris und L. multitlora
Luzula sylvatica

Luzula tuzuloides
Veronica officinalis
Solidago virgaurea ssp.
Poa chaixii

Polygonum bistorta

Chrysanthemum leucanthemum coll.

Achillea millefolium
Cuscuta epithymum
Stellaria graminea
Cerastium holosteoides
Lotus corniculatus
Hypericum perforacum
Campanula rotundifolia
Trifolium pratense
Trifolium repens
Rumex acctosi
Plantago lanceolata
Hypochoeris radicata
Briza media

Rumex acetosella
Holeus mollis
Deschampsia flexuosa

I
v
1t
v

)

I
+
1
1
1

(1§

Pflanzenwelt - Die Flora der Weidfelder,
Subalpine Insel
526 pp.
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v
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v

v
1l
H1

Hl

1
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Assoziation

Moore,
im Mittelgebirge. - Die Natur-

Felsen und Gewdsser.

Veronic chamaedrys
Juniperus communis
Prendium aquilinum
Teucrium scorodonia
Narcissus stellaris
Thlaspi alpestre
CGienista tinctoria
Platanthera bitolia

Moose

Rhytichadelphus squarrosus
Plewraznem schreber
Scleropadium purum
Dicranum scopasium
Polytrichum formosum

1
1
1
m

i
1
1
1l
4

r
I
[

+
m
1l
+
r

1: Leontodonto  helvetici-Nardetum  Bartsch 1940 nach 2 Auf-
nahmen von A, Bogenrieder, 29 Aufnahmen von M. M. Kohl
und 17 Aufrahmen von A, Schwabe-Braun vom Feldberg aus

1200-14%) m,

2 Festuco-Genistetum  sagitealis Issler 1927 nach 6 Aufnahmen
von Bartseh, 122 Aulnahmen von W, Krause, 13 Aulnabimen
von K. Miiller und 23 Aufnahmen von E. Oberdorfer aus dem

Stdschwarzwald (500~1100 m).

2. Die Alpenampferflur (Rumicetum alpini Beg. 22)

A Rumex alpinus

(13) V Aconitum napellus
Epilobium alpestre
Poa supinag

Sonstige:

Urtica diotea

Chacrophyllum hirsutum
Rumex arifolius

Stellaria nemorum

Seellaria media

Rubus idacus

Ranunculus repens
Alchemilla vulgaris coll.
Galeopsis tetrahit
Melandrium diurnum
Achillea millefolium
Heracleum sphondylium
Deschampsia cespitosa
Rumex obtusifolius
Chenopodium bonus-henricus
Peucedanum ostruthium v.a.

&

\

1
“
1

v
A%
v
\
v
1
1
il
]
I
I
Il
1l
v
A4
v

nach 9 Aufnahmen von A, Bogenrieder um dic Baldenweger und

Zastler Hotee aus 1250-1350 m.
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und Landschafts-

12 3. Die Gesellschaften der Quellflur (Scapanietum palu-

dosae K. Mller 38 und Bryo-Philonotidetum seriatae
Lug. 26), der Rieselflur (Caricetum frigidae Rib. 12)
und der Flachmoore (Bartsio-Caricetum  fuscac

Bartsch 40).

Assoziation 12 3 4
A Scapania paludosa Vol n o
DA Bryum schicicheri 1
Maiobryun albicans var. glaciade !

Saxifraga stellaris Vo
Carex frigida Y
Aster bellidiastrum .
Stellaria alsine oo
Sclaginella selaginoides Y
Bartsia alpina v
Soldanella alpina v ooV
Swertia perennis AN
Dactylorhiza traunsteineri + U
O Parnassia palustris AR
Pinguicula vulgaris VoV
Carex flava coll. v
K Carex fusca [ S A" A
Carex cchinata : v v
Eriophorum angustifolium . I
Viola palustris + I
Drepanocladus revolvens |
Cardamine amara v i o+
Sonstige:

Scapania undulata m 1 wun
Diobelon squarrosum Honomn
Montia fontana coll, | S
Scapania paludicols I+ o+
Caltha paluseris ooV
Ligusticum mutellina womom o
Philonotis seriata v v o
Drepanocladus exanulatus [AZ 1) I TR AN
Sphagnum subsccundum a1 unoy
Poa supina 1

Sagina saginoides {
Chrysosplenium oppositifolium +
Epilobium palustre v 11
Epilobium nutans vovoo+
Epilobium alsinifolius v v+
Chiloscyphus polycanthus + 1]
Pellia epiphylla v. neesiana mou
Mnium punctatum ro o
Eriophorum vaginatum T+ o+
Juncus filiformis + 1
Potentilla erecta v o
Crepis paludosa o
Juncus articulatus o
Carex panicea uEon
Festuca rubra on

16




Assoziation

Assoziation t 2 3
Sonstige:

Calluna vulganis vV i v
Eriophorum angustifolium Horol
Pleurozium schreberi I A
Mclampyrum pratense oo
Calliergon stramineum [
Carex lasiocarpa 1 [
Vaccinium myrtillus . n v
Picea abies juv. v
Cephalozia bicuspidata v 1l
Potentilla erecta ! It

Assoziation 12 3 4 L2 3
Sanguisorba officinalis [t K Sphagnum subsecundum | T
Anthoxanthum odoratum [ Calliergon stramincum | i
Luzula multifiora [ Eriophorum angustifolium I
Campylivm stellatum Hr Drepanochidus exannulatus | I 1|
Alchemilla vulgaris coll. no1

Ranunculus aconitifolius s.l. m i Sonstige: b

Trichophorum cespitosum " Drosera rotundifolia bl
Leontodon helveticus o Oxycoceus palustris |
Nardus stricta v v Sphagnum tencllum 1 1
Cardamine pratensis + Zygnenales o
Dactylorhiza majalis + Molinia caerulea I
Dactylorhizi maculata [

Carex rostrata il

Agrostis cnina [ 1: Caricetum limosae Br.-BL 21 nach 30 Autnahmen von K. Dierfien
Euphrasia rostkoviana A | aus dem weitcren Feldberggebict.

Molinia cacrulea L +

Valeriana dioica 1
Succisa pratensis [
Deschampsia cespitosa o]
Carex davalliana 13
Polygonum bistorta 1
Carex pauciflora . . r+

I: Scapanictum paludosae K. Miller 38 nach 9 Aufnahmen von
H.-H. Kambach vom Feldberg aus 1350-1450 m.

2: Bryo-Philonotidetum seriatac Lug. 26 nach 38 Aufnahmen von
H.-H. Kambach vom Feldberg aus 1300-1450 m.

3: Caricetum frigidae Rib. 12 nach 26 Aufnahmen von A, Bogen-
rieder vom Feldberg aus 1090-1380 m.

4 Bantsio-Caricetum fuscae Bartsch 40 nach 77 Aufnahmen von
A. Bogenrieder vom Feldberg aus 1235-1450 m.

o

: Rhynchosporetum albac Koch 26 nach 17 Autnihmen von

K. Dicrflen aus dem weiteren Feldberggebiet.

: Caricetum lasiocarpae Koch 26 nach 15 Aufoahmen von

K. Dierfien aus dem weiteren Feldberggebiet.

b) Bultgescllschaften: Sphagnetum magellamici
Kistner u. FléBner 33
Eriophoro-Trichophoretum
cespitosi Ribel 33
Pino mugo-Sphagnetum

1o Sphagnetum magellanici Kistner und FéBner 33 nach 30 Aof
nahimen von K, Dierfen aus dem weiteren Feldbengebiet.

2; Eriophoro-Trichophoretum cespitosi Ribel 33 nach 81 Auf-

nahmen von K. Dierflen aus dem weiteren Feldberggebiet.

3. Pino mugo-Sphagnctum Neuhiusel 69 nach 14 Aufnahmen von

K. Dierflen aus dem weiteren Feldberggebiet.

4. Die Gesellschaften der Hochmoore
a) Schlenkengesellschaften: Caricetum limosae Br.-

Bl. 21
Rhynchosporetum al-
bae Koch 26
Caricetum lasiocarpae
Koch 26

Assozation 12 3
A Sebenchzena palustris v |
DA Carex hmaosa vV ¢ 1
Rhynchospora atba . Vo
Sphagnum cuspidatum oW
Carex lasiocarpa 11V
Sphagnum auriculatum i t v
QO Sphagnum majus mou o
Menyanthes trifoliata ! 1noHl
liquisctum fluviatile Hot i
Carex rostrata ! | i
Drepanocladus fuitans ol
Potentilla palustris | A
Pedicularis palustris 1]

Neuhiusel 69 corr. Dierflen

Assoziation 123
A Trichophorum cespitosum Vo
Pinus rotundata N
Betula pubescens ssp. carpatica 1
V., O Sphagnum magellanicum LAY
Oxycoccus paluseris AN A1
D, O Vaccinium uliginosum mouv
Sphagnum angustifolium A A}
Carex paudillors oo N
Polytrichum strictum L T 1
Sphagnunm fuscum n 1
Myl enomuala [
Sphagnum russowii v Y
Vacainium vibs-idaca v
K Eriophorum vaginatum VoV
Drosers rotundifolia 1o
Aulicomnium palustre mwonom
Sphagnum rubcellum [
Andromeda palifolia He 1l
Sphagnum tencllum I
Sphagnum papillosum wa. 1

319

5. Die Gesellschaften des Feldsees
Isoetetum echinosporae W. Koch 26
Sparganium angustifolium{}csellschaft

Assoziation i 12
A lsoetes echinospora (= 1. setaceum ) IV v
DA Isoetes lacustris 1
O, K Juncus bulbosus I
Litorella uniflora [
Myriophylium alternifolium VoV
Sparganium angustifolium IV
Crlyceria Huitans v
Callitriche palustris coll. H
Il

Potamogeton natans .
Nirella Dexilis 1

1: bsocterum echinosporae nach 10 Aufaahmen von K Dierflen.
1. Korneck, G. Lang und E. Oberdorfee aus dem Stdschware:

wald zwischen 800 und 1100 m.

[

© Sparganium angustifolium-Gesellschaft nach 3 Aufnahmen von

E Oberdorter aus dem Sidschwarzwald zwischen 850 und oo m.

316

6. Die Gesellschaften der Felswinde
Woodsio-Asplenietum septentrionalis Tx. 37
Primula auricula-Hieracium humile-Gesellschaft

Assoziation 12
A Hicracium pallidum 11

DA Veronica fruticans o
Woodsia ilvensis +
Erigeron gaudinii +
Silene rupestris v .
Hieracium humile Y
Saxifraga paniculata + 0V
Primula auricula . v
Asplenium viride v
0, V Asplenium septentrionale VoV
Sedum telephium 1
Epilobium collinum v v
Asplenium X alternifolium |
Asplenium rute-murasia + 0V
Campanula cochleariifolia I
K Asplenium trichomanes [N
Polypadium vulgare v
Valeriana tripteris i v
Sedum dasyphyllum v
Sonstige:

Festuca ovina v v
Thymus pulegioides v
Sedum album ) 1B
Campanula rotundifolia o
Chrysanthemum leucanthemum coll. Y
Deschampsia flexuosa ti
Calluna vulgaris 1
Hieracium sylvaticum How
Teucrium scorodonia !
Silene nutans 1

'EN

1: Woodsio-Asplenictum septentrionalis Tx. 37 nach 16 Aufrahmen
von K. Miller, E. Oberdorfer und Usinger u. Wigger aus dem
Schwarzwald aus 6001400 m.

2. Primula auncula-Hicracium humile-Geselischatt nuch 3 Aufnsh-
men voa E Oberdorfer aus dem Schwarzwald aus (001200 m

Z6
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