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EXKURSIONSPROGRA}lli 

Montag, 3. Sept. 

ca. 550 km 

Dienstag, 4. Sept. 

ca. 110 km 

Mittwoch, 5. Sept. 

ca. 150 km 

3 

Treffpunkt am Lac du Bouchet. 
"LA LONGUE SEQUENCE CONTINENTAL DU VELAY" 
Lac du Bouchet, Ribains, Praclaux. 

tibernachtung: Centre Permanent d'Initiation a 
l'Environnement du Velay 
43700 Chaspinhac, Tel. 71-03 01 17 

VELAY: Spat- und Postglazial 
Mont Bar, Limagne, Landos. 
Nachmittag: Besichtigung von Le Puy. 

tibernachtung: wie 3.9.90 

MARGERIDE 
Fouon de la Bique, Chanaleilles (Betula nana), 
L'Estivalet. 

tibernachtung: La Rosee du Matin, 48260 Nasbinals 
Tel. 66-32 54 07 

Donnerstag; 6. Sept. AUBRAC und PLANEZE 
Brameloup, La Chaumette, Bonnecombe, 

ca. 150 km Lac des Salhiens, Cheylanes. 

Freitag, 7. Sept. 

ca. 110 km 

Samstag, 8. Sept. 

ca. 50 km 

Sonntag, 9. Sept. 

ca. 560 km 

tibernachtung: Hotel du Cheval Blanc 
Laveissiere, 15300 Murat 
Tel. 71-20 02 51 

CANTAL und ARTENSE 
La Taphanel, Gioux, Mont de Belier, 
Lac Noir, Lac des Esclauzes. 

tibernachtung: Hotel d'Entraigues, Rue principale 
63850 Egliseneuve-d'Entraigues 
Tel. 73-71 90 09 

CEZAILLER und MONTS DORE 
Chambedaze, La Godivelle, Le Sue, 
La Barthe, Lac Pavin. 

tibernachtung: Hotel Le Clos 
La Villetour, 63610 Besse-en-Chandesse 
Tel. 73-79 52 77 

Heimreise Besse - Bern 
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EINFUEHRUNG: GEOGRAPHIE 
GEOLOGIE 
VULKANISMUS 
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Abb. 1. Hohenschichtenlmrte des Franzi)sischen Zentralmassivs (nuch dem Atlas de Fmnce) ulld 
:Lage der Untersuchullgsstellen (1-6). 1-3: Lac des Esc]a,uzes und benachbm·tes M?or,,4: 1;es 
Avaix, 5 u. 6: 1\,100r beim :Lac des Salhiens. <t-d: Bisherige Spiitglazialfundstellen; a: Riom-es
n[ontagne (G. et C. DUDOIs 19 L14 a), b: Segur-les-Villas (G. et C. DUBOIS 19LILlb), c: O11<111(1oyroles 
(LE]I[l~E 1953 <L), d: Brugeroux (LEi\IEE 1956 a). A.: A vignon, CJ.: Clermont-Ferrand, L.: 'Lyon, 

l\f.: l'IIontpellior, T.: Toulouse, V.: Valence. i .. 

LANG & TRAUTMANN, 1961 
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D Festland m / /11 KohlensOmpfe 1m untlefen Meer 

fI]]]] Marine Geosynkllnalblldungen ~ KohlensOmpfe langs MeereskOsten 

I· • 1 Kohle als SO(3wasserablagerung - Produktlve Kohlengeblete der paralischen Zone 

~ Heutlge varlszlsche Massive ...... / Leltlinlen varlszlscher Geblrgsblldung 

Fig.14 Gebirgsbildungszonen im Oberkarbon 
. . 

FZP = Franzosisches Zentralplateau. AM = ArmQrikanisches Massiv. AS = Ardennen und Rheinisches 
Schiefergebirge. BM = Bohmisches Massiv. 

LINIGER 1958 
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ALIMEN, M.-H., 1967 The Quaternary of France. In: RANKAMA, K. (Ed.) 

3. The Ccntralll1assif 

3.1. Inb'oduction 

The Central ::lfassif, or the Ccntr",l PI",teau of Fmnce, displays Quat.cmary 
sequences which arc of great geologie"'l interest bccause of the f:1unas :1ndfloras 
they contain, beea·use of the volc",nic eruptions which took place in thcse regions 
",nd also because of the vestiges of glaci",tions preserved there. 

3.2. The Villafranchian 
General fmua.rks 

Various Pal)crs, especially those of CIlAPUT (1917), BAULIG (192~) and BOUT 
(I%Ob), l'ro\'cd the existcnce and the geological import,wce of pre-ViIl:1-
franchian erosion. The Villafranchian filling is formed of t.hiek deposits which 
owe their cxt.cnsi\·cness not. only (.0 (.hc erosion of the (.h,t1wegs preceding their 
fOrJll:1tion, but also to the subsidence which ,dfected the ha.sins dnl·in:.( thcir 
deposition (Hou'r, IOnOb). Fossilifel'Ous stra.ta ocenr in t.he Allier Va'Iley as 
well as in the 'Pny Basin; they contain remains of mammals which h,,,"e hcen 
known for a long time and which constitute classical series, and also a. liom 
which is represented by both megascopic remains and pollen, ",nd which has 
supplied important biological evidence. 

Villafranchian faunas 

Species inherited from t.he 'Pliocene, such "'s Ilyaellurclos, IIil'pun:on, )1[0,,10' 

don (Zygolopluxlou) uorsou-i a.nd .. U. (Ananclls) a.n'(~rnensis, RhtnocerOR cr. 
megarhin1£.s and 'l'ap1·r'U.s arvernensl's, nre observed to disappear on passing 
through the Villafranchian series, wherell.~ Equus 8Iello",:s and R. elT1tsCll$ 

remain to the end of the Vilbfranchilln time. At the beginning of the second 
part of the Villafranchian Eleplws meridianalis appeared, and was alrendy 
present in an evolved form by the end of this period. At this time antelope 
disappeared, and new species of the st"'g, and hippopotamus and bison appear. 

The oldest fallnns are those of the Mastodon snnds of Puy nnd of the Pcrrier 
alluvinl dcposits near Issoire (Early Villafranchian). A second group of fllunas 
is also distinguished, in particular at Chilhac in the Allier Basin and at SainzeJles 
near Ie Puy (see Fig. S). Thcse two localities enn be used to characterize two 
successive stages in the e\'olution of the Late Villafranchian in the Central 
Massif [equivalent of the normal Villafranchian of VlRE1' (1954 )]. 

Not all of thc numerous Villafranchian deposits in the Ccntraillfassif elln be 
classified chronologically wit.hout dimculty at the prcsent st.age of knowledge. 

Villafranchian climate and hydrography 

\Vorking from a detailed study of flam, f",un"" ",It.crn",tive erosion and sedi
ment",tion, and perightcial vestiges which he himself had brought to light, BOUT 
(1960b) inferred the existence of two sedimentat.ion cycles in t.heVela),: and in the 
middle and the upper Allier Basin, the succession of four cold periods which 
occurred at the beginning and the end of eacli of the two periods of sediment",,· 
tion. l'he former two cold phases were sep",r",ted by a climatic interlude of 
mediterranean type and the latter two by '" long rather warm ",nd humid 
period. Between the second :tnd the third cold period the clima!.e "'ns presumably 
tcmpcrat.e and humid. 

After the pre·Villafrnnchia.n erosion, thcnormal flow afrivers was perturbed 
during a period of subsidence. In the interval betwecn the two sedimentation 
cycles the normal flow began again and was distinguished by considerable 
erosion and not.able scouring. Changes in the courses of t.he Loire and the Allier 
also mark t.hese two Vi1l:tfranchian eposides. ' 

Dist.ribution of Yil1afr:mchian faunas of t.he Ccntml Massif 
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Villafranchian volcanic activity 

Volcanic ",ctivity in the Central lIIassif persisted during the whole Villa· 
franchian time. It manifcsts itself eithcr :1S interelated lava, or as debris 
formed from the l:1vas and incorporated in sediments, or in volcanic ejecta, 
namely, fine angular crystals, cinerites, t.uf:1s and breccias. Thc alluvium in a 
valley may be m:tde up of volc",nic material (sce Fig. 9). Elsewhere these arc 
intrusions (necks, dykcs or sills) on the sites of centres of eruption. The age of 
the eruptions is obtained from the mammal faunas and by investig",ting the 
remanent magnet.ism, in pa.rt.icular, in t.he volcanic flows of thc Vclay Platcau 
(see J30UT, 19GOb). Cert.ain eruptions are contemporancous wit.h t.he first phaso 
of the Villafranchian (Pcrricr), othcrs with the second phase (V clay). The former 
\\'cre silicic (Mont Dare), the others basaltic (Velay). These cruptions succcedcd 
the Tertiary emptions, which c",used the formation of the Gre:!.t Cone of Mont 
Dare (L. GLANGEAUD, 194:1: JUNG. 1946; BnoussE, 1900). The Villafranchian 
eruptiuns of )\font Dare produced only (·he youngest lms",lts and t.ook place 
mninly on a..dventivc cones. 

In the Central Massif, the porphyritic basalt flows wit.h large olivine or 
augite crystals (ankaramite), which can be observed part.icularly wc·ll north of 
the Cere, scem to date from the VilI:1franchian (J30ULJ~, 1900). Vertical \'eins 
and dykes of andesite, basalt and trnehyt.e arc connected with thc flows and 
occur in the central zone of the lI1assif (JUNG, 194G). Generally, the basalts of 
the plat.ealls whieh overlie the cinerite bodics and form a huge sheet on t.he 
borders of Limagne, Cant"l and Velay (altitude SOO m near Le Puy) c1at.c f"om 
t.he end of the Pliocene (BnoussE, 1%0, lOG1). 

Bas:t1t flows of the Anbrae plat.cans were cOlTela!.C'd with the b"salt of the 
Cantal plateaus by Bour,J~ (1900). 

f-J 
f-J 
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:1.3. Past- Villafranchian hislory of Ihe Genlral .M ass'-f 
Glaciations 

The post-Villafranchian history of the Centml Jl[ltssif is dominated by gl"ciltl 
iluctuations and volcanic eruptions. 

The glaciations profoundly influenced Quaternary cvents in the Central 
Massif (sec Fig. 10). Among publications on glo.ciations arc those of LECOQ 
,JUXG (1946). 'fhe geology of the glacial deposits is still subject to uncertainty, 
their chronology not being based on o.s large an amount of evidence as that of 
the glacial deposits of the Alp~ or the Pyrenees. 
RA~[ES (lSi3) suggested a difference between an carly gbcia.tion, which 

he called the Hgla.cb.tion of the plateaus", a.nd alate gln.cia.tion. or "gla.ciation 
of the valleys", which is contcmporaneous with the so-called Ma.1Umoth time. 
This division was retained by a numbe,' of his successors, ,md wa.s defined in 
detail particularly by PH. GLANGEAUD (1920), by P. lILm'fY (1014) and by 
BOISSE DE BLACK (1D51).'The latter, while emphasizing the strong weathering 
of the glacial till of the plateaus and the importance of the crosion to which they 
were subject, suggested tho.t the glacio.tion of thc plateaus was of lIIindcl age, 
but with some restrictions and without definite petrographic e)t' pedological 
datil.. Such a corrclation had been suggested earlier by HAUG (190S-IOll). 
The interglacial, . characterized by considemble scouring, which followed was 
supposed to be a long interglaei,,1. An intermediate glaciation, the fU'st glaciation 
of the valleys; \\'o.s assumed to exist between the glaciation of the plateaus 
and the last glaciation of the valleys, which' is \Viirmian (G'LANGEAUD, lD20; 
~Lm'fY, IOH. HOISSf: DE IlLACK, 1951), producing mre frontal moraincs; 
it might be of Riss age (BOIs'm DE Br.AOK, 1951). Fairly consiclemble scouring, 
interceptions and eruption of lavas took place between thC two glaciations 
of thc valleys. Thc second ghciation of the' valleys, which invlLdetl valleys 
which werc scourcd to approximately thc same degree as Me the prescnt-day 
valleys, produced beautiful frontal Illomines at heights of GOO 11l-700 m in 
southern Cantal and of only 420 III in the neighbourhood of Bort. During 
postglacial time two or tlu'ee, sometimes four or five, recessional moraines 
formed. These moraines (\Viirmian) are dated by a fauna and by prehistoric 
impj.cments, notably at Arpajon ncar Aurillac, where remains of rcindcer, cave 
lion, horse (lILm'l'Y, IDI4) and nH\mmoth (RAl\[ES, 1873) werc found in the 
fluvioglaeial cone issuing from the frontal moraine of Cn.rnejac. 

'fhis scheme of glaciation met with opposition from some scientists. By means 
of gcomorphological arguments, lIIEYNIER (ID31) showed that the gbciation 
of the valleys in Cantal is rebtecl to that of the plateaus. Without fully accepting 
the conclusion of lIIEYNIEI<, according to which thcre was only one glaciation, 
something should be retained from these obscrvations which was neglected in 
previous discussions, viz., the evidence of recent glacial events on the plateaus 
"longside the Imcient glach\l deposits and gbcial morphology. ,TACOI'. and JUNG 
(1942, ID.13) maclc pertinent observations in connection with borings for a 
dam in the Bort region. On the plateau of Artcnse, which Bouu: (1896) had 
used as the type for his glaciation of the plateaus, there is evidence of three 
glncial phases. During the oldest glaei:ttion, very considerable overdeepcning 
occurred at sever"l points in the DordogIle Basin, down to the prescnt-do.y 
le\-el of the Dordogne, while thc top of the fill lics at " height of 200 III above 
the river Icvel. The second ghtciogenic stratum, which is assumcd to be affected 
by solifluxion, overlics the first one. The third glaciation caused the formation 
of \"alley glaciers, leaving very fresh frontal moraines whieh belong to the 25 m 

terrace, cn.lIcd the lower termcc (Wiirm). Henee JlJNC (1946, p. 320) distin
guished thrcc "Quaternary" (Ic,wing n.side the Villafmnchi:tn) gbcil\tions 
in the Auvergne group, namely, an en.rly glaciation, the effects of which pre
ceded the scouring of the present-day valleys, n. gbciation that produced the 
hanging morn.ines at varying altitudes above the prescnt-day thalwegs and a 
gbeiation during whieh the valley-bottom moraines formed, of early Wiirmian 
age_ J UNC did not know of any region where the moraines of the second stage 
merge into fluviatile terraces. 

If account is taken of the fact that the Villafranchian is a part of the Quater
nary and that Villafranchian deposits give evidcnce of a cold climate (perigl:tcial 
slope deposits, flora), the probable existence of oldcr glaciations should be 
added to the three post-Vilh\fr"nehi"n ones. Thus, present-day opinion is fltr 
removed from thc ideas of BOULE (1923), who assignee! all the glaciations, 
except those producing the valley glaeiers, to the Pliocene or to the boundary 
between the Pliocene Itnd the Quatcrnary. 

Volcanic activity 

The recent VolclLlIie "ctivitv in the Central J.l[assif luts heen disclIssed in 
Il1"ny papers. After the cont;'ibutions of LECOQ (l$Gi) alld R,,,,,",s (I ~73), 
those of A. lI[ICIIF.L-LI::v\" (IS90", b, c, IROO), BOUr.l~ (I%Ob) and LACItOIX 
(lOon, 1905a, b) should be nwntioncd, and also the flInclamcntal stuclies by 
P. Gr,ANGlUUD (IOOS, 1912-IDI:l)'. The volcanic eruptions which were impor
tant c1m-ing the Villafranchi:\n (sec 1'. (27) continued throughout thc Middle 
and the L,tte Quatcrnary. E,-cn though the post-Villafranchi:tn manifest"tions 
of volcanic activity occur in Cant~tl, Cezallier and Mont Dore, in the Puys 
chain they were developed to their full extent. 

Several 110ws in the Puys chain have been accurately dated. The basalt 
flow in the village of Neschers rcsts, for instance, on allu\"i,,1 deposits containing 
rem"ins of fi:leph(ts primiyenius (alluvi,tl deposits of Paix-Issoire), while deposits 
with Nescher" f,,,,na (end of thc Reindeer time) O\'erlie thc flow. Thlls, this flow 
IlIay dMe from about 1:;'000 n.c.-IO,GOO H.C. (.JUXG, 10·1(n. Other Ilows lie 
betwecn thc deposits of the "black soils" ,md thc underlying dcposits. 

The youngest lavas in the Puys chain probably date from the time between 
the last alluvial deposit,s containing a cold-clinmte falln" 'wd the alluvi:d 
deposits containing a forest faun" and perhaps evcn from this l"ttcr time 
(.JUNG and DELAUNAY, 1030). However, the oldcst flows of the northern part of 
the CentmlllIassif, especblly the Blanmt flow, appear to date from the enel of 
the'Viirm. 

The volcanoes of the Puys chain are thus cssenti:tlly of Uppcr Quaternary 
age. 

Several types of activity were revealed by the Quaternary volcanocs of the 
CentmlllIassif. The Volc"ni,tIl type played a very important part (cincrites of 
Mont Dore, trachytes of the Puys chain). Domes of thc Pelcan type occur (Puy 
de Dome, Sareoin)_ Several basaltic volca.noes of the Puys chain passed through 
Strombolian phases. Certain explosion craters cliel not eject hvas. 

The !\Iiddle and Upper Quaternary lavas floweel into the vo.lleys. Thc oldest 
of them occur only on the slopes (slope basalts). Fluid scoriltecous flows arc 
known in the Puys chain as clwire or "clinker ficlcl~". Pl"ismatic Hows ;:LIso occur. 

The petrographic types, especia.lly in the Puy~ chn.in, range from the domitcs 
(cale-allmlie tmchyte of the Puy de Dome), which ~\re white, lightweight 
rocks, through a..nclcsinc a.ndesites a.nrl labradorite a.ndcsitcs (.J UNC, UHG). to 
,"cry black and eompact basalts (l\IICHEL-Ll~VY, 1890a, b). 

Finally, the remarkable richness of the Central Massif in thennal and mineral 
waters, an inheritance from the Terti"ry anel Quaternary events :tnd evidencc 
of thc great faults in this region, should bc emphasized. 
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Fro. JO, Reconstl'uction of Pleistocene glaciers of .A.u\'el·gnc. Stippled areas, glacin,t.ion 
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Histoire de la flore et de la vegetation 
du Massif Central (France) 

CAHIERS DE MICROPALIoONTOLOGIE 

N.S. 1988 - Volume 3 - N° 4 

Editions du CNRS depuis la fin de la derniere glaciation 

Resume 

J.L. de BEAULIEU (I), A. PONS (I) et M. REILLE (I). 

Mllnuscrit re~u Ie 23 mllrs 1989; revise etllcceple Ie 24 IIvrii 1989. 

Mots cles: Analyse pollinique - Tardi- et Postglaciaire - Vegetation - Massif Central - Climat - Action 
humaine. 

Key words: Pollen analysis - Late-· and Postglacial - Vegetation - Massif Central - Human action. 

L'analyse pollinique de 88 sites lourbeux, marecageux ou lacustres (109 diagrammes, plus de 6500 spectres, 
160 dates C14) revcle une histoire de la vegetation tardi- et postglaciaire du Massif Central qui ne se distingue 
de celie des regions voisines que par des traits imputablcs aux seules particularites physiographiques du 
massif. 

Cette histoire, differenciee tardivement et faiblement d'une region naturelle a I'autre, contient quelques 
evidences paleoclimatiques c1aires et obeit a une chronologie peu originale pour I'Europe. Elle revele Ie role 
capital des interventions humaines, apporte des elements decisifs a la solution des principaux problemes 
d'interpretation ecologique de la vegetation, permet de degager une histoire precise des principaux taxons 
arboreens et de mieux comprendre la genese de la f10re actuelle. 

Fig. 1. - Les regions naturelles du Massif Central 
Fig. 1. - Map of natural regiolls ill tire Massif Celltral 

A : les sites des regions naturelles : 
It : tire sites ill nalllrtli regiollS : 

1. ·Artense : Lic Noir (2 diagrammes inedits) . 
2. Aubrac : (Beaulieu, Pons & Reille, 1985). Les Enfrus, Cantecouyou, Paltre, Plagnes, Bonnecombe (2 diagrammes), Les Moussous, 

La Chaumette, Brameloup et Baraque Domengue. Lac Salhens (2 diagrammes : Lang & Trautman, 1961). 
3. Cantal (massif du) : (Beaulieu & Reille, 1978; Beaulieu, Pons & Reille, 1982). La Taphanel (4 diagrammes), Brugeroux, Le Jolan 

(2 diagrammes), Lac du Mont de Belier et Lastioulcs, Prat de Bouc (inedit). Lac des Esclauzes (Lang & Trautman, 1961). 
4. Cezallier : (Reille, Beaulieu & Pons, 1985; Guenet 1986). Graspet, Le Suc (2 diagrammes), La Godivelle, La Coualle Basse, La Noue 

Basse, Lc Fraud et Chambedaze (5 diagrammes). 
5. Causses : (Beaulieu & Pons, 1979). Bramabiau (2 diagrammes). 
6. Espinouze : (Beaulieu, 1969). Font Salcsse et Baissescure (2 diagrnmmes). 
7. Forez : Plateau des Egaux (Janssen & Van Straten, 1983) et La Pigne (Reille, 1989). 
8. Lacaune : (Beaulieu & Evin, 1972; Beaulieu, 1981). Salverguette, La Planesie, Lc Somail, Lacaune ct Mont Roucous (2 diagrammes). 
9. Margeride : (Rei lie & Pons, 1982; Reille, Beaulieu & Pons, 1985; Reille, 1987). Cureuiasse, Giraldes, Randon, Le Pont des Sept 

Trous, Ste Eulalie, L'Estivalct, Chanaleilles (3 diagrammes), Sources du Pontajou, Mont Chauvet (2 diagrammes) ct Fouon de la 
Bique (6 diagrammes) . 

10. Millevaches (Plateau de) : Inedit. Peyrelevade (3 diagrammes), Madier, Longeroux (2 diagrammes), Barsanges, Perryssagol, Auriat, 
Bonde de l'Etang, Larfouillere (2 diagrammes), Moulin de Prugnolas, Sauvagnas (2 diagrammes), Lauriere (2 diagrammes) et Pont 
de la JasseJ 

11. Montagne Noire: (Beaulieu, 1981). Rietge, Roudil, Mauriac (2 diagrammes) et Curall. 
12. Mont Dore : (Beaulieu & Goeury, 1987), Ampoix (Reille, 1989), La Barthe. 
13. Mont Lozere : (Beaulieu & Gilot, 1972;· B~aulieu, 1974; Beaulieu & Pons 1979; Reillc, 1988). Les Laubies, Narses Mortes, Lcs 

Nassettes, Le Peschio, Les Camargues, Plaine de Senegriere, Salarial, Lc Cros, Finiels, Lozerel (2 diagrammes) et Sources du Tarn. 
14. Plancze de St Flour: (Reille & Beaulieu, 1981; Reille, Beaulieu & Pons, 1985). Cheylanes (2 diagrammes), Lascols, Chazeloux, Lac 

du Saillant (3 diagrammes) et Lac Noel (incdit) . 
15. Velay : (Beaulieu, Pons & Reille, 1984; Reille & Beaulieu, 1988; Pons, Beaulieu, Guenet & Reille, 1987) . Limagne (3 diagrammes), 

Mont Bar, Costaros, La Sauvetat, Landos et Lac du Bouchet (4 diagrammes). 
16. Yivarais: (Couteaux, 1976, 1978, 1984a ct 1984b). Peyrebeille (4 diagrammes), Mazan (3 diagrammes), Mezhilac, Issarles et 

Chaudeyrolles. 

B : Index alphabetique des sites (numcro de la region correspondante entre parentheses). 
B : Alplrabetic index of sites: see illdex ill Frencll captiolls for tile lIumber of tire regioll of eacll site. 

Ampoix (12), Auriat (10), Baissescure (6), Baraque Domengue (2), Barsanges (10), Bonde de l'Etang (10), Bonnecombe (2), Bramabiau 
(5), Brameloup (2), Brugeroux (3), Cantecouyou (2), Chambedaze (4), Chanaleilles (9), Chaudeyrolles (16), Chazeloux (14), Cheylanes 
(14), Costaros (15), Curan (11), Curebiasse (9), Faltre (2), Fouon de la Bique (9), Finiels (13), Font Salesse (6), Giraldes (9), Graspet 
(4), La Barthe (12), Lac des Esclauzes (3), Lac du Bouchet (15), Lac du Mont de Belier (3), Lac du Saillant (14), La Chaumette (2), Lac 
Noel (14), Lac Noir (1), La Coualle Basse (4), Lac Salhens (2), Lacaune (8), La Godivelle (4), Landos (15), La Noue Basse (4), La Pigne 
La Plan cs ie (8), La.-rollill c.-e (10), L I Sau vcl~l (15), Laslio ul cs (3), La Tapl1anci (3), Lauricr.: (10), Lc C ros (13) , Le fraud (4), Lc 
lolan (3), Le Peschio (13), Les Carnargues (13), Lcs Enfrus (2), Les Laubies (13), Les Moussous (2), Les Nasseltes (9), Le Somail (8), 
L'Estivalet (9), Lirnagne (IS), Longeroux (10), Lozeret (13), Madier (10), Mauriac (ll), Mazan (16), Mezilhac (16) , Mont Bar (15), Mont 
Chauvet (9), Mont Roucous (8), Moulin de Prugnolas (10), Narses Mortcs (13), PI agnes (2), Plaleau des Egaux (7), Pont de la Jasse (10), 
Pont des Sept Trous (9), Prat de Bouc (3), Perryssagol (10), Peyrebeille (16), Peyrelevade (10), Plaine de Sencgricre (13), Randon (9), 
Rietge (ll), Roudil (II), Sainte-Eulalie (9), Salarial (13), Salverguette (8), Sauvagnas (10), Sources du Pontajou (9) ct Sources du 
Tarn (13) . 
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LE MASSIF CENTRAL 

Etendu sur pres de 70000 km2 , Ie Massif Central est 
une region aujourd'hui peu peuplee ou regnent de dures 
conditions de vie. Cette durete resulte de deux particula
rites importantes pour I'histoire de la vegetation: 
_ caractere massif de I'ensemble du relief d'ou decoule 
une altitude moyenne elevee (supcrieure a 1000 m) 
malgre I 'absence de hautes altitudes; 
_ orientation nord-sud, donc perpendiculaire aux 
influences climatiques oceaniques, de l'unique ligne de 
reliefs positifs comme des lignes de reliefs negatifs. 

Son histoire geologique fait I 'unite du Massif Cen
tral : montagne essentiellement cristalline d'origine her
cynienne, peneplainee au Secondaire, durant Iequel des 
depots marins l'encerclent, elle a ete fragmentee au 
Tertiaire en fosses d'effondrement et en horsts sureleves 
par les orogeneses pyreneenne et alpine, puis affectee 
par un important volcanisme depuis Ie Miocene jusqu'a 
une date recente (5800 B.P.: Guenet, 1986). Cette 
histoire explique la juxtaposition de quatre types d'uni
tes regionales : 

- les montagncs volcaniques avec deux ensembles: a 
I'ouest l'alignement Monts Dome, Monts Dore, Cantal, 
Planeze de St-Flour et Aubrac, a l'cst Velay et Mezenc; . 

- les hauts blocs cristallins, surtout granitiques : 
Aigoual, Bouges, Lozere, Margeride au centre et aligne
ments du Livradois et du Forez au nord-est; 

- les plateaux peripheriques cristallins a I 'ouest (Milleva
ches en particulier) ou calcaires au sud-ouest (Causses 
du Quercy) et surtout au sud (Causses du Languedoc); 

- les bassins d'cffondrement de la zone mediane, 
occupes par les bassins longitudinaux de la Loire, de 
l' Allier et de la Dore s'evasant vers Ie nord dans les 
Limagncs de Clermont Ferrand ct du Forcz. 

J.L. de IlEAULIEU, A. PONS, M. REILLE 1979 

L'alignement longitudinal de la plupart de ces cle
ments structuraux prive Ie Massif Central des avantages 
de douceur humide que devrait lui valoir la dominance 
du climat oceanique (Estienne, 1956) : 

- sur la fac;:ade ouest, les precipitations sont excessivcs; 
superieures aux bcsoins des vcgetaux les plus exigeants a 
cet egard, elles s'accompagnent d'une nebulosite et de 
vents qui sont finalement defavorables a la vegetation; 

_ derriere I'arete volcanique occidentale, la pluviometrie 
diminue brutalement, surtout en hiver vers Ie nord-est , . 
ce qui fait apparaitre une tendancc climatique continen
tale affirmee, et en etc vers Ie sud-est, ce qui genere une 
tendance submediterraneenne; 
_ dans les vallees meridiennes centrales, les vents 
d'ouest deviennent des courants descendants secs avec 
effet de foehn. 

Par ailleurs, la dominance de hautes surfaces tabu
laires confere au climat du Massif Central des caracteris
tiques de severite marquee : 
_ frcquencc des vents violents d'ouest, du nord ou du 
sud-est; 
_ temperatures moyennes annuelles basses; 

_ grand nombre de jours de gel (plus de 100 sur pratique
ment tout Ie massif)'; 
_ frequcnce clcvec des gels de printemps ct d'automne; 

- basses temperatures d'ete . 

f-' 
en 
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Inst·fr· Pondichiry, tray. sec. sci. tech., 1988, LXXV, pp. 27-32. 

Histoire de Ia vegetation, du clinlat et de l'action de I'holllme 
dans Ie Massif Central fran~ais depuis 15 000 ans 

Jacques-Louis DE BEAULIEU, Armand PONS et Maurice REILLE 
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Quaternary Type Sections: Imagination or Reality? Rose & SchlOeMer (ads) 
© 1989Balkema,Rollerdam.ISBN9061917344 

The Velay Maars (Massif Central, France): Key sites for the middle and upper 

Pleistocene pollen sequences 

M.Reille & l-L.de Beaulieu 
PalaeobotallY alld Palynology Laboratol}\ CNRS, Marseille, Frallce 

ABSTRACT: Pollen analysis of cores from the Velay Maars of the Massif Central, France, 
provide evidence of vegetational change since the Last Interglacial. The results show a 
temperate flora attributed to the Eemian Interglacial followed by episodes with temperate 
vegetation prior to the Wlirm Pleniglacial. These are followed by evidence for the 
Lateglacial and the Holocene. The~e pollen records provide the first palaeoecological 
evidence for the Late Pleistocene in the Massif Central and are discussed in terms of 
their vegetational characteristics. These sites preserve the longest continuous 
Quaternary sequences in France, and in association with interbedded tuffs offer great 
potential for further studies of the Quaternary history of the region. 
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Figure 2. 
geology. 
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Diss.Bot.72 (Festschrift Welten) ,45-70.1984. 

RECHERCHES POLLENANALYTIQUES SUR L'HISTOIRE 
DE LA VEGETATION DES MONTS DU VELAY, 

CENTRAL, FRANCE MASSIF 

Par J.L. de BEAULIEU, A.PONS & M.REILLE 

Summary 

Seven pollen diagrams supported by twenty-seven 14C-da
tes from six lakes or peat-bogs in the Monts du Velay are 
discussed. The top of a probably Eemian sequence, the end 
of the PleniwGrm and the passage to the Older Dryas ( mar
ked, as at other sites, by the fall of Pinus percentages 
and the rise of steppe species), a detailed Late-glacial 
are revealed for the first time in the region. The Holo
cene, similar in all the sites, is only characterized by 
the importance of Tilia at the Subatlantic, the predomi
nance of Fagus over Abies at the Subboreal and the double 
peak of Pinus which, during the Subatlantic, after the 
regression of climacic forests under man's action, follows 
two great agricultural periods, the Roman and the Modern 
Times. The conformity of the Holocene diagram of the 
lacustrian sequence of Le Bouchet with the sequences from 
Sphagnum peat-bogs shows that in this maar the pollinic, 
and therefore mineral, sedimentation, which is not marked 
by any particularity, was not disturbed. 

Ce tableau reflete les grandes etapes dynamiques de la 
vegetation qui ont ~te adoptees dans le cadre de la termi
nologie europeenne classique con~ue comme une chronozona
tion et dont les termes ont ete provisoirement fixe's comme 
suit, compte tenu des donnees pollenanalytiques et radio
metriques disponsibles dans la litterature: 

debut du Subatlantique: 2 600 BP 
- debut du Subboreal 4 700 BP 

debut de l'Atlantique 8 000 BP 
debut du Boreal 9 000 BP 
debut du Preboreal 10 300 BP 
debut du Dryas recent 10 700 BP 

- debut de l'Aller¢d 12 000 BP 
debut du B¢lling 13 000 BP 

I. Le milieu regio~al 

Encadree par l'arete du Vivarais et La longue croupe de 
1a ?vlargeride, La province du Velay I definie comme Ie pays 
de l'antique peuplade des Velaves, reunit autour des bas
sins du Puy et de l'Emblaves, sur La Loire, les massifs du 
Meygal et du Mezenc a l'est et a l'ouest les monts duVelay 
proprement dits, compris entre les parties paralleles des 
hautes vallees del'Allier et de la Loire. 

De part et d'autre d'un alignement de cones volcaniques 
dont Ie plus eleve', Ie Mont Deves, atteint 1423 m, les 
Monts du Velay sont formes de plateau.x en pente douce vers 
les deux vallees. 

Il s'agit du plus vaste complexe d'epanchement de 
France, forme de larges coulees de basaltes tres ferro
magnesiens, coalescentes, issues de pres de 150 cones et 
dont l'activite se situe au debut du Quaternaire, recouv
rant de fa~on conforrne Ie horst de granites et de migma
tites sous-jacents qui apparait au sud-ouest at au nord. 

De nombreux crateres d'explosion phreatomagmatique 
percent 1a couverture basaltique .. Ces "maars", entoures 
chacun d'un anneau .plus eu moins complet de materiel de 
projection, sont a 110rigine du lac et des sites tourbeux 
etudiees, a l'exception du Mont Bar. 

Les donnees geologiques concernant l'histoire quater
naire du Velay indiquent l'existence de deux phase de rem
blaiement "villafranchiennes", des conditions humides et 
fro ides puis des temperatures plus elevees au Pleistocene 
inferieur, tandis qu'au Pleistocene superieur, "contempo
rain"du dernier glaciaire ll

, seules des neiges permanentes 
ont existe et au-de:ssus de 1300-1400 m anterieurement a la 
periode de froid le plus intense, laquelle a ete suivie 
d'un rechauffement transitoire et d'un dernier acces de 
froid et que Ie "Pc>st-glaciaire affre, a certaines phases, 
une temperature plus elevee et des precipitations plus 
abondantes qu'actuellement" (BOUT 1952). 

Ces reliefs massifs, presque entierement situes au-des
sus de 1000 m, s~nt. soumis a un climat de montagne: tempe
ratures minimales rQoyennes egales ou inferieures a 0° C de 
novembre a mai, trois mois d'enneigement par an. 

Abri te vers l' ouest par I' ensemble volcanique Cantal-Dore 
et l'Aubrac, puis par La Nargeride, et vers Ie sud-est par 
Ie Mont Lozere et les monts du Vivarais, "les pluies ocea
niques et mediterraneennes y expirent a 1a fois U (GACHON 
1939, p-120). Les'precipitations relativement modestes 
sont croissantes du sud au nord (Cayres 1130 m : 864,8 mm; 
Siaugues-St Romain 910 m : 850 mm; Allegre 1030 m : 986,6 

mm) en meme temps que leur repartition perd ses allures 
mediterraneennes au profit de caracteristiques continen
tales (au sud automne surtout et printemps dominent, tan
dis qu'au nord printemps, ete et automne s'equilibrent et 
que se creuse Ie minimum hivernal). Un fo=t ensoleil1ement 
estival et une rose des vents assez equilibree marquent 
aussi le climat regional (ESTIENNE 1956). 

La desagregation par lessivage des basaltes fournit des 
sols noir-bruns ou noirs tres fertiles sur lesquels l'em
prise agropastorale est tres forte: un quart seulement du 
pays porte une vegetation non cultivee. Encore s'agit-il 
pour moitie de pelouses ou de bois clairs de Pinus silve
stris dont beaucoup sent manifestement des bois de recrue 
et dont aucun ne presente une individualite floristique 
notable (presence de Sorbus aria, Juniperus communis, Pru
nus avium, P.mahaleb ... ). Clest dans ces conditions quia 
ete defini dans la region un etage de Pinus silvestris qui 
couvrirait la plus grande partie du haut bassin de La 
Loire (CARLES 1947, 1951, 1957) grace a une "secheresse 
relative du climat", a des substrats "arides de plateau 
basaltique a peine recouverts d'une mince couche de terre" 
et en l' absence de "concurrent serieux" (CARLES 1957, p.16.) 

Seion cette conception, seuls Ie fond des vallees de 
l'Allier et de la Loire - au-dessous de 800 m - correspon
dant a un etage de Quercus pedunculata et la partie supe
rieure du versant no~d-est du Deves ainsi que les reliefs 
depassant 1200 m aux confins des Monts du Forez ou existent 
des forets de Fagus silvatica n I appartiendraient pas au co
maine de la foret climacique de Pinus silvestris (CARLES 
1951). Battue en breche dans la proche Margeride, avec des 
arguments tires de la dynamique actuelle des formations 
(DAGET 1979) et de l'histoire (REILLE & PONS 1982), cette 
conception n'a fait l'objet dans le Velay d'aucune cri
tique ou actualisation recentes. 

Compte tenu de I'anthropisation tres accusee de Ia ve
getation regionale dans son ense~~le, peu d'elements 50-

lides d'interpretation des spectres anciens peuvent etre 
attendus de l'etude de la pluie pollinique actuelle. Quel
ques spectres de surface proven ant des sites eux-mernes 
montrent seulement que les apports polliniques locaux* 
sont plus importants au Bouchet et au Mont Bar que dans 
les aut res Sites, tandis que les apports lointains (Olea, 
Quercus t. ilex)peuvent atteindre plus facilernent les 
sites de La Sauvetat, Landos et Cestaros qUi sent a la 
fois physiographiquement les plus ouverts et les plus m~ri
dionaux .. 
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La Margeride. 

Succession de larges croupes aplanies etagees entre 1400 et 1550 m 
d'altitude, la « montagne» de Margeride s'etire entre les hautes vallees 
de rAIIier et de la Truyere sur pres de 60 km du nord-ouest au sud-est. 
Enorme batholithe de granite porphyroide accompagne de quelques roches 
metamorphiques accessoires localisees surtout dans la moitie nord, eIle 
domine, surelevee en horst a I'ere tertiaire (LAPADU-HARGUES, 1948), 
un ensemble de plateaux etages entre 900 et I 100 m, qui constituent Ie 
« pays» de Margeride (fig. 4). Vne arenisation importante, plus ou moins 
ancienne, responsable de pittoresques chaos, et des modeles d'origine gla
ciaire, periglaciaire et nivale d'ftges indetermines (V ALADAS et VEYRET, 
1974) introduisent une certaine variete de form~s malgre I'uniformite du 
substmt. 

Beneficiant d~ precipitations de l'ordre d! 1000 mm - dont jusqu'a 
pres de 40 % sous forme de neige - a distribution mensueIIe peu i n6gale, 
la Murgeride correspond dans son horizon montagnard a un cIimat micro
thermique a ete court (temperature moyenn~ annuelle autour de 50 C, 
moyenne des temperatures maximales de I'ete 160 C, moyenne des tempe
ratur.':s minimales de l'hiver - 4,3 0 C, temperatures moyennes quotidiennes 
superieures it. 120 C ne debordant pas sur juillet et ao[H) et pratiquement 
sans deficit saisonnier de I 'humidite effective (DAGET, 1968). 

En general, la Margeride n'est indifferente a aucune des influences 
climatiques qui affectent Ie Massif Central, mais toutes y parviennent 
tres affaiblies (ESTIENNE, 1956). 

Trois ensembles de formations vegetales s'y distinguent : 

- sur les pentes douces, particulierement sur les hautes croupes, d'im
menses landes basses et monotones a Call una vulgaris, Genista pilosa et 
Vaccinium, riches en Poacees, particulierement en NardliS stricta ; 

- d:: petites prairies marecageuses a Carex divers et Eriophorllm anglls
tifo! ium, localisees autour et en contra bas des nombreuses sources et 
des quelques tourbieres, elles-memes caracterisees notamment par Erio
phorum vaginatllm, Oxycoccos qlladripetala, Salix repens et, surtout, 
dans 1 'ensemble des tourbieres de la haute vallee de la Seuge par Betula 
nana (VANDEN BERGHEN, 1951). 

- partageant a peu pres egalement les plateaux avec les cultures, les 
forets occupent surtout la partie basse de la montagne : il s'agit princi
paiement de forets de Fagus silvatica - Ie plus souvent mal venues a cause 
des mauvais traitements subis du fait de I'homme - parsemees d'Abies 
alba, toujours relativement rare, sauf dans la partie nord de la montagne 
ou existent, a cote de reboisements en Abies, des hetraies-sapinieres et 
meme quelques belles sapinieres presumees nature lIes ; partout, rna is 
surtout aux marges de la montagne, ces hetraies revetent un aspect parti
culier car Pinus silvestris y joue un role egal, voire superieur a celui de Fagus; 
de plus se rencontrent de nombreux bois, plus ou moins vastes, d~ Pinus 
silvestris et si certains sont manifestement des reboisements artificiels 
OLl des peuplements recents de recrue naturelle, la plupart sont d'origine 
moins cvidente. 

Peu de donnees phytohistoriques concernant la Margeride sont dis
ponibles car si I'analyse pollinique de trois ou quatre tourbieres a ete 
realisee, les resultats n'en ont pas ete publies mais seulement evoques 
dans une etud~ d'ensemble de l'histoire forestiere du Massif Central (LEMEE 
1953). Recemment une partie des donnees qui font l'objet de cr: qui suit 
a ete exploitee pour preciser la signification de Pinus silvestris dans la vege
tation actuelle de la Margeride (REILLE et PONS, 1982). 

Cinq des sites etudies correspondent it. la « montagne» : Randon (I 520 m) 
et Giraldes (1480 m) immediatement au-dessous du Truc d~ Randon; 
Pont des Sept Trous (1275 m) au pied nord-ouest du Roc de Fenestre ; 
ChanaleiIIes (I 323 m) a 2 km en contrebas du Truc de la Garde; Mont 
Chauvet (1425 m), enfin, immediatement au-dessous du sommet du me me 
nom. II s'agit de petites tourbieres de depression, a I'exception de Cha
naleilles qui fait partie d 'un ensemble de tourbier;:s installees sur un replat 
de part et d'autre du cours superieur de la Scuge. Geinturees de prairies 
tourbeuses sur une faible largeur, elles sont dissemine~s dans J'etendue 
des landes culminales et la foret a Fagus et Pinlls ne s'approch~ - a quel
ques centaines de metres - que de Chanaleilles et du Pont des Sept Trous. 

Sainte Eulalie (1200 m), sur Ie plateau de la Margeride it. I'ouest de la 
montagne, est une ass:!z vastr: tourbiere piquetee par un peuplement lftche 
de Betula verrucosa EHRH., infeode au jaiJlissement d'un ensemble de 
sources a flanc d:! coteau d 'un large thalweg occupe par des prairies de 
fauche et cerne par des pinedr:s. 

L'Estivalet (1000 m), a la limite d~ la montagne et du bassin tertiair;: 
du Malzieu, est une depression a fond plat et de surface modeste dans un 
paysage de pinedes et de prairies, qui recueille des suintements et constitue 
I'origine d'un court affluent de la Truyere. 

Enfin, 1a petite tourbiere de Curebiasse (I 250 m), h: plus meridional 
de tous Ies sites, correspond a une minuscule depression sur Ie plateau 
du Palais du Roi, revers meridional de Ia Margeride couvert de landes 
mais largement reboise par place notamment en Picea. 

W 
-...J 



0' 

A-
I 

A-
I 

t 

+ 

+ 
A 
I 

0' 

38 

THE VEGETATIONAL HISTORY OF MARGERIDE (MASSIF CENTRAL, FRANCE) 

OVER THE LAST TEN THOUSAND YEARS: POLLEN ANALYSIS OF THE 

FOUON DE LA I3IQUE PEAT BOG 

M, REILLE 

Resume: 

L 'etude comparee de six diagrammes issus de profils pris par carol/age dans la tourbiere de 
la Fouon de 1.1 Bique pe(fnet de retracer (,l1istoire de la vegetation de celte partie de 1.1 Margeride 
depuis Ie Dryas recent. 

The Fouon de la Bique peat bog, located on the eastern side of 
a structural saddle in the centre of Margeride (Lozere), at an 
elevation of 1420 m, covers a moderately sloping area of about 
three acres. In the middle of the peat bog water springs from 
a natural well situated in the center of a raising Sphagnum 
bog. Downstream, near the exsurgence, a Sphagnum peat bog is 
currently developing, on the drier parts of the peat bog, the 
vegetation consists of a Calluna heath and Molinia coerulea 
hassocks. Betula pubescens, Pinus silvestris and Pinus uncinata 
are also present. The site is bordered to the south and to the 
west by a recently established beech forest and to the north by 
a 65 year old spruce forest. As with most of the Margeride, 
Pinus silvestris and Calluna vulgaris cover wide areas in this 
locality. 

0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 0' 
0' 0' 0' 0' Picea forest(65 years old) 
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Schematic representation of the vegetation around the 
Fouon de la Bique site and location of the borings. 
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;:;:; 
1 3 4 5 6 7 - CHRONOLOGY .VEGETATION -::= 

=-
Present Maximum percentages of Pinus, presence 

15 m e 9 9 9 Late 19 th century of Picea, expansion of Fagus. 
& 20 th century 

19 th century After the cereals optimum 

14 I f u before'the rise of Pinus 
- reafforestation decline of CaLLuna 

f I-
Z Period of· Major expansion of cereals, JugLans 

13 k d f e. <.t: the "Bete" and Castanea. First peak of Pinus, 
.....J 17th& lBth centurys disappearance of Fagus, 17th-18th cent. I-
<J: 

Disappearance of Abies, decline of 
12 j e CO Middle Ages c e e :J Fagus, increase of Cereals and CaLLuna. 

I---
(f) 

b 
Gallo roman· First occurrence of JugLans, 

I 11 i period first fall of Fagus, few cereals 
2600 BP 

10 h d d d d. 
Optimum of Fagus and Abies a cereals absent or present .....J 

<J: --- w 
9 c c c c a:: 14200BP "Landnam" during Fagus expansion 

-- 0 
I--- 9 CO 

CO 

8 b :J Fagus expansion before "landnam" 
(f) 

4700 BP 

7 f b a b b Beginning of Fafus curve 

e U 
6 I--- a a f= 6000 BP Regular occurrence of Fagus and Abies 

Z 
f-- ~ <J: 

..J Nixed oak forest without Fagus 5 a ~ 
0']; 

Abies 
- '---

..r-- 8000BP 
BOREAL 
'---- 9000 BP 

4 d .....J 
Appearance of CoryLus 

<J: Disappearance of Pinus 
w 
a: 

3 c 0 .Appearance of Quercus 
CO 
w 

b 
a: ; Scattered Pinus populations 2 0-

Open BetuLa woodland 
>- 10300BP 

1 a YOUNGER Cold steppe 
-- DRY~S 

10700BP 

1..- Local zones 

Table 1 - Correspondences between the zones of the Fouon de la Bique diagrams 
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RECHERCHES POLLENANALYTIQUES SUR 
L'HISTOIRE TARDIGLACIAIRE ET HOLOCENE 
DE LA VEGETATION DU CEZALLIER, DE LA 

PLANE:ZE DE ST-FLOUR ET DE LA MARGERIDE 
(MASSIF-CENTRAL, FRANCE) 

PAR 

M. REILLE, J.-L. DE BEAULIEU et A. PONS 

Summary. 

Succeeding to regional studies carried out by the authors in Cantal, Ve1ay and Aubrac, 
twenty-five pollen diagrams resulting from the analysis of sequences recorded in 19 
sites are presented as a support to a comment about the vegetational history of Ceza11ier, 
the Saint-Flour « planeze » and Margeride from the Lateglacial times. 

In order not to anticipate a synthetic discussion about the phytohistorical data avai
lable in the French Massif Central, the general discussion of the results presented in 
this paper has been postponed. In the Cezallier, the Lateglacial and the beginning of 
the Holocene are typical of the Massif Central, with a quite modest ro!e of Pinus during 
the Aller0d. The originality of the region appears during the Atlantic, when Abies ex
pansion takes place before that of Fagus in three sites out of six. During the Subboreal, 
landnam~ are evidenced, the earliest and most important ones occuring at Le Fraud, 
simultaneously with the rise of Fagus. The precocity, the number and the extent of these 
landnams in a mosaic comp03ed, during the whole Holo::ene, of herbaceous formations 
growing on the borders of humid zones resulting from numerous nival hollows, explain 
the incoherence between the pres'~nt woodless vegetation above 1200 m and the good 
agreement existing between the forc3t history of the Massif and that of the neighbou
ring mountains. 

In the Saint-Flour Planeze, on an older Pleistocene filling, evidenced only at Saillant, 
a Lateglacial is found that is marked during the oldest Dryas by high values of Artemisia 
and rather low values of Poaceae and other steppic species, and during the 
Allerod by an aleatory role of Pinus, indicating a regional scarceness or an erratic dis
tribution of the taxon. At the beginning of the Holocene, there existed on the planeze 
a type of oak forest contemporaneous with the classical Bewla optimum without CorY/lis 
and Ulmus. At this time there occurs a critical dry phase and for the first time in the 
site of Saillant an helophytic vegetation is evinced in which prevails a Chenopo
diacpe type Chenopodiulll opufi/olium. A marked regional differenciation characterizes 
thes!te of Cheylanes where Abies is present with notable values from the beginning 
of the Atlantic. This may probably be accounted for by the proximity of a Wurmian 
refuge of Abies. The high frequencies of cereals from at least the Middle Ages reflect 
the ancient cereal vocation of the planeze, to-day replaced by breeding. 

In Margeride, an original and very strange Lateglacial is evidenced. There are many 
indications that a particular type of steppe with few Artemisia but abundant Poaceae 
could develop during this period. Herbaceous formations inherited from this steppe 
have subsisted during the whole Holocene times on the highest crests of the region, and 
this conjunction makes it possible to understand that Betufa llana, for whom Margeride 
represents the southemmost station (macrorests of the species have been found in pre
boreal levels of one of our cores, incontestably indicating a South-European expansion 
at least during the Lateglacial) could subsist here whereas in the neighbouring regions 
of Aubrac and Cezallier it was supplanted by the Holocene forest vegetation. 

Lastly it is shown that the ro!e of Pin liS silvestris in this mountain was as modest, 
perhaps even smaller than in the whole Massif Central, and that its present large expan
sion, dating at most a century back results from a severe agticuitural abandonment 
in a region that undoubtedly belong;; to the beech forest. 

POLLEN ET SPORES, Vol. XXVII (1985), no.2, 209-270 



DISCUSSION 

L' existence de Betula llana, espece boreoarctique en posItIOn extreme 
tres isolee au sud de son aire boreale et tres au sud-ouest de son aire centro
europeenne et alpine (SOUCHON, 1965), la dominance frappante de Pinus 
silvestris dans l'ensemble de la vegetation arboree constituent les part i
cularite botaniques remarquables de la Montagne de Margeride, 

Des explications ont ete proposees pour rendre compte de chacune 
de ces particularites : 

- maintien de Betula Ilana au cours de l'Holocene dans un avant poste 
de son extension glaciaire grace soit a des conditions de climat et de sol 
exceptionnelles (BESQUEUT, 1952), so it a la « presence d'un ecotype a 
spectre ecologique assez etale» (SOUel-ION, 1965, p. 71) ; 

- existence d'un milieu montagnard sec, lumineux et froid corres
pondant a des sols maigres et superficiels, milieu qui caracterise un etage 
(CARLES, 1947) ou une serie de Pinus silvestris (CARLES, 1957), voire, pour 
Ie moins, une « serie du Hetre et du Pin sylvestre» (DuPIAs et LAVERGNE, 
1966). 

Dans toutes ces interpretations, la part des donnees historiques demeure 
faible et conjecturale. Aussi, bien. que plausibles, sont-elles parfois dementies 
par Ies faits historiques ou demeurent purement hypothetiques jusqll'a 
ce qu'elles rec;oivent, comme dans Ie cas precis de Betula nana, l'appui 
de preuves, Les macrorestes de la carotte Chanaleilles 3 ont, en eifet, He 
analyses par A. V ASARI qui note : « Remains of dwarf-birch, fragments 
of leaves or, in one case, a whole leaf, were found throughout the profile 
at the levels 160-165 (Preboreal), 127-117 (Atlantic), 97-92 (Sub Boreal) 
and 32-22 (Sub-Atlantic)>> CA. et Y. V ASARI, 1985). Cette precieuse etude 
des macrorestes demontre donc la. presistance sur place de Betula nana 
depuis Ie tout debut de I'Holocene et, du meme coup, son extension sud
europeenne anterieure, au moins tardiglaciaire. 

L'analyse polliniqlle permet de comprendre un peu mieux sa persis
tance en seule Margeride et sa disparition des autres regions du Massif 
Central, Cantal, Velay, Aubrac 011 tout autorise maintenant a penser 
qll'il a jOlle un role au Tardiglaciaire. En eifet, la Margeride est la seule 
de ces regions 011 les diagrammes montrent pendant tout l'Holocene une 

persistance des taux consistants de Poacees qui semblent etre Ie slgne 
du caractere ouvert de la vegetation des croupes les plus elevees. Cette 
persistance de surfaces plus ou moins etendues demeurees asylvatiques 
n'est probablement pas etrangere au maintien sur place de Betula nana. 

Ceci n'est sans doute pas sans relation avec Ie caractere particulier 
des steppes de Margeride au Tardiglaciaire. Dans les deux sites Oll ce 
dernier apparalt, a l'Estivalet et a Sainte-Eulalie, les spectres sont carac
terises par une etrange modes tie des taux d' A rtenzisia et des Chenopo
diacees en particulier. 

La meme singularite concerne, a un moindre degre cependant, l'histoire 
et la signification du role actuel de Pill us. La 1'1argeride est en efret la 
region du Massif Central 011 Pillus joue maintenant Ie plus grand role, 
alors que, parmi toutes les regions du Massif Central couvertes par nos 
investigations (Cantal, Velay, Aubrac, Cezallier, Planeze), c'est au con
train~ celle 011 il a toujours tenu Ie moindre role. Cette constatation s'etend 
me me au Tardiglaciaire, jusqu'alors inconnu, 011 ses frequences n'attei
gnent jamais 10 %. 

Ceci fonde a croire qu'il n'y a pas d'etage de PillllS silvestris, que cd 
arbre n'a pu persister pendant l'Holocene dans les tourbieres et les lieux 
inondes, comme l'a pense DAGET (1979), et que la « dominance 
actuelle de Pinus silvestris », qui « resulte d'un processus immediatement 
posterieur aux maximums de I'eclaircissement des forets de Fagus et de 
l'exploitation agropastorale ... doit tout a un concours de circonstances» 
(REILLE et PONS, 1982). 

Enfin, a l'encontre de ce qui s'observe dans toutes Ies regions periphe
riques, aucun landnam prehistorique avec chute du tau x de P.A. n 'est 
revele par les diagrammes. 

MARGERIDE, aus REILLE et a1. 1985 
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RECHERCHES POLLENANAL YTIQUES SUR L'HISTOIRE 
TARDIGLACIAIRE ET HOLOCENE DE LA VEGETATION DES 
MONTS D'AUBRAC (MASSIF CENTRAL, FRANCE) 

J.L. DE BEAULIEU, A. PONS et M. REILLE 

ABSTRACT 

Beaulieu, J.-L. de, Pons, A. and Reille, M., 1985. Recherches pollenanalytiques sur 
I 'histoire tardiglaciaire et holocene de la vegetation des Monts d' Aubrac (Massif Cen
tral, France). [Pollen-analytical research on the Late Glacial and Holocene vegeta
tional history of the Aubrac Mounts (Massif Central, France). Rev. Palaeobot. Palynol., 
44:37-80. . 

Eleven diagrams from ten peat bogs or mires in the Aubrac Mounts are discussed; they 
are supported by 22 14C datings. The passage from the Wurmian Pleniglacial to the 
oldest Dryas (marked by the now classic inter crossing of Pinus and Artemisia curves) is 
noted for the first time in the region. Precisions are presented on the Late Glacial vege
tational dynamics, and a first date is obtained for Juniperus expansion during the B¢llling 
(12,810 ± 250 B.P.). A woodless younger Dryas is evidenced for the first time in the 
region. In the Preboreal, a period during which no expansion of Pinus is noted, pollen 
grains [rom aquatic species of Rumex are recorded. The well-dated beginning of the. 
unbroken Tilia curve proves to be younger than the beginning of the Atlantic. The· 
Subboreal is characterized by Fagus dominance and the existence of local "landnams". 
During the Subatlantic, after an early deforestation (prior to the Middle Ages), Calluna 
heath and meadows take the place of the beech wood. The modern expansion of Pinus 
after the agricultural peak leads us to deny the existence of a vegetation series with Fagus 
siluatica and Pinus siluestris in Aubrac. 
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LE MILIEU REGIONAL 

L'Aubrac occupe un quadrilatere de pres de 1000 km 2 Mire entre Ie massif 
volcanique du Can tal au nord-ouest et Ie Causse de Sauveterre au sud-est. 

Une forte dissymetrie de part et d'autre d'une tres longue ligne de cretes 
emoussees, qui culmine a 1471 m, marque cette region naturelle: au sud
ouest et au sud un versant abrupt profondement creuse par de courts 
torrents devale jusqu'a la proche vallee du Lot qui se situe entre 700 m et 
350 m d'altitude, tandis que vers Ie nord-est et Ie nord de vastes plateaux en 
pente douce vers la Truyere s'etagent entre 1200 et 1000 m d'altitude. 

Une carapace plus ou moins discontinue de basaltes et de tufo-laves 
basaltiques, produits par un volcanisme villafranchien (Colin, 1966) recouvre 
un socle qui,constitue de roches metamorphiques variees coupees par un 
important arnas granitique, affleure au sud comme au nord et surtout au 
nord-est, mais aussi dans la partie centrale qui constitue Ie "plateau des lacs". 

Sur la couverture volcanique comme sur Ie granite, les depots glaciaires et 
periglaciaires sont nombreux et varies de meme que les formes d'ablation 
glaciaire. L'ensemble temoigne dans l'Aubrac de trois periodes de glaciation 
(Poizat et Rousset, 1975) dans un assez vaste domaine qui, vers Ie sud-ouest, 
deborde legerement Ie faite et occupe, au nord-est de celui-ci, Ie plateau des 
lacs et l'ensemble du haut bassin du Bes, affluent de la Truyere. A l'excep
tion des trois sites les plus septentrionaux et du site Ie plus meridional, les 
sites sur lesquels se fonde la presente etude correspondent soit a des 
"alveoles nettoyes par la glace" (Veyret, 1975), soit a des depressions qui, 
barrees par une coulee basaltique, ont ete, elles aussi, videes lars du dernier 
episode glaciaire. 

L'interpretation de ce domaine la plus complete (Poizat et Rousset, 
1975) conclut pour la derniere periode glaciaire - celIe au terme de laquelle 
a commence Ie depot des sediments les plus anciens figurant dans plusieurs 
des diagrammes polliniques presentes ici - a l'existence d'une calotte 
glaciaire continue de plus de 300 km2, formant une lentille biconvexe d'une 
epaisseur maximale de l'ordre de 200 m, qui se dissipait sur toute sa peri
pherie par des lobes de piedmont et des langues de vallees. 

Les sols de l'Aubrac, formes au-dessus de 1000 m, sont des sols acides de 
montagne superficiellement riches en matiere organique (sols de type ranker 
d'erosion, sols ocres podzoliques et lithosols: Doche, 1976). 

Froid et humidite caracterisent Ie climat aubracois. Vu la rarete des 
observations concernant la montagne proprement dite, de courtes series· de 
mesures thermiques realisees dans la localite d'Aubrac (1300 m, mais sur Ie 
versant occidental) peuvent illustrer la rude sse du climat (Nozeran, 1953): 
temperature moyenne annuelle n'atteignant pas tout a fait 5°e, temperatures 
minimales moyennes inferieures a oOe sur neuf mois de l'annee, neige sur 
tous les mois de I 'annee sauf aout. 

La douceur de la vallee du Lot toute proche contraste avec cette rigueur 
(hivers sans gelees relativement frequents a Entraygues: Nozeran, 1953; 
temperature moyenne de 10,4°C a Castelnau, 542 m d'altitude: Doche, 
1976), mais elle doit beaucoup plus a l'exposition au sud-ouest et a l'abri 
qu'assure l'Aubrac (Estienne, 1956) qu'a une lointaine influence mediter
raneenne que semble traduire la presence de plusieurs vegetaux submediter
raneens. 

Les precipitations sont conditionnees par la dominance des vents d'ouest 
et de nord-ouest (120 et 143 jours: Nozeran, 1953), vecteurs de precipita
tions importantes sur les versants qui leur font ecran. Celles-ci croissent avec 
l'altitude depuis 1000 mm dans la vallee jusqu'a 1800-2000 mm aux abords 
des cretes. Derriere ce rempart, la pluviosite encore importante sur Ie plateau 
des lacs diminue rapidement vers l'est de telle fa<;:on que la plus grande partie 
des plateaux d'altitude re<;:oivent entre 900 et 1200 mm de precipitation. 

Cette importante pluviosite moyenne se repartit regulierement au cours 
de l'annee selon un regime· a dominante atlantique (170-240 jours de 
precipitations). 

Aussi, l'excellente capacite de retention du basalte aidant, d'innombrables 
sources - au demeurant fro ides - peuvent-elles alimenter, par tourbieres et 
marecages interposes, les "boraldes" paresseuses aux berges incertaines qui 
serpentent sur les plateaux avant de former les tributaires tranquilles de la 
Truyere ou de se precipiter vers Ie Lot. 

L'essentiel des Monts d'Aubrac releve de l'etage de vegetation montagnard 
dont la foret de Fagus silvatica represente la vegetation potentielle1

, encore 
que dans Ie quart nord-est, sur granite, l'importance des forets de Pinus 
silvestris - toujours parsemees de taches de Fagus silvatica - ait conduit a 
la cartographie d'une serie de Fagus silvatica et Pinus silvestris (Doche, 
1976). En fait, les forets de Fagus silvatica n'occupent que Ie haut du versant 
sud-ouest tandis que sont developpees les landes a Calluna vulgaris au a 
Cytisus purgans (intriquees sur granite mais cantonnees respectivement au
dessus et au-dessous de 1250 m sur basalte) et surtout d'immenses paturages 
d'estive exploites selon Ie systeme traditionnel des "montagnes,,2 et qui font 
Ie passage - a travers une limite bien incertaine aujourd'hui -. entre l'etage 
montagnard, certainement Ie plus represente, et l'etage collineen. 

Ce dernier se partage entre une serie suprarnediterraneenne a Quercus 
pubescens -localisee sur quelques soubassements calcaires de l'Aubrac au
dessous de 600 m d'altitude dans la vallee du Lot - et surtout une serie 
mixte a Q. pedllnculata et Q. sessiliflora (Doche, 1976) qui va du fond de la 
vallee - ou se rencontrent surtout les facies a Q. pedunculata - jusqu'a 
800-1000 m d 'altitude, sur Ie flanc sud-ouest, et qui s'individualise nette
ment aussi dans la moyenne vallee du Bes, dans Ie secteur nord-est. Castanea 
sativa y figure toujours dans les bois de Quercus encore relativement imp or
tants au sein d'une vegetation pourtant fortement anthropisee a moyenne 
altitude. 

Enfin, de vastes zones humides s'etendent principalement dans l'etage 
montagnard et dans l'aire des depots et formes glaciaires: simples groupe
ments fontinaux, prairies marecageuses, bas-fonds a Carex et Junclls, marais 
tourbeux ou veritables tourbieres bombees (Allorge et Denis, 1927) dont 
beaucoup sont les derniers temoins d'anciens lacs ou aureolent plus ou 
moins completement les quatre derniers lacs. 

'A I'exception d'un mince lisere a Abies alba en exposition nord sur la bordure septen
trionale de la nappe basaltique. 
'Prairies permanentes de grande superficie (10-200 hal exclusivement piiturees l'ete par 
des troupeaux bovins transhumants. 

AUBRAC. Aus DE BEAULIEU et a1. 1985 

,!:>. 

'-.0 



QUELQUES POINTS PARTICULIERS DE L'HISTOIRE DE L'AUBRAC 

Revelant une phase de depot lacustre de la fin du Pleniwiirm dans 
l'aureole immediate du domaine glaciaire, l'analyse pollinique apporte un 
argument en faveur d'un debut de deglaciation sur l'Aubrac ancien puisque 
bien anterieur au croisement des courbes de Pinus et Artemisia - une 
nouvelle fois mis en evidence ici -lequel, sur la base des donnees de regions 
voisines, correspond aux environs de 15,000 B.P. 11 faut cependant souligner 
qu'avant cet evenement la vegetation steppique locale etait particulierement 
maigre et discontinue, ce qui explique la part relativement importante que 
prend dans les spectres Ie pollen redepose depuis des sediments du Quater
naire ancien. 

Le developpement d'une abondante vegetation lacustre a base de Ranun
culus cf. Batrachium, si caracteristique du Dryas ancien, manifeste en Aubrac 
l'intervention du parametre determinant que constitue l'epaisseur de la 
tranche d'eau. Cependant, a Salhiens et Brameloup, cette vegetation se 
maintient durant Ie B¢lling - Aller¢d malgre l'amelioration climatique et 
l'installation d'une biomasse vegetale importante sur Ie plateau environ
nant. Mais, precisement, cette apparente anomalie s'explique fort bien par 
la purete exceptionnelle (Doche, 1976, p. 69) et la temperature extra
ordinairement basse des eaux des source "qui imbibent les tourbieres et 
marecages du plateau des lacs" (Nozeran, 1953, p. 15), encore surprenantes 
aujourd'hui: ces proprietes ontcertainement maintenu pendant longtemps 
des conditions optimales pour cette vegetation alors qu'ailleurs s'etablissaient 
a la fin du Dryas ancien des conditions bien moins favorables pour elle. 

A l'optimum B¢lling-Aller¢d, la vegetation ligneuse des plateaux au
bracois - dans laquelle Salix et Betula dominaient tandis que Pinus se 
reduisait a des flots epars - n'a d'ailleurs pas comporte de Quercus, con
trairement it ce qu'ont affirme Lang et Trautmann (1961), il est vrai sur la 
base d'une simple surestimation de l'age des sediments du Preboreal. 

Par c~ntre, c'est bien vers la fin du Preboreal que Quercus atteint les 
plateaux, precedant - encore it l'etat isoh~ - Corylus et Ulmus plus nette
ment que dans Ie Velay et aussi franchement que dans Ie Cantal. II n'est pas 
sans interet de retenir que, pour la premiere fois, il est demontre en Aubrac, 
grace it des circonstances particulieres, qu'une partie du pollen de Rumex -
qui en porte les taux au Preboreal a des maximums inegales - provient 
d'especes aquatiques et non de composantes des megaphorbiaies pourtant 
si developpees it cette periode. 

DE BEAULIEU et a1. 1985 

Plus tardivement, apres Ie premier retrait de Corylus en faveur de Quercus, 
se manifeste une phase de stagnation de Tilia qui fait probleme. En effet, 
d'une part son terme se situe a une date voisine de 7000 B.P. alors qu'il est 
plus recent de deux siecles dans Ie Velay (Beaulieu et al., 1984) d'autre part, 
cette phase n'existe dans Ie nord Cantal que dans les sites les plus continen
taux et les plus eleves en altitude (Beaulieu et aI., 1982). Le depart de la 
courbe de TWa ne peut donc etre valablement pris comme signal du debut 
de l'Atlantique dans l'ensemble des regions du Massif Central fran<;ais. 
Cependant, comme Ie synchronisme de la bascule des frequences relatives 
de Corylus et Quercus en faveur de ce demier ta.xon n'est pas solidement 
etabli, Ie probleme de la caracterisation du debut de l'Atlantique reste encore 
ouvert. 

La mise en evidence d'une phase ancienne de deboisement au detriment 
de Fagus, qui venait d'etablir son optimum subboreal, est it reI ever pour un 
pays dont la rudesse du climat a parfois ete invoquee pour expliquer la 
tardivete de la deforestation actuellement observable (Deltour, 1892). 

De meme l'analyse pollinique apporte une bonne comprehension de la 
rarete d'Abies a l'etat naturel dans les restes de forets de l'Aubrac ou cette 
essence ne dispute Ie terrain a Fagus que sur ses confins nord, precisement 
dans Ie seul secteur ou la hetraie-sapiniere, voire une sapiniere tardive, 
representent un moment de la dynamique forestiere passee. 

Par ailleurs, l'analyse pollinique force it rejeter l'opinion, qui pour n'etre 
que celIe de l'hagiographe du saint fondateur de l'hospice d'Aubrac, Adalard, 
n'en a pas moint induit l'idee du caractere recent de la deforestation des 
monts d'Aubrac(Nozeran, 1953; Lang et Trautmann, 1961): "a cette 
epoque (lors de la decouverte du pays par Adalard, a la veille de 1120), la 
foret sombre et profonde couvrait toutes les montagnes" (Deltour, 1892, p. 3). 

En realite une large voie romaine bien connue, de nombreuses ruines 
gallo-romaines avec tuiles et pieces de monnaie - notamment celles d'un 
temple pres du lac de St-Andiol (Balmelle, 1957) et d'une agglomeration 
(Ad Silanum) entre la crete de Salhiens et Ie Mas de Montgorgier - une 
trentaine de constructions de pierre et un village pres du lac de Bord, dont 
l'architecture "paraft dater soit de l'invasion des barbares, soit du IXo 
siecle" (L. de Malafosse in Deltour, 1892, pp. 246-250) et comportant 
"des traces d'anciens sillons de division des champs", enfin une verrerie 
situee entre Prades et Aubrac, "qui daterait des Romains" (ibidem) 
temoignent d'une occupation humaine suffisamment ancienne, importante 
et continue pour justifier les stigmates de l'important deboisement ante· 
medieval que portent les diagrammes polliniques. 

Enfin, il est evident que la mise en place de la vegetation mixte it Fagus 
silvatica et Pinus silvestris, tres recente et entierem~nt anthropique, oblige 
it denier la serie de Fagus silvatica et Pinus silvestris recemment cartographiee 
en Aubrac (Doche, 1976) sauf a preciser que la foret a Fagus et Pinus n'est 
qu'un "paraclimax" (Doche, 1982). 
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F lora Bd. 150, H. 1, 11-42 ( 19 61 ) 

Zur sp~it- und nacheiszeitlichen V egetationsgeschichte del' Auvel'gne 
(Fl'anzosisches Zentl'ahllassiv) 

Von 

Gerhard Lang und Werner Trautinallll 

E. Zusammcnfassung 

]n den Monts ])ore und den :\[onts Aubrac wurden spi~t- lind nacheiszeitliche Ablagerungen 
yon yier Mooren an Ihnd \'on insgesamt sechs Bohr- und AufschllllJprofilcn pollcnanalytisch 
lind anf Grofireste hin nntcrsucht: In den Monts Dore der Lac des Esclall7.es (1075m, Profile 
1 n. 2), ein kleines Moor. in dcsson unlllittelbarer Nachbarschaft (etwi\ 1100 111, Profit 3) und das 
Moor bci Les Avaix (etwi\ 1050 111, Profil 4); in den :\Ionts d'Allbrac ein i.\Ioor brilll Lac des Sal

lliens (1220 m, Profile 5 Il. G). 
Die spiiteiszciWchc Yegetationsontwicklung konnte besonders illl Allbrac cingchend \'er

fllll't worden, \\'0 del' Nachweis del' Allcrodschwankung gclang. Wiihrcnd del' j\ltcren Dryaszeit 
s. 1. war das Gebiet zllniichst noch waldlos; allch in den benachbarten Tieflagcn diirften huchsten> 
Birken-l\icfcrnwiilder die Ictztc Eiszeit iibcrdallcrt haben. Nach den PollcndiagranlJnen lassen 
sieh vor dcr erst en Wiedcrbewaldung cine Pionier- IlIld ehie Strallchphase uilterscheidcn. In del' 
l'ionicrphase waren VOl' allem artenrciehe Gesollschaften trockener Hohbihlcn mit 'Ephedm cf. 
disla~hy(/, Scl~rllllllLlls, Silclie nltlall~ (dUTch Samen ll~chgcwicsen): Snllyu£soron lIIillor,· JIclialllhe-

//11(111, Arlemisilt und I'ZIIIIIIIYO cf. IIlpilla verbreitet, die in del' Strauchphasc teilweise erhalten 
blicben, teilweise abel' durch Gcbiisch- und Zwel'gstrauchgcscllschaften mit SIll!::c~Arten, IJippo

l,hlli; rhlllnlloidcs, JUllil}['I'lIS, Clil/UIIII, Nml'cll'llllL und wahrschcinlich auch Belllla IlWU/. vcniriingt 
II'lirden. Bcmcrkenswcrt. ist Hin eill7.clneri'oilenfund von Rphcdra cf. {myilis. 

Die crste Wicdcrbcwaldllng dureh Birken Iilflt sich mit Hilfe d9r GrolJreste gut vcdolgcn, 
zl'itlich abcl' nicht gelHlllor fcstlcgon, tla die Biillingschwankung (1 b) nicht naehgowiescn werden 
konnte. Wi~hrend del' Allerodzeit diirfte die IYaldgrcnzc oberhalb 1220 m gclcgen Imbcn; in del' 
naehfolgenden Jiingcrcn Dryaszcit. (Ill) sank sic wahrscheinlich nicht untoI' ] 220111 abo Till jiin
geren Spiltglazial unt! bis ins friihe l'ostglazial hineill kamen cin odcr Illehrere RIIIIlI'X-Al'tcll 
(R. arifolius odeI' R. acelosn?) in den Iichten Rirken-(Kicfcrn-)Wiildern sohI' hilufig VOl'. Wilrmc
Iiebende Holzarten \\:ie COl'yZus und Ulmus 'haben wilhrend del' Alleriidzeit im Allbrac noch \'011-

stiindig gefehlt, auch die mit sehr geringen l'ollonwerten vertretene Quacus diirHe illl Gebir~e 
selbst nicht vorh:Ul(len licwesell sein. Dic gcn!lnlltcn Gehiil7.c hnbcn sieh erst ZII RCliinll (IeI' Nach
ciszcit ausgcbrcitct. 

Die nachciszeitliehe Yegetatinnscntwicklnng zeigt s/)\\'ohl im Aubrac als in (h~n :Monts J)ore 
die Abfolgc del' mittelcllropiiischen Grtlndsllk7.ession: Bil'1wn-KiC£(~rnzcit (IV) -, Ilasel-]~ich(,l1-
mischwaldzeit (Y - YIl) -, Bnchen(-Tannen)zeit. (V I II-X). :Die fiir die l\[onts Dore besond('l's 

bezeichnendc Masscnansbreitung del' 'l'annc wUl'lle dmch Hadiolmrbonbestilllmnngell datiert: 
Bcginn del' Tanncnzcit 2785 ± 110 V. Chr., Ende del' Tanncll7.cit 1575 ± 100 V. ChI'. Die 7.u
gehol'igkcit flcr 'l'anncll(-Bllchen)zeit znr Spiiten Wiirlllezoit (VII I) winl damit bcstiitigt. 

Wiihrcnd del' .i\lt.cren Nachwiirmczeit (IX) dominicrte in allen hiihcren Gebirgslngen (I('\' 
Auvel'gnc die Buche, in den l\[onts Dorc war anch die 'l'anne reichlich verbreitet. Nach den l'clati\' 
gcringcll Nichtbaumpnllellwertcn warcn die Wiilder in diescm Abschnitt noeh wcitgchend ge
sehlossen. Erst in dl'I' .Jiingeren Nachwiirmezcit (X), die wohl im friiltl'n :Mit.tclaltcr begann, fiell'll 
die Bucltcn- Hlul Buehcn-'l'anncnwillder del' Hochflilchl'n nach un<1 nach ausgedchntcll Ro
(Iungell zum Opfer, wiihrcn(1 die Eichenwiilder (11'1' miUiel'en Lagen stilrker crhalten bliebf'u. 
Die allmilhlichc Vf'I'lIichtung del' Wiilder (lurch den :Mcnschen Hllll ihre Ulllwalldlun~ ill 
Weiden, nlagerrascn lind 7.wcl'gstrallchhciden spiegl'lt sich in 110hen Pollcnwertcn del' GramilH'f'n 
line! in dCIll wllchsellden Anteil yon ClIlll/llft nnfl I'll/IIII/yo lill/ceoll/Ill wider. Dic glcichzcitig 7.(1-

llcluncnde achrbauliehe Nutzllllg geM aus dcm gchilllftcn Auftretcn von Gctrcidc, d. GII/I1II1"i" 
1111/1 Arkrrllllkriilllf'l'n wi!' CrJI!r//{l'l'Il ~W/lIIIS JJ1l/1 !'oIWlolllflll d. NJlII.·oII'1I1Ilg (It'llt.lirh ht~I'\·()I'. 
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La planeze de St-Flour. 

La pl~tneze de Saint-Flour correspond a un vaste epanchement trian
gulaire de laves £luides cmis par Ie volean tertiaire du Cantal sur son £lanc 
est (GOER, 1972). 

Un climat severe (temperature moyenne annueIle comprise entre 7 et 
8° C, plus de 120 jours de gel) et relativement sec (680 mm de precipitations 
assez regulierement reparties mais avec une legere deflation hivernale) du 
fait de l'abri qu'olfre Ie Cantal vis-a.-vis des courants atlantiques, marque 
ce pays de moyenne montagne. II s'agit en elfet d'un ensemble de surfaces 
peu ondulees situees entre 1000 et 1200 m, entaiIlees par les rivieres qui 
descendent du Cantal notamment par l' Alagnon au nord, et par plusieurs 
affluents de La Truyere, notamment l'Ander et ses tributaires (Fig. 2). 

La decomposition des laves basaJtiques a fourni des sols tres fertiles 
dont I 'exploitation en cultures et en herbages n'a pratiquement laisse 
subsister aucune vegetation forestiere si bien qu'il est difficile de deter
miner, sur la base de I'observation actuelle, la part relative que devraient 
tcnir Quercl/s robur L. (= Q. pedullcl/lata EHRH.) et Fagus silvatica dans la 
vegetation natureIle de I'ensemble de la planeze de Saint-Flour (DUPIAS 
et LA VERG~E, 1966). 

Dans cette region natureIle, seule l'analyse poIlinique d'un profil du 
site de Cheylanes a fait I'objet d'une recherche (REILLE et BEAULIEU, 1981, 
qui denomment faussement ce site « Chey1ade ») dont les resultats seront 
repris dans les pages qui suivent. De meme, I'appreciation des sept dates 
figurant sur Ie diagramme publie sera maintenue. 

Les q uatre sites (Fig. 2) qui y seront etudies reI event du meme environ
nemcnt entierement anthropise mais se distinguent par quelques parti
cularites : 

- Lascols, au centre du plateau, est une vaste depression d~ tres faible 
profondcur ; 

Clnzeloux et Le Saillant correspondent it des alveoles, plus marques 
mais de faible surface, voisins de profondcs vallees ; 

- Cheylanes est une longue depression fort proche de la vallee de 
l'Alagnon, qui reunit deux zones humides (d'ou sont respectivement ori
ginain:s chacun des deux diagrammes). 

La chronozonation regionale de la planeze de Saint-Flour, teIle que 
l'exprime Ie tableau IIf, repose, comme de regIe, sur les correlations entre 
les sites rcgionaux et la reference aux chronozonations des regions limi
trophes. Cependant, ces bases fournissent des indications moi~s categO
riques ici que dans la plupart des regions du Massif Ceontral dans la mes~re 
ou les datages susceptibles d'etayer cette zonation sont en petit nombre 
et Oll interviennent certains evenements singuliers ainsi que des hiatus 
manifest(,s, particulicrement dans Ie Tardiglaciaire, sans compter les com
plications stratigraphiques du SaiIIant dont Ie detail n.e pourra etre expose. 

DISCUSSION 

Quelques traits de I'histoire de la vegetation de Ia planeze de Saint
Flour meritent d 'etre discutes. 

- Tout d'abord, Ie role d' Artemisia est preeminent au COllfS du Dryas 
ancien, non seulement vis-a.-vis des Poacees, mais aussi des autres taxons 
terricoles : la topographie plate a probablement constitue un facteur favo
rable it la continuite et a. I'homogeneite de la steppe. 

- Si, dans l'ensemble de la planeze, Pinus est aussi discret pendant 
I'interstade tardiglaciaire qu'il I'est generalement sur Ie Massif Central, 
Ie site de Saillant porte Ie temoignage de l'existence de petites populations 
etablies sur les £lancs de la vallee du Babory, sous-affluent de la Truyere. 

- Quant it I'assechement de plus ou moins longue duree, responsable 
des hiatus, qui prelude a. I'edification de la tourbe, it SaiIIant comme it 
Lascols et Chazeloux, il pourrait traduire, au debut de I'Holocene, un 
accroissement des temperatures estivales assez eleve pour neutraliser 
celui de la pluviosite au moment Otl la saison vegetative etait encore trop 
courte ·pour permettre la proliferation d~s pI antes de bas marais genera
trices de tourbe. 

'- Au debut du Postglaciaire, l'apparition d' Ulmus est tres tardive 
puisqu'elIe est posterieure non seulement a. celIe de Quercus mais aussi 
a l'extension de Corylus (situation assez voisine de celle du CezalIier). 
Quant it la date voisine de 7000 B.P., pour Ie debut de la courbe de Tilia, 
elle est tout a fait conforme aux ages obtenus dans Ie Velay et I'Aubrac. 

- Le caractere exceptionnel de I'extension precoce d' Abies sur Ie flanc 
oriental du Can tal au cours de I' Atlantique recent a deja ete souligne 
(REILLE et BEAULIEU, 1981) et appelle d'autres investigations au sud et 
a I'ouest du grand volean, car il souleve Ie probleme de l'origine du peu
plement du Massif Central par cette essence. 

- Enfin, apres une phase de deboisements diversifies, les taux eleves 
de pollen de cereales enregistres au moins depuis Ie Moyen Age traduisent 
la proximite des villages mais aussi une vocation cerealiere de I'agriculture 
de la planeze, aujourd'hui abandonnee au profit de I'elevage. 

REILLE et ai. 1985 
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RECHERCHES POLLENANAL YTIQUES 
SUR L'HISTOIRE DE LA VEGETATION 

DE LA BORDURE NORD DU MASSIF DU CANTAL 
(MASSIF CENTRAL, FRANCE) 

PAn 

J.-L. de BEAULIEU, A. PONS et M. REILLE. 

Summary. 

The present study is based on data derived from nine diagrams resulting 
from the pollenanalysis of clayey peat sequences. The borings have been 
made in five peat bogs or lakes on the north-eastern border of the Can tal 
:'oIassif (i\Iassif Central, France). 42 radiocarbon datings allow to locate 
the botanical events within a strong chronological frame starting from the 
Allerod, in ,particular thanks to the date sequences obtained for the sites 
of :'oIont de BelieI' and La Taphanel. 

Sediments which, in spite of more or less evident recyclings, indicate 
Early or i\Iicl-Pleistocene interglacials and pleni-Wiirm, constitute the 
bottom of the largest sequences. 

A very complete Late-Glacial is discovered for the first time in the 
region. 
~o arboreous vegetation can be found during the Oldest Dryas except 

perhaps in some few wiirmian refuges. The vegetation is made up of 
,a steppe with a floristic richness that may be compared to that usually 
known for that period in other European countries and 'within which 
Gramineae slightly outnumber Artemisia. 

The vegetal dynamic revealed in the late-glacial Bolling-Allerod intersta
clium includes the well-known western European succession : JlIniperus
Betula-Pinus, but it also shows that Pinus played but a minor role, "without 
deep consequences for herbaceous formations. At La Taphanel the end of 
the Betula and Juniperlls phase is dated 12360 ± 210 BP ; at Brugeroux, 
the end of the Allerod is dated 10750 ± 240 BP. 

The low percentages of Betula enable to easily characterize the Young 
Dryas (situated between 10750 ± 240 BP and about 10300 BP) during 
which are noted a recurrence of the 'NAP and moderate percentages of 
Pinus. 

In the region, the Preboreal (from 10 300 to 9500 BP) is marked by the 
belated presence of an herbaceous vegetation, namely with tall grass com
munities, in spite of complex forest dynamics in which Quercus first and 
then Corylus play an important role. 

After a Boreal period characterized by the usual omnipresence of 
Corylus, the forest history in the region follows two directions : 

- In the three western sites (La Taphanel, 1\lont de BelieI' lake, Las
tioules) Quercus predominates over Corylus during the Atlantic, whereas 
during the Subboreal Fagus increases considerably, earlier than Abies 
(slightly after 4800 BP at La Taphanel). 

- In both eastern sites (Le Jolan and Brugeroux), Corylus is not domi
nated by Querclls at the Atlantic ; during the Subboreal Abies is the 
first to form a dense population. 

Moreover, in western sites Abies, in spite of a late starting, comes to be 
equal to Faglls at La Taphanel and at the Mont de Belier lake, whereas at 
Lastioules it remains far behind. 

Clear evidences of clearings due to man's action appear as early as the 
Suhhol'eal (La Taphanel). 

At the heginning of the Subatlantic, fir plantations are already much 
reduced (2460 ± 210 BP at Lastioules). 

All these facts show that human action is Yen" ancient in the region, 
The final fall of Faglls, that always occurs just !>efore the climax of the 
cereals curve, corresponds to the i\IiclcUe Ages (1 030 ± 160 BP at Le 
.Tolan, 1160 ± 70 BP at the ;\lont de Belier lake). 

The appearance of JlIg/alls and Castanea seems to have oeclIrred later. 



I. Le milieu regional. 

1. LE ~I1I.IEU PHYSIQUE. 

Pays de hautcs terrcs siliceuses appuyees au sud sur Ie massif clu 
Cantul, la region enYisagee reI eve du domaine climatiqllc allantiqlle. 

Si Ie Plomb du CantaI el Ics PllYS qui l'avoisinent, relativement 
abrupts, depassent 1500 m et atteignent meme 1889 m d'altitude, la 
plus grande partie de la region sc compose de vastes surfaces Iegere
ment inclinees vcrs Ic nord-ouest, situees entre 800 et 1200 m d'alti
tucle et fortement entaillees par Ies yaHees d'afflllents de Ia Dor
dogne, dirigecs vel'S Ie nord, et, pour les plus profondes, ycrs l'ouest. 

Geologiqucment, Ie massif cantalien correspond a un vaste edifice 
yolc:.tniqlle tcrtiaire complcxe, surgi a tr:.tvers Ie socIe ancien par 
quelques cheminees centrales d'Oll descendent vcrs b peripherie de 
longue coulees basaltiques, les «planczes:., surtout etenducs vcrs 
l'est ct Ie nord-est, qui se juxtaposent a cl'importantcs formations 
de hreches andesitiques qu'eHes ont protegees, l'erosion gIaciaire 
ayant modcle les bcllcs yallees qui rayonnent de cct ensemble. 

Dans Ie tiers nord afllcurc lc socle cristallin : presque cxclusive
mcnt forme des migmatitcs, c'est unc peneplaine largement mouton
nee, sculptec par Ics conrs crean qui ont repondu au souleyement 
tcrtiaire des plateaux. 

Tnute la region a subi un englacemcnt important de type alpin, 
naiscmblablcmcnt maximum durant Ic Pleniwiirm et localise it la 
partie centrale clu massif cantalien, ayec d'eventuels prolongements 
clans Ics ntllees (VEYRET et al., 19i8), au Tardiglaciaire. 

Le jcu combine du modele glaciaire, parliculierc!llcnt sur les pla
nezcs, et des phenomencs volcaniques (barragcs de vallees, cratercs) 
ont determine un grand nombrc dc formes fayorablcs a l'installation 
dc tourbieres ct de lacs. 

Cdtc region corrcspond ~t I'extrcmite sud-orientale de la provincc 
clim:1tique oceaniquc qui ne va pas au-dclit des massifs cIu Can tal 
ct du Cezallicr (ESTIEKNE, 1956). Les precipitations annuellcs, qui 
attcigncnt 2000 mm sur lcs hauteurs clu massif cantalicn, sont assez 
regulierement fonction dc l'aItitude ct nc dcscendent au-dessous dc 
1000 mm quc dans l'cxtrcll1e sud-cst, dans Ie haut bassin Ycrsant dc 
I' Abgnon. Une grande regularite preside a la distribution de ces pre
cipitations (Riom : 1242 111m repartis cn 283 pour l'hivcr, 330 pour 
Ie printcmps, 31i pour l'ete et 312 pour I'automnc ; Murat: 895 Jl1m 
I"epartis cn 208 l'hiver, 239 au printemps, 212 rete ct 236 I'automnc). 
Les temperatures 1110yenncs annllelles assez basses, beaucoup plus 
du fait de rete que dc l'hiver, oheissent a un gradient nord oucst
sud est, l'isothcrmc theoriquc de 8 0 partageant cn dcux territoires 
subegaux la region selon unc grossierc diagonale sud ouest-nord cst 
(la seulc refercnce proche et comparable donne a St-Flour pour une 
temperature 1110yenne annuclle de 8 0 2 les temperatures 1110yennes 
mensuelles : -0,4;0,7 ; 4,0 ; i ,3 ; 10;9 ; 15,2 ; 17,1 ; 16,u ; 13,5 ; 
8,4 ;4,1 et 0,2). 

Ces conditions conjuguces, et l'heritage du passe vegetal, font que 
les sols bruns acides, lessives dans les thalwegs, dOll1inent tres large
ment sur lcs substrats yolcaniques ct se partagcnt Ie domaine des 
substrats cristallins avec des sols ocrcs podzoliques, sauf dans 
I'extreme nord-ouest et dans les thalwegs pcntus 011 les sols bruns 
lessives prhalent (DuprAs et L.\ YERGNE, 1968, ct DUPIAs, 19i1). 

2. LA VEGETATION. 

Six ensembles se clistinguent dans la vegetation (DUPL\S, 1971, 
DUPIAS et LWERGNE, 1968). 

a) La seric dc QlIercns robllr (*) caraclerisc Ics platcaux a sols 
frais plus ou moins acides et les substrats colluviaux des vallees, dans 
les zoncs a forte humiditc ct tt faiblcs contrastes thcrmiqucs. Elle 
cede la placc, apres lInc large bande de transition, ilia seric dc Faglls 
sylvatica, yers 900-1-00'0 m d'aItitudc. Elle comportc des bois, gene
ralcll1ent peu etendus, avcc Cory/lls avellana, Rhamnlls trangllia ct 
Ilex aql1itolill1n cn sOlls-hois ct unc richc stratc herhacee, <les landes 
P:1U\TCS dc Lypc atlantiquc (avcc Call1lna vulgaris, Erica cinerea et 
U[l'x' minor) ct dcs pclouscs :\ A.grostis !llligaris et Fesillca rllbra 
facilclllcnt lnUlsformccs en prairics de fauchc. Amcridemcnts ct drai
nages ont etendu cl divcl'silie ccs prairies qui reCOllvrent Ie pIns 
clair des surfaccs dc ccttc seric dont Ic cachet floristiqlle atlantiquc 
esl affirme. 

h) La scne de Querclls petraea occnpe les secteurs un pen plus 
fro ids ct moins humides, sur des sols siliceux pauvres a humus 
aciele ; en altitudc, eIle cedc lc pas ~l cellc dc Fagus sylvatica comme 
lc fait la serie precedente. Les bois, Ie plus souvent en taillis, rares 
mais rclatiyemcnt ctendus, comportcnt Corylus avcllana, Mcspilus 
germanica, Sorb liS aria ct un SOlis-bois herbace pauvre. Les landes, 
generalement de type scc, cOllvrcnt dc vastes surfaces avec Juniperlls 
communis, Prllnlls spinosa, Callzma et souvent CytisllS pllrgans ainsi 
quc CytiSllS scoparills lorsqu'il s'agit d'anciens champs abandonnes. 
Lcs pelouscs xerophiles a diverscs Festuca cta Brachypodium pin
natlIn! sont peu etcnducs et lcs prairics de fallche a .4.grostis vlligaris 
qui en derivcnt sont paU\Tes. 

La florc de ccttc scrie cst essentiellemcnt mec1iocuropeennc avec 
(luclqucs subatlantiqllcs ct dc rarcs mcditcrraneo-montagnardes plus 
all Il10ins xerophiles. 

DE BEAULIEU et a1. 1982 
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c) Surtout deveIoppee entre 9'00-10'00 m (bien que l'arbre descende 
bien plus bas) et 1500 m d'altitude, Ia serie de Fagus sylvatica occupe 
i'ctage montagnard avec des precipitations eIevees, des brouillards 
frequents et des temperatures reIativement basses. Fagus forme 
presque seuI dans In strate arborescente les lambeaux de la foret 
qui subsistent encore ct Oil s'obsenent Sambucus racemosa, Sorblls 
(Illcllparia, Rublls idaells et Ribcs alpinllm et Ia strate herbacee In 
plus typique des hCtraies (Galium odoraturn, Paris qzwdrifolia, Car
darnine heptaphylla ... ). Sur substrat cristallin, Ies sols pauvres 
portent Ia hCtmic acidiphile it 'Vaccinizlrn myrtillus et diverses LllZU
lao Landes particulierement etend ues it Callzma vlllgaris, Genista 
pi/osa. J\'ardus stricta et souvent Vaccinill1l1 myrtillus, pelouses it 
Rrachypodilllll pinnatum et megaphorbiaies a Adenostyles alliariae 
- clans Ies ravins et pentes hmnides - relcvent de Ia serie. Dans 
Ie domaine de cette dernicre, les prairies maigres et accessoirement 
quelques cultures occupent la plus grande place. 

L'elcment floristique d'Europe moyenne et des lllontagnes euro
asialiques domine la serie. 

d) A bies alba qui recherche precipitations ele\'(~es et brouillanls 
ffl;qucnts S'ObSCI'VC dans les parties humitlcs des valJees de la Rhue, 
In Tarentaine ct la Santoire en llH~lange avec Faglls et QuercllS 
petraea et participe ',\ la constilulion de quelques hHraics-sapinieres 
sur les ve['sants nord de ces memes vallees et sur les pentes nord du 
massif cantalien, entre ]200 e[1400 III c1'altitucle. 

Sur sol basaltique, la hetraic-sapiniere, souvenl luxuriante, COll\

porlc quelques vegCtaux inexistants dans Ia hetraie (Listera cordata, 
.'leer pselldop!atanlls et A. opallls, Senecio eaealiaster etc .. ) generaIe
menl atiantico-montagnards, voire subaUantiques. Landes ct 
pelouses susccptibles d'en deriyer sont difficiles ~t identifier. 

e) Au-dessus de 15·5,0-1(}00 m en versant sud, de 1500111 en versant 
nord, lanc1es et pelouses, d0111inees 'par les especes basses banales, 
s'indivic1ualiscnt cependant par un assez fort ponrcentage d'oro
phytes alpines ou pyrcneennes et d'arctico-alpines. Elles representent 
un etage subalpin vraisemblablcment occnpe avant l'aetion humaine 
par Pinrls llncinata, eomIlle pcuvent Ie faire penser quelques arbrcs 
isoles au-dessus de la limite actuelle des bois (QUEZEL et RIOUX, 

1954) . 

f) La vegetation des bords des lacs, outre les ceintnres ~\ grands 
Care,,!; et a lsoetes, ,"oire Lit/orella sur fonds sableux, constitue SOll
,"cnt des formations tourbeuses actives~ Celles-ci, comll1e les nOI11-
brellses tourbicres bombees, abritent, outre les vcgetaux dominants 
et banaIs, un hon contingent d'especes boreales (Care;'!; li1l1osa, Erio
p!lOrum vaginatll1l1, Schellzeria palllstris, Vaccini1l1l1 oxycoccos ... ). 
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Beim Lac des Esclauzes (Monfs Dore) 1100m 

~~----~~++4~~+-------~----------1~~-------------------T--~--~~~~I~OIVI 

v 

Les Avaix bel Egliseneuve d'Entroigu~ (Monts Dore) 10SOm 

Abb. G. Oben: Profil 3. :\foor beim Lac des Esclauzes. Pollendiagramm, i\BP und Sporcn nur teilweise dargestellt. 
Untcn: Profil 4. Les A\·aix. Pollen- und Sporencliagramm mit Radiokarbondatierungen. 

LANG & TRAUTMANN, 1961 
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1. Das Untersuchungsgebiet cler Monts Dore 

Das aus einem Sockel von kristallinen Gesteinen aufgebautc Zentralmassiv, 
wegen seiner groBen l\[assenerhebung auch Zentralplateall genannt, ist durch die 
nach allen Himmelsrichtllngen entwassernclen FluBsysteme sowie clurch meso-' 
wische, tertiiire und quartiire Dberdeckungen in cine Anzahl von Landschaften 
geglicdcrt, von denen das Gebiet zwischen obcrem Allier, Lot und oberer Dordogne 
als Anvcrgne bezeichnet wird (Abb.l). In cliesem Bereich, in clem das Urgesteill 
\'Oll tel"tiiirL'llI. in (lL'1l jIOllts DOllie illl :\'orclell autll YOJ[ llllartiirClll \'ulkanisllllls, 
in,lJl'sollllcre Basalt und Trachyt, iiberlagcrt ist, lil'gl'n <lllch clie hoehstl'll Erhcbuugen 
til'S Zcntralmassivs: In den :Monts Dore der Puy de Saney mit ISSG lll, in dcn Monts 
tiu Cantal der Plomb du Cantnl mit lS5S m. Die zahll"cichcll Secll, yor allem in den 
Monts Durc, vcrclanken ihrc Entstehung ZUlU Teil der ausgedellllten Vcrgletschcrnng 
der AUn'rgne im Plcistoziin, WIll Teil handelt cs sieh aber auch lllll l\rater~cl'll, clie 
auf die Vulkantiitigkeit im Tertiiir zuriickgehcn. 

BESSE (1039ml 6.7· 1173mm 

100j' 
mm

jl 

Das Elima del' Monts Dore wil' clas des gl'
~all1ten Zentralmassi\'s ist, der lIohenlage lind 
der lI11r 300 kill bctragentIen EntferIlung zum 
.Atlantischen Ozean elltspreehel1d, montan-ozo
,1Ilisc-h: Die Jahrl'sniederschliigc libersehreitcn in 
den Gipfellagl.'ll 2000 mm; iJil Siidteil des Ge
birges, aus dem nnsere Profile 1-4 stanllllen: 
liegell sic noch zwischen 1100 und 1500 llllll 

(vgl. clio Kiedl'rschlagslmrte bei BltAUl\-BLAl\-11111 

I 

20· QUET 1923 unci illl Atlas de France). Die mitt-
10. lere .llllitemperatm bctriigt in Hohen liber 

1000 III 10-15° C, 11m auf don hoehstcn Er-
-26·1111~ ="1 

Abb.2. Elimadiagramm von Bessc-cn
Chandcsse im Siidteil der Monts Dore 
(nach Allgabcn Yon JXQt:ET 192G). 
Obcre K11[\'e: lIIonatsmittel der Xieder
schliigc; llnterc Kurvc: lIIonatslllittel 

der Lufttemperatnr. 

hcbungel1 winl die 100 -.luli-Isotherme unter
sc:hrittt'n. Da die mittlcrc .J anuartcmpenitur - 2° 
nur in den hoehsten Lagen untcrschreitet, ist 
cler .lahrestemperatllrgang sehr ausgeglichell; 
clas Zentralmassiv ist daher, illl ganzen geschl.'n, 
gegelliibcl" Voges ell nnd SdmarzwaJ d, wo clio 
.Januarmittl'l bis IIntcr-4° ahsinken, ,,'esentlic:h 

wintenlliltler. Eillen Dberbliek liber das Klima in del' Niihe unserer Untersuehungs
Htellen in clen .Monts Dore bUlIl clas naeh H. "YALTER (1955) dargestellte Elima
diagrall1ll1 von Besse-en-Chandesse. geben (Abb.2). 

In elen l\Ionts Dore lassen sieh naeh LUQUET (1926), LID1EE (1.956 b) llnd eigl'lH'n 
Beo bac h tungen fo 1ge1ldc V cgeta tionsstufcn un terscheidell: 

LANG & TRAUTMANN, 1961 

L Eiehenstufe, bis 750 m (nach LUQUET illl Mittel bis S50 m), vereinzelt 
lmd lllll" in klimatisch besonders begiinstigten Lagell bis ] 000 111. J n diesel' Stufe 
findcll sich Eiehenmischwiilcler des Quereion pubesccnti-i}(:traear, Fraxino-Carpinioll 
tInd Quercion robori-petrae<l,e. AuBerdem kOlllmcn, lJamelltlich am Ostabfall cleB 
Massi\'s, natiirliehe Wiilcler VOll Pinus silceslris (Ie pin d'Au\'Crgnc) 'zwischen GOO 
und 950 m VOl'. Wiihrencl von den natiirliehen Laubwiildern nllr noeh kleine Hcste 
erhalten sind, ist clas Areal der Kiefer durch Pflanznng stark, 'nrgroJJert worden. In 
der Eiehel1stufe sind aueh Castanea-Winder verbreitet, die ihre Entstellllllg, und 
Erhaltung clem Menschen nrdanken. 

2. Bnchcn-(Tan nen-) StUfl', 150-1500 Ill. 1)er \'('rhrl'itullg~sell\n'rrJllllkt del" 
, gilt nusgebildeten Bnchcn- und Buchcn-Tanncnwiildl'r liegt zwischen 950 lind] 2:)0 ilL 

BL'stantlesallfban 11nd Artengefiige der Buclwn- \lnd Bllchl'n-'l'annenwiilder der )[ onto Don' 
sind Zll!'rst von L(1Ql'ET <lllsfiihrlich beschrieben\l'(mlen. Die Yon ihm allsp:esehiedenc "associatiull 
it Fau"s si/vlllico" IImfaLit die von dp!, Buche behf'f!'schten WiiId"r, in tll'nl'n andere ][oIzartL'1l 
Wil' Abies alba unci Fra:rillus c:rcelsior huchstens verdnzelt ein~estreut sind. in der He~d alwr 
iiberh.wpt fch!cn. 1hre Eralltschicht ist artenreich \InlluL'hcruer~t neuen zahIn'iehcfl. "uch in den 
Illitteleuropiiischen Buchenwiilrlcrn weityerbrcitefcn Kriiutcrn un<l Griisern - z. B, _lspcru/1I 
ullomla, Jfclicn lwi{lora, Lrlmiwn grelcobdolon, JIiliwl! e{r,IR,UII, Faris qlllldri{olia, rio/a si/l:lclicrz -
einige chamktcristischc (eu-)atlantisch-Illontane Arten. Xach <ler oft asppktbestill1ll1endcn Scillll 
lilio-hyncilllltlls kann llicse Bllchenwaldgesellschaft als Scillo-Fagetlllll bezeichnet werden. Ein 
Scillo-Fagetlllll ganz iihnlichcr Auspriigllng win! aus den l'yrpniien angegcucn (Bl{.\t;,,-BI..\XQUET 

ct coil. 195:2, p.2G-1; TUXEX unLl OllERDORFF.1( 1D58, p. 271). 
l'\eben delll artenreichcn Scillo-Fagetlllll ist in ell'r AlI\'crgne cin artcnarlller Buchenwald 

;;erbreitct, in tlrm die anspruchsvolleren mesophilen Lallblllischwaldartcn zllriicktreten otll'r 
fehicn. An ihrer Stelle fintlen sich azi<lophilc Pflanzcn wic JJcsci!ampsin {le:ruoslf, LUZllirl silCflticlI, 
YIICCilliuln myrtillus, l'olytric7tum allciluatum und }f YP1!({in cupressi{orme. Dieses Luzulo (sil\'ati
cae)-Fagetum, dcssen Vorkomll1en in den l.Ionts Dorc znerst von LE)rEf: (HJ5G U, p. 8G) crkannt 
wurde, besicclclt die baseniirmeren Silikatbilden mit mchr otler weniger miichtigcn il[o<lcrauf!agen. 

Die Tannenwiilder <ler Monts Dore sind im ganzen rccht iihnlich znsamtl\engesctzt wic die 
Buchenwiilder, natiirlich mit Allsnahmc der vorh,errschcnden Baumart. Ebenso wie in den Buchcn
\\'iilclern lassen sich je nach clem Bascngehalt dcr Bodcn artcnrciche uncl artenarme Gesellschaften 
uuterseheiden. Doeh zeigen die 'l'anncnwiiJder auch cine gewisse floristischc Eigenart, indem etwa 
bestimmte Hochstaudcn, Farne und Moose, dic in dcn Buchenwiildern nur uusnahmsweise vor
kommen, hier regelmiiBig und in graller Menge auftretcn. Anch Pesluea aliissima bevorzugt gam 
eindeutig die tannenreiehen Bcstiinde. Ob die Tunnenwiihler Icdiglieh als besontlcre Ausbildungs
formen dem Scillo-Fagetlll1t unll J~uZlllo-Fagetum lIntcrgconlnet werden miissl'n. Oller selbstiindige 
~\ssoziationen (Abietctllm) bilden (vgl. ~Ioo It 1938, 1952), kiinnen wir nach den vorIiegcntlcn 
Vegetationsaufnahmcn nicht entscheidcn. Znr Liisung dieser Frage sind nicht nur \niterc Auf
nahmen, sondcrn auch sorgfiiltig'vcrgleichendc Bcobachtungen cler natiirlichen Bestandes
cntwicklung in Buchen- und Tannenwiildcrn der verschiedenstcn Standorte notweu(lig. Solehc 
Beobachtllngen werden dadllrch erheblich crschwcrt, dall die Tanne seit wenigstl'ns GO-80 .Jahren 
systematisch gcfilrdert wird, ll1eist auf Kostcn der Buche. 
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LANG & TRAUTMANN (Forts.) 

Die Buchen- und Buchen-Tannenw~ilder sind vor aHem an dcn Hiingcn der 
ticfeingeschnittencn Tiilcr und in dcn glazialen Kesscln (z. B. Cirque de Chaudefour) 
noch erhaIten. Die fiachweIIigen Hochebenen sind dagegen fast vollstiindig waldfrci; 
nur hier und da finden sich stark degradierte Nieder\\'<lIdreste und regclmiWig durclt
wcidetc Gebiische mit Ooryllls, Sorbus aria und Sorbus ((llwparia als letzte Zeugen 
der ehcmaligen Bewaldung. rm iibrigcn bcherrschen RasengeseIIschaften das Land
schaftsb ild der Hoehfliichen, namcntlich extcnsi v bewirtschaftete N ardus-IV eiden, 
in der Umgcbung der Dorfer auch iippige Bergfettwiescn, die im FriihIing durch 
Narci.'<sl{s Jloeliclls und N. Jlselldonarcisslls einen besonderen Schmuck erhalten. Die 
llntcrCl1 Bergflanken bedeckcn bisweilen ausgcdehnte Sarolhamlws-Hciden (Puy de 

))ume !), die in hohcrcn Lagen \·on Genisla Jiurgans-Hcidcn (bis 1000 Ill) ahgclost 
\\"I·relcn. 

Dic' Ufcr zahlrcicher Biiche siiulllt in schmalen Biindern ein hochstauclc'nreicher 
Sdl warzerlenwalcl (Chaerophyllo hirsuti-Alnetum), an clessen 13estanclesaufbau 
nehcn cler dominiercndcn Alnus glutinosa auch Fra:cil!us excel.~ior und Prunu.o pad'lls 
hL'teiligt sind (vgl. TUXEi\" 1957, l\ItiLLER und GaRs 1958). 

Zwischcn 1400 llIld 1500 III werden die IYuchsleistullgen 'lOll Buche und Tanlle 
Zllllchmcnd geringer, die Biiumc crrciehen kaum Hohen von 10 bis ] 5 III und weiscn, 
nilmelltlich an den Nordhilllgcn, starl~ Schnccbruchschiidcll auf. Die vordem ge
xl"hlossencn Bestiinde beginnen sich aufzulockern, so daB lichtliebende Holzartell 
wic Belula pcmlula, B. 1mbeseens, Sorbus (tuwparia und S. aria FuG fassen und in 
l'ill('lll sehmalen GiirteI an der Waldgrenze bci 1500 m sogar vorhcrrschen konnen. 

;3. Alpin cSt uf c, 1500-1880 ni. Obcrhalb der Waldgrenze herrsohen zunilchst 
Hoehstauclcnfluren, Rasengescllschaften und Zwergstrnuehhciclcn, in der Gipfel
n'gion FcIsfiurcn, Zwergrasen-, Kricchstraueh-, Schnceboclen- uncl Stcinsehutt
gescllselLaftcn mit zahlrcichcn alpinell und arktisch-alpincn Axtell \\"ie Androsm:e 
h'IZZpri, Jasir;ne humilis, Yerom:al ftldieans u. a. so\\"ie einigen cnclemischcn Klein
art en. Die nordisch-sub,irktischen Arton dagegen, \\ie Poiamogefon praelongus, Oarn 
I"hnrt/orrhiz((, Betula nana (einziger Standort im ZClltmlmassiv: l\Jontagne de ]a 

1IIargeric1c), L£1j1l1aria sibirica u. <l. sind offcnbar auf die Moore und die Umgebung 
der Seen der Buchen-Tannenstufe bcschriinkt. 

Bull. Soc. bot. Fr., 136, Lettres bot., 1989 (1), 61 - 70 

L'origine du Pin a crochets 

dans Ie Massif Central fralH;ais (*) 

par Maurice REILLE 

Laboratoire de BotanUjue historUjue et Palynologie, V.A. 
n01152 du C.N.R.S., Faculte des Sciences de St-]e.rome F-13397 Marseille Cedex 13 

Resume.- L'analyse pollinique demontre I'origine moderne des stations de Pinus uncinata Miller 
ex Mirbel du Massif Central. 

Summary.- Pollen analysis indicates a modern origin for Pinus uncinata Miller ex Mirbel 
stations in Massif Central. 
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Lage der Bohrpunkte im CEZAILLER. 
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REILLE, M., J.-L. DE BEAULIEU et A. PONS, 1985: Recherches pollenanalytigues sur l'histoire 
tardiglaciaire et holocene de la vegetation du Cezailler, de la Planeze de St.-Flour 
et de la Margeride. - Pollen et Spores, XXVII (2), 209-270. 

Le CezalIier. 

Le Cezallier constitue une sorte de relais entre les Monts Dore, au nord, 
et Ie Cantal, au sud, qui Ie dominent de 300 m puisqu'il n'atteint que 1500 m 
d'altitude. C'est un ensemble relativement vaste (40 km du nord au sud, 
30 d'est en ouest) de plateaux massifs et arrondis inclines, lentement vers 
rouest et plus abruptement vers I'est, a partir d'une crete incertaine qui 
court du nord-ouest au sud-est. Un tn!s rude climat afflige cette sorte 
de bastion : temperature moyenne annuelle comprise entre 4 et 5° C, 120 
it ISO jours de gel, influences continentales marquees qui reduisent la duree 
de la saison de vegetation a moins de 100 jours, precipitations comprises, 
selon l'altitude, entre 850 et 1200 mm (ESTIENNE, 1956). Geologiquement, 
Ie Cezallier est forme de coulees de basalte, d'age tertiaire, recouvrant un 
soubassem~nt metamorphique, surtout de gneiss; sur les basaltes, Ie vol
canisme quaternaire - souvent tres recent - a depose des cones au relief 
tres jeune (CAMUS et al., 1983). 

Moyenne montagne, Ie Cezallier a ete affecte par les phenomenes gla
ciaires, dont l'age et I'extension restent encore i:t preciser dans Ie detail. 
Ils ont donne a Ia partie superieure des profondes vallees peripheriques 
un profil glaciaire typique, tandis que sur les plateaux, leur empreinte la 
plus importante pour Ie pollenanalyste reside dans Ies innombrables niches 
de nivation qui se repartissent isolement ou en groupes et auxquelles s'ajou
tent, surtout dans J'horizon tout a fait superieur, cirques, verrous gIa
ciaires, moraines et depots ftuviogiaciaires (Y ALADAS, 1967). 

Exception faite des nombreuses tourbieres et marecages - qui occupent 
precisement les niches de nivation - presque aucune autre vegetation que 
d'immenses paturages ne recouvre ces plateaux, hormis, surtout dans la 
partie nord, de vastes reboisements, souvent recents, en Picea. II en resulte 
un aspect subalpin de la vegetation particulierement frappant dans la 
partie sud du massif, presque entierement situee au-dessus de 1 200 m et 
dans laquelle se localisent les sites etudies. Ceux-ci corresponded a six 
tourbieres distribuees dans une aire de 5 km de rayon, au sud et a l'est 
dti village de La GodivelIe, celebre par son « lac d'En Haut» de cratere 
quaternaire (Fig. I). EI1es se situent donc dans un meme paysage, mollement 
ondule et deboise ; cependant la tourbiere d~ Graspet, la plus elevee, 
marque I'amorce de la croupe allonge~ du Mont Chamaroux (I 439 m), 
lui-meme premier element de la crete du Cezallier qui cuImine, 8 km plus 
au sud-est, au Mont Luguet (I 552 m). 

dont les diagrammes contiennent, seion les Auteurs, trois donnees prin
cipales : 

temoignages, dans Ies niveaux les plus profonds, de I'intervention 
dans la region d'une phase froide a Pinus, Betula et Salix; 

- manifestation d 'une phase a « chenaie mixte» avec un haut maxi
mum de Corylus; 

- existence sur place d'Abies, Fagus et Carpinus a une periode plus 
recente. 

Le diagramm:: tres schematique tire de l'etud:: sommaire de 14 prele
vements de la tourbiere de la Noue Basse (DUBOIS et al., 1943) est beau
coup moins riche d'indications. Enfin, l'examen pollinique de quatre 
tourbieres du Cezallier (Jassy, Noue Basse, Marcenat et Landeyrat) [LEMEE, 
1944], dont les diagramm~s n 'ont jamais ete publies, confirme I~ schema 
etabli un quart de siecle avant et contient I'indication d'une augmentation 
d' Abies du sud au nord dans Ie Cezallier. 

C'est aux confins du Cezallier et des Monts Dore qu'ont ete implantes 
les premiers sondages de tourbieres ayant fait I' objet d 'analyses polli
niques en regie publiees en France (DENIS, ERDTMAN et FIRBAS, 1927). 
II s'agissait de cinq tourbieres situees au sud-est de Besse-en-Chandesse 
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DISCUSSION 

L'appreciation des 12 dates 14 C disponibles dans Ie Cezallier (tableau II), 
conduite par reference aux dates des regions peripheriques et en fonction 
de la dynamique de la vegetation telle qu'elle se degage de l'ensemble 
des diagrammes, appeJIe les remarques suivantes : 

- les dates 19400 B.P. ± 1500, pour un niveau preboreal en Suc 1, 
et 10390 ± 560 pour une phase mediane de I'interstade tardiglaciaire 
en Suc 2 sont manifestem:!nt a rejeter ; 

- il en va de me me pour les dates 6070 B.P. ± 320 et 5590 B.P. ± 410 
provenant de niveaux qui, a La Godivelle, sont respectivement caracterises 
par le depart et la montee de Fagus, c'est-a-dire par des evenements bota
niques anterieurement dates dans Ie site relativement proche de La Taphanel 
de 4860 B.P. ± 150 et 4130 B.P. ± 190 (BEAULIEU, PONS, REILLE, 1982) 
et ce en harmonie avec les dates du Velay (idem, 1984) du Forez (JANSSEN 
et Van STRATEN, 1982) et du Vivarais (COUTEAUX, 1984). 

- il en resulte que la date 5040 B.P. ± 330, immediatement so us
jacente au depart de la courbe de Fagus, mais correspondant a des niveaux 
Oll s' observent les premiers grains de pollen d' Abies, pourrait etre consideree 
comme legerement trop faible ; 

- la date 2940 B.P. ± 210 obtenue en Suc 1 pour Ie debut de l'agri
culture doit etre consideree comme trop vieille : d'une part elle n'est pas 
coherente avec la succession dt's deux precedentes - mais ceci n'est pas 
decisif, car la date 2600 B.P. ± 230 pourrait erre exclue - d'autre part, 
et surtout, elle n'est pas compatible avec I'importance des changements 
observes depuis Ie niveau de la date 3020 B.P. ± 240 ; 

- parmi les autres dates, toutes jugees acceptables, aucune ne constitue 
une information spectaculaire, et la date 9850 B.P. ± 240 ne fait pas 
exception: immediatement sous-jacente a I'extension de Corylus en Suc 2, 
elle pourrait erre consideree comme confirmant la precocite d~ ce pro
cessus - pn!cocite paradoxale au regard du caractere franchement froid 
du climat tardiglaciaire du Massif Central fran~ais (BEAULIEU, PONS et 
REILLE, 1982, 84 et 85) - mais, en realite, la comparaison de la courbe 
de Quercus a ce niveau avec celie du niveau correspondant en Suc I indique 
que Ie demarrage de la courbe de Corylus en Suc 2 surmont:: un hiatus 
(tableau I). 

En ce qui concerne I'histoire de la vegetation, I'une des particularites 
remarquables du Cezallier reside dans la difference relativement nette qui 
separe la composition qualitative des spectres du Dryas ancien et du Dryas 
recent: aisement explicable, elle souligne Ie fait que des facteurs historiques 
peuvent generer des groupements comparables au niveau des taxons domi
nants mais floristiquement assez differents. Merite aussi d'etre retenu Ie 
fait que I'extension d'Abies precede dans trois sites sur six (Graspet, La 
Noue Basse, Le Suc) celie de Fagus, bien que les premieres manifestations 
regulieres de l'un et I'autre taxons soient contemporaines et que Fagus 
atteigne finalement en general des taux beaucoup plus eleves. Cette pre
seance evoque ce qui a ete observe a Brugeroux (BEAULIEU, PONS et REILLE, 
1982) et tendrait a montrer que Ie Cantal a joue un role privilegie dans la 
diffusion d' Abies dans Ie Massif Central. Sur ce point il demeure cependant 

difficile de tirer argument des proportions entre les taux de Fagus et d' Abies 
comme I'a suggere a LEMEE (1944) Ie fait qu'a Jassy (site relativement 
proche de La Noue Basse) cette proportion etait en moyenne de 3 fl 1 alors 
qu'a Landeyrat (I5 km plus au sud) elle etait de I a 6 : d'une part, a La 
Noue Basse Ie diagramme actuel montre une subegalite des taux moyens 
des deux taxons, d'autre part, au Jolan (BEAULIEU, PONS et REILLE, 1982), 
dans un meme site, deux diagrammes fournissent des resultats differents 
(proportion de 4 a 1 en lolan 1. subegalite en Jolan 2). 

En fait, Ie' point Ie plus frappant de l'histoire do: la vegetation du Cezallier 
reside dans Ie fosse qui separe l'aspect deboise, subalpin, de la vegetation 
au-dessus de 1200 m et Ie bon accord qui s'observe entre l'histoire des 
forets de cette region et celIe des regions limitrophes. Mais l'histoire contient 
en elle-meme deux elements d'explication de' cette anomalie : 

- du fait du grand nombre de niches de nivation heritees du glaciaire, 
les formations herbacees de zones humides et, encore plus, les groupements 
qui '!ureolent ces dernieres, form~nt une mosaique beaucoup plus serree 
que dans les regions voisines ; 

- durant Ie Subboreal, alors que les fn!quences maximales de Fagus 
ne sont pas encore etablies, des instalIatiQns humaines considerables se 
manifestent : d'une part celie dont temoigne le'diagramme du Fraud, 
suivie d'~ne phase de reforestation, s'avere avoir affecte une grande sur
face puisque a quelque 10 km ses effets sont encore ressentis, d'autre part, 
dans Ie site de Graspet, Ie plus proche de la crete il est vrai, les frequences 
de Calluna augmentent sensiblement durant les « landnams» du Subbon:al 
et ne retombent a leurs valeurs anterieures que lentement. 

La conjonction de ces deux facteurs explique certainement que, sous un 
climat particulierement severe, la vegetation se soit precocement et pro
fondement eloignee de son etat d'equilibre nature\. 

La fine passee de cendres claires reperable a Gra'spet dans la partie 
inferieure de la zone h correspondant au Boreal pose un probleme que 
seule une etude mineralogique peut resoudre : 

- ou eIle releve des gran des nuees trachytiques de la Chaine des Puys 
et, dans ce cas, la chronologie botanique impose de vieillir d'un demi
millenaire ce phenomene geologique majeur actueIlement date (CAMUS et 
al., 1983) entre 8500 et 8000 B.P., encore qu 'une eventueIle attribution a 
la seule « nappe meridionale accessoire », originaire du Puy Pelat, puisse 
confirmer la date disponible de 8730 pour cette derniere (ibidem; p. 75), 

- ou elle correspond a l'emission de projections recemm~nt signalee 
a La Taphanel (JUVIGNE, 1983). 

Quant aux deux lits de projections superposes observes dans I 'Atlantique 
au Suc et a Graspet, l'ensemble des donnees poIlenanalytiques et geologiyues 
permet d 'en suggerer I'interpretation suivante (PONS et al., 1985) : 

- les lapilli superieurs sont originaires du Pavin, ce qui oblige a rejeter 
la date re~ue pour cet episode (3450 ± 110 B.P. : CAMUS et al., J 983) ; 

- les cendres inferieures associent les produits des explosions du Mont
cineyre et du Montchal quasi contemporaines et vieilles de six millenaires 
environ. 
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C. R. Acad. Sc. Paris, t. 294 (11 jallYicr 1982) Scric II - 155 

PALYNOLOGIE. -- Prellliers rCsllltats des recherches jJa~J'llologiqlles ell Forez, Plateall 
Cell tral. Note (*) de Cornclis Roclof J ansscn et Riske van Stratcn, transmise par Pa ul Ozenda. 

Un diagrammc pollinique dll Forez dans Ic nord-cst dll Platcau Ccntral est ainsi intcrprete : 10 II Y avait un large 
ctage dc Fagus sylcatica it une altitude de 1400 m apres son immigration it 4700 B.P. ctun rctrccissc111cnt de eet 
etage apres 2490 B.P. 2° Pendant I'epoquc Romainc des defrichemcnts intcnsifs ont ctecfTectues dans la montagne. 

Blllletill de ['Association frall,aisc 
pOllr ['etude dll Qlla/emaire 

1987·4. pages 229-239 

LE HAUT FOREZ (MASSIF CENTRAL, FRANCE) 
APRES LE PLENIGLACIAIRE WDRMIEN: 
ENVIRONNEMENT ET TEPHRA DU VOLCAN 
DE LA NUGERE 

• 
par Bernard ETLICHER*, Cornelis R. JANSSEN**, Etienne JUVIGNE*** et Jacqueline 
F.N. van LEEUWEN** 

REsUME 

Des recherches pluridisciplinaires (sedimenlologie, palynologie, lephrologie, dalalions "c) realisees dans une tourbiere du HaUL 
Forez ont permis de retracer et de daler plusieurs aspects de [,eVOIUlion du paysage regional pendant et apres Ie retrail des glaciers 
wiirmiens. Une importance particuliere est accordee ala sedimentalion et a 13 recolonisation vegetale. Une retombee volcanique enregistree 
dans Ie niveau d'age Allerod esl attribuee au volcan de la Nugere situe dans la Chaine des Puys. 

Mots-dcs : France, Massif Central. Forez. stratigraphie, Tardiglaciaire. Holocene. tourbiere, pollen, tephra, datalion I·C. 

o 200km 
L-...L-.J 

1018· Les Champas 

Thiers , 
• Noiretable 

o 10km 
b==l 

Fig. I. - Localisation du Gourds des Aillcrcs. 
I : Limite de la surrace sommitale; 2 : Ligne de crete; 3 : Cirque glaeiaire; 4 : Moraine; 5 : Tourbiere. 

Fig. 1. - Location of the Gourds des Ailleres. 
1 " Limit oJ the sllmmit plateall; 2 " Watershed; J,' Glacial cirqlle; 4,' Morainc; 5 " Peat-bog. 
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Lexique 

Abies alba 
ACer 
Alnus 
Apiaceae 
Artemisia 
Betula spec. 
Betula pendula 
Betula nana 
Buxus 
Call1ma 
Carpinus 
Castanea sativa 
Cedrus 
Cornus 
Corylus 
1'phedra 
Fagus sylvatica 
Filipendula 
Filipendula ulmaria 
Frangula alnus 
Fraxinus 
Hedera helix 
Helianthemum 
Hippophae 
Isoetes 
Juglans regia 
Jtmiperus 
Ligustrum 
Lycopcdil.llU 
Henyanthes 
Hyriophy111.Ul1 
Olea 
Picea 
Pinus 
Pinus uncinata 
Plantago lanceolata 
Polypcdium vulgare 

Populus 
Potarnogeton 
Pteridium 
Quercus sommergriin 
Quercus type ilex 
Ranuncu1us 
Rhamnus 
Rumex 
Salix 
Selaginella selaginoides 
Sparganium spec. 
Taxus 
Thalictrum 
Tilia 
Typha 
Ulmus 
Urtica 
lfihulTlllm 

sapin blanc 
erable 
aune 
ombell if ere 
anr.oise 
bouleau 
bouleau blanc 
bouleau nain 
buis 
ca11une 
channe 
chataignier 
cedre 
cornouiller 
noisetier 
ephedre, uvette 
hetre, fayard 
filipendule 
reine-des-pres 
bourdaine 
frene 
lierre 
MliantMme 
argousier 
isoete 
noyer 
genevrier 
troene 
lycoIXJde 
rrBnyanthe, trefle--d' eau 
myriophy11e 
olivier 
epicea, sapin rouge 
pin 
pin a crochets 
plantain lanceole 
polypcde vulgaire, reglisse des 
bois 
peuplier 
potamot 
fougere imperiale 
chene a feuillage caduc 
cMne vert 
renoncu1e 
nerprun 
osei11e 
saule 
selaginelle fausse 
rubanier 
if 
pigamon 
tilleul 
massette 
orme 
ortie 
vior-ne 




