


Ammann Brigitta
Bauerochse Andreas
Bezat Evelyne
Bieri-Steck Katharina
Bortenschlager Sigmar
Brosch Ursula
Burga Conradin
Buri Jurg
9. Dreier Susanne
10.Drescher-Schneider Ruth
11.Fankhauser Andreas
~12.Gehrig Regula
13.Griinig Andreas
~14 . Hadorn Philippe
15.Holzer Adam
16.Hubschmid Priska
17 Jankovska Vlasta
. 18.Katenhusen Oliver
19.Knaap van der, Pim
20.Kofler Werner
21 Krisai Robert
22 Kucher Wolfgang
23 Kumminger Elisabeth
v 24 Lang Gerhard
25.Leeuwen van, Jaqueline
26.Lindsberger Otto
~ 27 Miiller Hans-Nikolaus
28.Niedermoser Hagen
29.Noichl Michael
30.Nothegger Beate
31.0eggl Klaus
32.Papackova Lenka
33 Richoz Isabelle
34 Riederer Raphale
35.Schantl Hanna
36.Schatzmann Regula
37.Schloss Siegfried
38.Schnell Marianne
39.Stefanova Ivanka
40.Sturmbock Max
41.Timmermann Tiemo
42 Tinner Willy
43.Wick Lucia

-

N

90 N O\ W s L) =

XVIII. Berner Moorexkursion
Teilnehmerliste

Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013 Bern

Institut fiir Geobotanik, Nienburgerstr. 17, D-30167 Hannover
Closillon 5, CH-1070 Monthey

Weissenbiihelweg 10, CH-3007 Bern

Institut fiir Botanik, Sternwartestr. 15, A-6020 Innsbruck
Institut fur Botanik, Holteigasse 6, A-8010 Graz
Geographisches Institut, Winterthurerstr. 190, CH-8057 Ziirch
Muristr. 72, CH-3000 Bern

Stichelweg 31, CH-3098 Schliern

Institut fur Botanik, Holteigasse 6, A-8010 Graz

Veresiusstr. 10, CH-2502 Biel

Geographisches Institut, Winterthurerstr. 190., CH-8057 Ziirch
Obere Kehlstr. 4, CH-5400 Baden

25, rue des Coteaux, CH-2016 Cortaillod

Staatl. Museum fiir Naturkunde, D-76133 Karlsruhe
Langobardenstr. 26, CH-3018 Bern

Lisky 82, CS-62400 Brno

Institut fur Geobotanik, Nienburgerstr. 17, D-30167 Hannover
Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013 Bern

Institut fur Botanik, Sternwartestr. 15, A-6020 Innsbruck
Braunau

Institut fiir Botanik, Sternwartestr. 15, A-6020 Innsbruck
Pontlatzerstr. 44, 6020 Innsbruck »
Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013 Bern } Tn<ckd e - B
Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013 Bern =~ #8419
Schneeburggasse 49 a, 6020 Innsbruck

Umweltschutz Stadt Luzern, Séhlistr. 24, CH-6002 Luzern
Pontlatzerstr. 44, 6020 Innsbruck

Innsbruck

Institut fur Botanik, Sternwartestr. 15, A-6020 Innsbruck
Institut fur Botanik, Sternwartestr. 15, A-6020 Innsbruck
Botanical Institute, CZ-25243 Pruhonice

Musée Botanique, 14bis, av. de Cour, CH-1007 Lausanne
Séhlistr. 29 CH-3012 Bern

Institut fur Botanik, Salzburg

Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013

Gartenstr. 18, D-76751 Jockgrim

Ing. Thommenstr. 5/3, 6020 Innsbruck

Institut of Botany ,,Akad. G. Boncev*-Str. 23, 1113 Sofia
Institut fur Botanik, Sternwartestr. 15, A-6020 Innsbruck
Liechtenraderstr. 42., D-12049 Berlin

Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013 Bern

Geobotanik, Altenbergrain, CH-3013 Bern

\\l’\

My, 30

'
‘HL' O kx,



Berner Moorexkursion vom 21. - 28. September 1994

Programm

Mittwoch, 21.9. 1994:
Abfahrt: 0830 Uhr Institut fiir Botanik in Innsbruck

1100 Uhr Feldkirch, Bahnhof: Treffen der Berner Gruppe; anschlieBend Fahrt nach
Hohenems: Hochmoor Schlottenschopf (I. Draxler)

Fahrt nach Nauders;
Ubernachtung in Nauders: Hotel Bergblick, A-6543 Nauders (HP)

Donnerstag, 22.9.1994:

0900 Uhr Nauders, ReschenpaB: Pollenprofile bei Nauders, Schwarzer See (W.
Kucher); EinfluB von Serpentinvegetation auf Pflanzenentwicklung (W. Oberhuber,

Pagitz)

Fahrt ins Otztal: 1530 Uhr Otztalmiindung - Tschirgant-Bergsturz:
Talentwicklung (G. Patzelt)

Ubernachtung in Obergurgl: Berggasthof Gamper, A-6456 Obergurgl (UF)
Freitag, 23.9.1994:

Obergurgl/Otztal: Pollenprofile zum anthropogenen EinfluB3 in der alpinen und
subalpinen Stufe (Bortenschlager)

Fahrt nach Innsbruck, Ubernachtung in Innsbruck: Internationales Studentenheim,
Rechengasse 3, A-6020 Innsbruck (UF)

Samstag, 24.9.1994:

0900 Uhr Lanser See: Spitglaziale Vegetationsentwicklung (Bortenschlager,
Oeggl); anthropogenen Vegetationsentwicklung Moor bei Tantegert (Oeggl)

Fahrt nach Worgl: Lindenmoos Pollenprofile zur Siedlungsgeschichte im unteren
Inntal (Oeggl)

Fahrt nach Salzburg,
Ubernachtung in Salzburg: Gasthof Mostwastl, Mostwastlweg 3, A-5082 Salzburg

(HP)
Sonntag, 25.9.1994

1000 Uhr Mondsee: Interglazial (Drescher-Schneider); Oichtenrieder (Krisat);
Egelsee (Krisai)

Ubernachtung in Salzburg wie oben (HP)
Montag, 26.9.1994: '
Fahrt nach Schladming: Dachstein: Almwirtschaft (Drescher-Schneider, Brosch)

Fahrt in den Lungau, Ubernachtung im Lungau: Gasthof Knappenwirt, Kirchgasse
91, A-5580 Tamsweg (HP)

Dienstag, 27.9.1994
Lungau: Diirrenecksee - Fritzenalm (Krisai), Seetaler See (Brosch)
Ubernachtung Lungau wie oben (HP)

Mittwoch, 28.9.1994
Riickfahrt nach Innsbruck: Goldegger See (Schantl),



Mittwoch, 21.9. 1994:

Hohenems: Hochmoor Schlottenschopf (I. Draxler)



Abbildung 1.: Topographie des Hochmoores Schollenschopf X
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Schollenschopf, Gde. Hohenems

Draxler Ilse

Topographie:

Kleines Hochmoor (3,4 ha) in einem Sattel zwischen dem Weidegebiet der
Schuttannenalpe und den Fichtenforsten des Breitenbergs NE von Hohenems in
1040 m Seehohe gelegen (OK 1:50.000 Bl 111. Dornbirn, Abb. 1)

Geologie

Der Untergrund des Moores besteht aus Amdener Mergel, Kalkmergel (Coniac-
Untercampan) der Sintisdecke (Helvetikum). Die Mergel sind unterhalb des
Torfkorpers von der Grundmorine des wiirmeiszeitlichen Rheingletschers bedeckt,
die westlich des Moores von einer Erosionskante angeschnitten wird (Abb. 2).

Potentielle natiirliche Vegetation

buchenreiche Fichten-Tannenwilder mit subatlantischen Elementen (Ilex).
Jahresniederschlag: 2100 mm

Nach F. Hoglinger handelt es sich um eine extrem exzentrisches reines Hochmoor,
d.h. ohne Mineralbodenwasserzeiger, mit einer Sphagnumdecke aus vorwiegend
Sphagnum magellanicum (Hoglinger, unpubl. Bericht). Das Moor ist mit Spirken
(Pinus uncinata) bewachsen, die ein Alter von 80 Jahren haben.

Das Moor ist durch den altenTorfstich, die groBtenteils verwachsenen
Entwisserungsgriben und Wochenendhiduser unmittelbar am Moorrand
anthropogen gestort.

Es wurden zwei Profilabschnitte pollenanalytisch ausgewertet. Der basale
Profilabschnitt stammt vom nordlichen Teil des Hochmoorzentrums. Das
Pollendiagramm aus den tonigen Sedimenten tber der Mordne zeigt die bekannte
spitglaziale Vegetationsabfolge einer sehr kriuterreichen Pioniervegetation, auf die
eine Strauchphase mit Juniperus-Hippophae folgt. Die Wiederbewaldung ist durch
Betula und vor allem durch den deutlichen Pinus-Anstieg gekennzeichnet.
(Pollenzonen Ia, Ib, II). Der Klimariickschlag der Jingeren Dryas ist nicht sehr
deutlich ausgeprégt.

Das Torfprofil wurde im Zentrum des Hochmoores gebohrt und erreichte ebenfalls
die Morine und die tonigen Sedimente dariiber. Das basale Profilstiick war
pollenanalytisch wegen extremer Pollenarmut nicht auswertbar, so daB das
Pollendiagramm erst im Atlantikum einsetzt. Es sind die Pollenzonen VI/VII - X
erfalt. Der Eichenmischwald hat gegeniiber der Tanne auch im Atlantikum einen
geringen Anteil. Vorherrschend ist in der montanen Lage vom Atlantikum bis zum
Jungeren Subatlantikum die Tanne. Die Buche erreicht ebenfalls so hohe
Prozentsitze, wie die Tanne. Tannen-Buchenwilder beherrschen mit Fichte vom
Ende des Atlantikums an das Waldbild. Der menschliche EinfluB wird vor allem
durch Weidezeiger (Plantago lanceolata) vom élteren Subatlantikum an
nachweisebar.




Abbildung 2: Geologie der Umgebung des Moores Schollenschopf, Gde.
Hohenems (nach Oberhauser, R. 1991: Geologische Karte 1:25.000. 110. St.
Gallen Siid und 111.Dombirn Siid, Geologische Bundesanstalt 1982 mit

Erlduterungen. Wien.)
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Donnerstag, 22.9.1994:

Pollenprofile bei Nauders, Schwarzer See (W. Kucher)

Einflul® von Serpentmvegetatlon auf Pflanzenentwickiung (W. Oberhuber,
Pagitz)

Otztalmindung - Tschirgant-Bergsturz: Talentwicklung (G. Patzelt)
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Die Vegetation des " Engadiner Moos ", " Schwoltmoos " und des

" Schwarzen Sees "
Lechner Cécilia

Schwarzer See (1721 m ):

Der Schwarze See liegt inmitten einer typischen Rundhéckerlandschaft aus Serpentin und
somit auf kalkarmer Unterlage. Die Zonierung am Seeufer zeigt folgende Abschnitte:
-- Nymphaea alba - Potamogeton natans - Gesellschaft
Nach GAMS - PITSCHMAN handelt es sich bei diesem Seerosenstandort um den
hochsten in den Alpen.
-- Equisetum fluviatile - Gesellschaft, bereits mit der vorhergehenden verzahnt
-- Caricetum rostratae
Das Siidostende des Sees schlieBt mit einem flachen Verlandungsmoor ab. Dem Ufer
vorgelagert sind immer wieder Schwingrasen mit Carex limosa. An einigen wenigen Stellen
kommt am Rand dieser Schwingrasen Carex buxbaumii vor.
Am Nordwestende des Sees befindet sich ein Latschenhochmoor, das auf der Stidseite in einen

schmalen Bereich mit Carex lasiocarpa tibergeht.

Engadiner Moos ( 1700 m ):

Dieses Moor zeigt von Osten nach Westen einen deutlichen Feuchtegradient auf. Im
trockensten Bereich tritt ein kleinflichiger hochmoorartiger Teil auf. Die grofite Flache nimmt
Carex davalliana mit ihren Begleitarten ein, wobei zum Teil Trichophorum alpinum
aspektbildend hinzukommt. Im zentralen Teil kann man schon farblich eine Flache mit
Schoenus ferrugineus unterscheiden. Besonders erwihnenswert ist das dominante Vorkommen
von Carex buxbaumii auf einem ca. 30 m2 grof3en, siidwestlichen Randbereich des Moores.

Mit der stirkeren Neigung des Moores steigt auch der Grundwasserstand. Auf einer kleinen
Flache kommt hier Eleocharis pauciflora gemeinsam mit Menyanthes trifoliata zur Dominanz.

AnschlieBend daran dominiert Carex rostrata.

Schwoltmoos ( 1700 m ):

Dieses Moor zeigt ein recht einheitliches Bild und entspricht einem Caricetum davallianae.
Deutlich zu erkennen ist hier der EinfluB der Beweidung: in den Randbereichen treten

Eutrophierungszeiger vermehrt auf.
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»Schwéltmoos* und ,,Engadiner Moos*

Kucher Wolfgang

1. Lage und Geologie (Abb. 1 und 2)

Die untersuchten Lokalititen liegen im sidwestlichen Teil Nordtirols, nahe dem Drei-
Linder-Eck Osterreich, Schweiz und Italien, auf einer Hohe von 1720m.i.d. M. (Geogra-
phische Daten: Breite 46°52", Linge 10°28"). Die nichstgelegene Gemeinde ist Nauders
(1361m.i.d. M.), von der das Engadiner Mos, sowie das Schwoltmoos, ca. 2300m
Lufilinie in siidwestlicher Richtung entfernt zu finden sind. Siidlich der Moore befinden
sich jeweils durch Waldstreifen getrennt 2 Seen, der Schwarzsee und der Grinsee.

An Gebirgsgruppen erheben sich im Westen die Otztaler Alpen, mit dem Kaunertal,
Radurscheltal und Langtauferertal, im Westen die Samnaun- und Silvrettagruppe, an die
das Paznauntal anschlieBt und im Siidwesten die Unterengadiner Dolomiten, die gegen
Westen durch das Unterengadin und gegen Osten durch den Oberen Vinschgau
abschlieBen.

Petrographisch-lithologisch kénnen in diesem Komplex drei tektonische Einheiten
unterschieden werden (SCHIECHTL, STERN, ZOLLER 1982).

1. Das unter- bis mittelostalpine Kristallin der Otztaler Alpen, von Silvretta-, Albula-
und Sesvenna-Gruppe. Hauptfelsbildner sind hier Biotitplagioklas-Sedimentgneise
und quarzreiche Glimmerschiefer. Granite und Orthogneise finden sich v.a. in
hoheren Bergziigen und Gipfeln, wie zB. Glockenturm, Sesvenna und
Dreilanderspitz. Amphibolite sin in der Silvretta- und Albulagruppe stark vertreten
und bauen Silvrettahorn und Piz Linard auf.

2. Das penninische Unterengadiner Fenster: In diesem Gebiet finden wir zwel
Deckenstrukturen, die oberostalpine Decke oder Silvretta-Decke aus Urgestein und
die Unterostalpine Decke aus Schiefern- und Kalksandsteinen. Der erosive Abtrag
der oberostalpinen Urgesteinsdecke - v.a. infolge der Titigkeit glazialzeitlicher
Gletscher - ermoglicht heute einen Blick wie durch ein ,Fenster* auf die unter ihr
liegende geologisch jiingere Schieferdecke. Die Gesteinsserien dieser Einheit
beschranken sich auf die Silvretta und Samnaungruppe und greifen nur in schmalen
Ziigen auf die orographisch rechten Flanken des Inntales iber. Das Engadiner
Fenster erreicht erst gegen Nauders und oberhalb von Pfunds eine breitere

Entwicklung. Enthalten sind Otztalkristallin im Osten und Silvrettakristallin im



Westen. Den Fensterinhalt stellen die jiingeren ,Biindner Schiefer, wobei ortlich
Ophiolite. Feinverteilter Graphit verleiht den Gesteinen eine dunkle Farbung. Am
Siidwestrande des Fensters verliuft eine Storungszone, die Engadiner Linie
(H. Bogel, 76).

3. Die Unterengadiner Dolomiten: Diese stellen die gesamte Schichtfolge von Perm bis
in den Jura dar. Die tiberwiegend karbonatischen Sedimentgesteine der Trias

erreichen Michtigkeiten von tiber 1000 Metern

IL Potentielle Vegetation (Unterengadin - Oberinntal - Oberer Vinschgau)

Die FluBliufe des Unterengadins und Oberinntales werden gesaumt von Grauerlen-
Auwildern (Alnetum-incanae) und Weidengebuischen (Salicetum). Ahnlich verhilt es sich
mit der Vegetation im Oberen Vinschgau, wobei sich ab der Malser Heide zusehends mehr
der montane Fichten- und der Larchen-Fichtenwald ausbreitet (z.B. Erico-Piceetum
montanum, Luzulo-Piceetum montanum) und iiber den Reschen bis in die beiden anderen
Tiler weiter hinzieht. Mit zunehmender Hohe wechselt der Aspekt der Vegetation in allen
drei Tilern in einen subalpinen Fichten- und Larchen-Fichtenwald (z.B. Homogyne-
Piceetum, Adenostylo alliariae-Piceetum subalpinum) und anschlieBend in einen subalpinen
Zirbenwald und Lérchen-Zirbenwald (z.B. Laricetum-Picetum cembrae). Nach oben hin

bilden Legfohren-Krummholz- und Pioniervegetationseinheiten den Abschluf3.



I11. Lokale Pollenzonen (IPAZ)

1.1 Engadiner Mos (Abb. 7 und 8)

682,5-665,0 Artemisia-Pinus-Zone
665,0-652,5 Pinus-Betula-Zone
652,5-390,0 Pinus-Zone
390,0-325,0 Pinus-Corylus-Zone
325,0-290,0 Pinus-Picea-Zone
290,0-100,0 Picea-Pinus-Zone
100,0-80,0 Picea-Alnus-Zone
100,0-85,0 Picea-Pinus-Betula-Zone
85,0-25,0 Picea-Larix-Alnus-Zone
25,0-0,0 Picea-Cyperaceen-Cerealia-Zone

1.2 Schwéltmoos (Abb.9 und 10)

Pinus-Artemisia-Zone
660,0-420,0 Pinus-Larix-Cyperaceen-Zone
420,0-325,0 Picea-Zone
325,0-250,0 Picea-Pinus-Zone |
250,0-92,5 Picea-Pinus-Alnus-Zone

92,5-80,0 Picea-Pinus-Zone

100,0-77,5 Picea-Pinus-Zone
77,5-42,5 Picea-Larix-Alnus-Zone
42,5-0,0 Picea-Larix-Cyperaceen-Zone




IV. Das Sediment:

IV.1. Engadiner Mos
 Tiefe (cm) -
68>2 S5cm - 660 Ocm Femdetrltusmudde |

660,0cm - 640,0cm | Ubergang in eine Grobdetritusmudde

640,0cm - 590,0cm | Cyperaceen-Radicellen-Torf (maBig zersetzt)

590.0cm - 415,0cm | Sphagnum-Braunmoos-Torf (wenig zersetzt)

415,0cm - 400,0cm | Braunmoos-Torf (sehr gut konserviert)

400,0cm - 160,0cm | Sphagnum-Braunmoos-Torf (wenig zersetzt)

160,0cm - 80,0cm | Sphagnum-Torf (stark zersetzt)

100,0cm - 0,0cm Sphagnum-Radicellen-Torf

bei 150cm Holzfunde (Picea abies)
bei 47,5cm Holzfunde (Pinus sp.)
bei 32,5cm Holzfunde (Pinus sp.)

1V.2. Schwoltmoos

T1efe (cm). . Beschre1bung

680 Ocm 665, Ocm Femdemtusmudde

665,0cm - 655,0cm | Ubergang in eine Grobdetritusmudde

655.0cm - 80,0cm | Cyperaceen-Radicellen-Torf (miBig zersetzt)

100,0cm - 0,0cm Cyperaceen-Radicellen-Torf

V) Vegetationentwicklung

Die hohen NBP-Werte der jiingeren Dryas in beiden Bohrprofilen, die v.a. durch
Artemisia, Thalictrum, Chenopodiaceae, sowie Gramineae zustande kommen und das
Vorkommen von Hippophaé, Juniperus, Betula und Salix sprechen fur eine Vegetation,
die Neben Kiltesteppenelementen v.a. durch Strauchartige charakterisiert wird.

Am Ubergang zum Praboreal wandert Pinus in das Gebiet ein und wird praktisch
konkurrenzlos zur Hauptbaumart. Daneben erobert sich jedoch auch Larix Standorte,

wobei sich dies im Engadiner Mos etwas spiter und weniger deutlich als im Schwoltmoos



abzeichnet. In oeiden Mooren jedoch lassen sich in diesem Zeitraum erste Fernflugspuren
des EMW (Tilia, Ulmus, Quercus) feststellen, der sich in den Télern auszubreiten beginnt.
Die Krauter der Kaltesteppe verschwinden zusehends. Mit dem Beginn des Préaboreals hat
die Waldgrenze die Hohe von 1700m iiberschritten. Um die untersuchten Lokalitaten
breitete sich ein Fohren-Lirchen-Wald aus, mit Birkenbestdnden am Wasser.

Zwar finden sich Fernflugspuren von Picea schon im Priboreal, doch von einer
verstarkten Zuwanderung kann erst ab dem Boreal gesprochen werden. Dieser neue
Konkurrent macht sich v.a. fir Pinus und Larix negativ bemerkbar, wahrenddem die Birke
kurzfristig an Boden gewinnt. Diese Konkurrenz v.a. zwischen Pinus und Picea 143t sich
sehr schén am unteren Abschnitt des Atlantikums im Engadiner Mos verfolgen. In die Zeit
des Atlantikums fallen auch die ersten Vorkommen von Abies, wobei sie sich im
Schwoltmoos etwas stirker abzeichnet als im Engadiner Més. Fagus erscheint wenig nach
Abies, ist jedoch in beiden Profilen immer nur gering vertreten, was sich mit den
Untersuchungen von Welten diesbeziglich (Welten "82) gut deckt.

Die deutliche Zunahme der NBP, A/mus und Larix im Subboreal kann als
Rodungseingriff des Menschen (Bronzezeit) und als Weidegang gedeutet werden. Auch
nimmt der EMW ab. Die beiden Bohrungen erfassen den beziiglich menschlicher Titigkeit
interessantesten Zeitabschnitt (Subatlantikum) nur in wenigen Dezimetern, wihrenddessen
die Grabungen eine gute Chronologie dieser Zeit liefern . Es finden sich hier neben

Plantago, Cerealia und Centaurea, auch Juglans und Castanea als Zeiger anthropogener

Einflisse.



Geologische Situation des
RHATISCH - ENGADINER FENSTERS

N Nordncne Engaainer
Kainaipen Eenster PN
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Abb. 28 Schematisches Ubersichtsprofil durch das Engadiner Fenster. Ver-
cinfacht nach Staus und TrRumPY P, in Abb. 23}

1 Molasse. 2 Helvetikum mit Kristallin. 3 Nordpenninikum. + Tasna-Decke.
Champatsch. Arosa-Platra-Decke usw.. 3 Unterostalpin. 6 Oberostalpin: Nord-
liche Kalkalpen — Silvretta Kristallin. 7 Oberostaipin: Zentralalpines Mesozoi-
kum — Otztal-Kristallin. Campo- und Languard-Kristallin usw.. 8 Stidalpines

Kristallin, 9 Adamello-Pluton.
E Engadiner Blatverschiebung. PN Periadriatische Naht. Das oberostalpine

Altkristallin wird von TOLLMANN bis etwa zu der mit * bezeichneten Stérung als
«Mittelostalpin» bezeichnet ]
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Subaipine Tree Growth on Serpentine Soii

W Oberhuber and K Pagitz (both at: Institute of

Botany, University of Innsbruck.
Sternwartestrasse 15, A-6020 Innsbruck,

Austria;: 01143-512-507-6738;
fax: 01143-512-293438,

Due to the high content of toxic elements
serpentinized areas- are very often devoid of
vegetation or support sparse distinctive floras.

The study area (1750 m a.s.l.) is covered with a
dense pinewood stand with heather and grasses
in the understory interspersed with almost barren
sites. The xeric soil contains a high concentration
of Cr (1862 ppm), Ni (1467 ppm), Co (101 ppm)
and a low Ca to Mg ratio (<0.1). Tree cores of
dominating Scots pine (Pinus sylvestris L.), Swiss
stone pine (Pinus cembra L.) and European larch
(Larix decidua Mill.) were analyzed.

Although no difference in tree growth could be
detected compared to a nearby stand on schist,
the tree ring pattern shows abrupt changes due to
possibly human interference several times.

Tree growth intensity on serpentine soil and
human influence on stand dynamics. are

discussed.
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Obergurgl/Otztal: Pollenprofile zum anthropogenen Einflud in der alpinen
und subalpinen Stufe (Bortenschlager)



Inneres Otztal - Vegetation, Klima und Weide
S. Bortenschlager

Die Zusammenarbeit von Pollenanalytikern, Geomorphologen, Glaziologen und Klimatologen hat im
inneren Otztal grundlegende Ergebnisse zur Vegetations- und Klimageschichte, aber auch zum
EinfluB des Menschen auf die Vegetation gebracht. Wihrend primér nur die Vegetationsgeschichte
und die Waldgrenzschwankungen untersucht worden sind, haben sich sekundér, durch die
Zusammenarbeit mit den Geomorphologen und Glaziologen weitreichende paldoklimatologische
Schliisse ableiten lassen und zu guter Letzt auch noch Ergebnisse zum EinfluB des Menschen in

Hochlagen.

Ergebnisse zur Waldgrenze:

Im Alpenraum ist die Waldgrenze eine reine Temperaturgrenze und sie wird im Tiroler
Zentralalpenraum durch die Zirbe gebildet. Die Nadeln der Bidume konnen bei zu geringer
Wirmesumme wihrend der Vegetationsperiode nicht voll ausreifen und gehen an Frosttrocknis
zugrunde. Mehrere ungiinstige Jahre bringen somit den Baum in eine negative Stoffbilanz und der
gesamte Baum stirbt ab, die Waldgrenze wird erniedrigt. Andererseits bereitet sich der Wald bei
jeder Klimabesserung sofort wieder aus, da iiberall, bedingt durch den Zirbenhéher -eine
hervorragende Samenbank vorhanden ist. Die Zeitdifferenz zwischen tatséchlichem Auftreten von
Jungwuchs und dem pollenanalytischen Nachweis ist gering, vielleicht 20 bis 30 Jahre, bis eben diese
Jungbdume wieder bliihen.

Aus zahlreichen waldgrenznahen Profilen konnte somit der Gang der Waldgrenze und damit der
Klimaschwankungen erstellt werden. Parallel dazu wurden geomorphologische und glaziologische
Daten mitverwertet und es konnte somit die Anderung der Schneegrenze und die Schwankung der
Sommertemperatur ermittelt werden.

Grundlage fiir diese Ergebnisse waren u.a. das Profil Rotmoos und Schonwieshiitte, sowie zahlreiche
weitere Untersuchungen im Otztal und in der Venediger Gruppe, die dann mit Ergebnissen aus den
Westalpen verglichen worden sind.

Ergebnisse zum Einflufl des Menschen:

Praktisch in allen hochgelegenen Profilen konnte der Einflu des Menschen auf die Vegetation in
tieferen Lagen durch den Fernflug von Getreidepollen nachgewiesen werden. Dieser indirekte
Nachweis fiir den Beginn des menschlichen Einflusses auf die Vegetation in den hier besprochenen
Hochlagen ist zeitlich etwa fiir das erste vorchristliche Jahrtausend fixiert. Die EinfluBahme auf die
alpine Vegetation begann mit der Weidewirtschaft aber wesentlich frither und kann durch die hier
vorliegenden Profile mit etwa 6000 bis 5500 festgelegt werden. Als Kriterium wurde die Zunahme

von Weidezeigern festgelegt.
Die Summe der Weidezeiger wurde in den beiliegenden Profilen aus folgenden Arten gebildet:

Filipendula Plantago major
Gentianaceae Plantago major T.
Ligusticum mutell. T. Plantago media
Ligusticum mutellina Plantago montana T.
Lotus T. Ranunculaceae
Papilionaceae Rhinanthus

Plantago Rosaceae

Plantago alpina T. Rumex T.

Plantago coronopus Umbelliferae
Plantago lanceol. T. Urtica

Es konnten noch weitere Arten bzw. Artengruppen dazugenomen werden, was aber in jedem
einzelnen Fall gesondert diskutiert werden miiBte. Darum sind auch die Gesamtpollendiagramme
beigelegt.

Besonders deutlich kann die Zunahme der Weidezeiger im ideal gelegenen Profil Langtaler Eck ge-
sehen werden. Sie ist aber auch in allen anderen Profilen, die im Bereich der alpinen Grasheiden lie-
gen, deutlich zu sehen. Je hoher das Profil liegt, desto schwicher wird diese Zunahme, ist aber doch
immer feststellbar.

Besonders deutlich ist der Nachweis der Almwirtschaft im Profil Gurgler Alm von K.D. VORREN

mit der Zunahme der Apiaceen zu erkennen.



Wurde die Weidewirtschaft zu Beginn nur oberhalb der Waldgrenze betrieben, so wurde mit
zunehmender Intensivierung die Weidefldche nach unten ausgedehnt. Dazu wurde die Waldgrenze
meist durch Brand erniedrigt. Diese intensive menschliche Beeinflussung begann um etwa 3000 BP,
was einerseits durch eine erneute starke Zunahme der Weidezeiger belegt wird, aber auch durch den
Beginn der Getreidepollenkurve in etwa diesem Zeitraum.

Gleichzeitig beginnt in diesem Zeitabschnitt auch die Besiedlung dieser Hochlagen mit fixen
Unterstinden bzw. mit Dauersiedlungen, wie man aus dem Profil Griiner schlieBen kann.

Die heutige Vegetation im inneren Otztal zeigt eine vom Menschen stark iiberformte Natur. Die
EinfluBnahme auf die natiirliche Vegetation begann hier vor mindestens 5000 Jahren und die
Besiedlung erfolgte vom Siiden her und von oben herab.
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Kalkphyllit,Kalkglimmerschiefer

Altpaldozoische Kalke und Dolomite, )

Basische Ergufigesteine Waldgebiete

Inneralpines Fichtenwaldgebiet

. Inneralpines Tannen - Fichtenwaldgebiet

. Zwischenalpines Fichten-Tannenwaldgebiet

. Ostliches randalpines Fichten-Tannen - { Buchen -)waldgebiet

. Nérdliches randalpines Fichten-Tannen - Buchenwaldgebiet

. Siidliches randalpines {Fichten - Tannen -) Buchenwaldgebiet
Nordliches Alpenvoriand - Buchenmischwaldgebiet

. Ostliches Alpenvorland - Eichenmischwaldgebiet

. Siidéstliches lillyrisches) Alpenvorland - Buchenmischwaldgebiet
. Siidliches (submediterranes) Alpenvorland - Eichenmischwaldgebiet

T H Diluvium und Alluvium (Mordne)

Tertidgre Sande und Kiese, {Molasse)

sssnus,

T -
HHH Flysch, Biindnerschiefer , Gosaukreide

Altpaldozoische Schiefer ( Grauwacke)

DWW WMEWN -

Bodensaure Gesteine

Para - und Orthogneise
7/ 7 Quarzphyllit, Quarzit, altpaldozoische Schiefer

Granite ( Tonalit)

I,’I' 7 .
72777221 Saure Ergufigesteine, Quarzporphyr

Geologisch-standortskundliche Karte des Ostalpenraumes mit bodenbasischen,
intermediéren und bodensauren Gesteinen (nach Mayer 1974)
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Abbildung 1. Topographische Lage des Lanser Sees und des



Sediment- und Makrofossilanalysen aus dem Lanser See in Tirol
Klaus Oeggl

Topographie

Der Lanser See liegt auf der stdlichen Mittelgebirgsterrasse des Inntals ca. 2 km von Innsbruck
entfernt in 840 m Seehohe (Abb. 1) und ist Teil einer ausgedehnten Toteislandschaft. Nach Norden
gegen das Inntal hin ist er durch einen Felsriegel aus Innsbrucker Quarzphyllit, der auch das
Grundgebirge stellt, abgegrenzt. Auf dem Grundgebirge liegen spitglaziale Schotter auf (PATZELT
& RESCH, 1986).

Am siidostlichen Rand des Sees befindet sich der Rest eines Verlandungsmoores, das aus einer
ehemaligen Bucht des Sees hervorgegangen ist. Die Stratigraphie dieser Vermoorung ist durch
friihere Untersuchungen (FEUERSTEIN 1938, BORTENSCHLAGER 1984 a,b) und durch
Sondierungen bekannt. Im Zentrum erreichen die fiir diese Untersuchung relevanten spitglazialen
Schichten eine Michtigkeit von ca. 2,3 m.

Ergebnisse
Sedimentbeschreibung:
Die niedergebrachte Bohrung endet in 990 cm Tiefe, da eine Schotterschicht ein weiteres Vordringen

der Bohrkammer unmaoglich machte. Auf dieser Schotterschichte hangt eine 95 cm michtige Lage
aus Tongyttia (Abb. 2). Seeton bzw. Tongyttia ist eine charakteristische Seeablagerung im
Spitglazial. In den Tallagen entspricht sie der Altesten Dryas. Der minerogene Anteil tiberwiegt und
besteht aus zu 60% aus Ton und Sand. Der Kalk, der durchschnittlich mit 15% beigemischt ist,
stammt teils aus den spatlazialen Moranenschottern. Ein Teil dieses Karbonats ist sicherlich biogener
Herkunft, wie die zahlreichen Oogonien von Chara in der Tongyttia vermuten lassen (Abb. 4). Ab
030 cm Tiefe nimmt der Anteil an minerogenen Teilen (Sand, Ton) ab, und der Kalk- und
Feindetritusgehalt steigt an. In ieser Tiefenstufe beginnt der Ubergang von Tongyttia zu Kalkgyttia.
Der Sedimentwechsel erfolgt gleitend. Der organogene Kalkgehalt nimmt stetig zu und liegen ab 900
cm Tiefe bei ca. 40 %. Zusatzlich ist in der Kalkgyttia durchschnittlich 25% Feindetritus enthalten. In
860 - 830 cm Tiefe steigt der Feindetritusgehalt sogar bis 50%, wahrend die minerogenen Partikel
weiterhin stetig abnehmen. Als Zeichen verstirkter Erosion in der unmittelbaren Umgebung ist der
minerogene Anteil in 830 - 790 cm Tiefe erhoht. Die Feindetritus-Kurve weist ein deutliches
Minimum in dieser Phase auf, und die Kurve des Karbonats beginnt abzufallen. Kurzfristig steigen
die Karbonatwerte in 785 cm, aber ab 774 cm Tiefe dominiert Fein- und Grobdetritus. Das drastische
Ansteigen von Grobdetritus ab dieser Tiefenstufe ist auf die progressive Verlandung zuriickzufiihren
und leitet die terrestrische Phase der Sedimentation ein.

Malakofauna
In der Tongyttia (990 - 895 cm) herrscht die Gattung Pisidium vor, man kann von einer reinen

Pisidium-Zone sprechen (Abb. 3). An einzelnen Stichproben sind die schwer zu unterscheidenden
Pisidien-Arten von Frau Dr. Krisztina FRANK (Wien) bestimmt worden. In der Tongyttia kommen
Pisidium hibernicum, P. lillieborgii und P. nitidum vor. Alle diese Arten zeigen keine grof3en
okologischen Anspriiche und kommen in siltig sandigem Seegrund vor (MEIER-BROOK, 1975).
Rezent sind alle gefundenen Pisidium-Arten holarktisch in Alpenseen bzw. Voralpenseen bis in die
hochalpine Stufe verbreitet. Pisidium lilljeborgii lebt bevorzugt in der Litoralzone von Seen mit
klarem, sauerstoff- und basenreichem Wasser.

Ab 890 cm Tiefe tritt Valvata piscinalis und die Unterart V. piscinalis alpestris auf. Thr
Verbreitungsgebiet reicht heute bis in die subalpine Stufe, wo sie in Seen mit kithlem, klaren
basenreichem Wasser leben (LOZEK, 1963). Sie leiten eine Pisidium-Valvata-Zone ein, die bis 860
cm Tiefe reicht. Vereinzelt finden sich schon Gehause von 4rmiger crista und Radix cf. ovata, die
pflanzenreiche Gewssser bewohnen. Neu tritt Pisidium milium auf, die heute in Alpenseen bis 2000
m Hohe eher selten zu finden ist. Ab 860 cm Tiefe dominert Valvata piscinalis, und Sphaerium
corneum tritt auf. Die rezente Verbreitung dieser Art liegt iberwiegend im paldarktischen und



holarktischen Gebiet in Gewassern mit hohem pH-Wert. Armiger nimmt ab 840 cm stetig zu und
dominiert die Kalkgyttia-Ablagerungen bis 790 cm. Dort nehmen Armiger crista ebenso wie die
iibrigen Gastopoden und Mollusken wegen der fortschreitenden Verlandung ab. Diese Bedingungen
sagen anscheinend nur mehr Sphaerium corneum zu.

Zusammenfassend ergibt sich aus dem Artenspektrum, daf3 die Mollusken und Gastropoden wihrend
einer Kaltzeit abgelagert worden sind. Einzelne Arten, wie Armiger crista und Sphaerium corneum,
kommen in kaltzeitlichen Ablagerungen nur spérlich vor. Deren Auftreten sowie die zunehmende
Arten- und Individuenanzahl ab 880 cm Tiefe ist auf ginstigere Umweltbedingungen
zurtickzuftihren.

Definition lokaler Makrofossilzonen:

lokale Makrofossilzone Tiefe
LMZ 1: Salix-Dryas-Makrofossilzone 990 - 900 cm
LMZ 2: Betula-Juniperus-Makrofossilzone 900 - 880 cm
LMZ 3: Pinus-Betula-Makrofossilzone 880 - 830 cm
LMZ 4: Pinus-Makrofossilzone 830 - 800 cm

LMZ 5: Pinus-Betula-Alnus-Makrofossilzone 800 - 765 cm

Vegetationsentwicklung
Die Entwicklung beginnt mit der Salix-Dryas-Makrofossilzone (LMZ 1, Abb. 4), in der Pionierarten

auf Rohboden vorherrschen. Die Vegetation ist noch offen und die Erosion an den umliegenden
Hiingen grof3, was einen hohen allochthonen minerogenen Anteil im Sediment (Abb. 2) verursacht.
Daneben  zeugt Salix  herbacea auch von der Existenz  feuchter, humoser
Schneetilchengesellschaften. Im Schutz dieser Pionierpolster kénnen sich Cyperaceen (Carex sp.)
ansiedeln.

Mit fortschreitender Entwicklung der Vegetation stabilisieren sich die Hénge mehr und mehr,
dadurch gehen gegen Ende dieser Makrofossilzone (LMZ 1) die minerogenen Einschwemmungen im
Sediment anteilsmaBig zuriick (Abb. 2). Im Makrofossildiagramm fehlen hier die Belege von
Pionieren auf Fels oder Schutt bis auf Saxifraga oppositifolia. An Kriutern kommen Chenopodium
glaucum und Polygonum aviculare neu vor. Das Aufireten von Betula nana leitet eine weitere Phase
ein, die durch die Betula-Juniperus-Makrofossilzone (LMZ 2) charakterisiert wird.

In der Betula-Juniperus-Makrofossilzone (LMZ 2) dominieren Pionierstraucher (Betula, Salix,
Juniperus) mit geringen Wirme- aber hohen Lichtbedurfnissen. Die Vegetationsdecke ist bereits
weitgehend geschlossen, bezichungsweise sind die Auswirkungen von Solifluktion und Permafrost
geringer als in LMZ 1, denn Betula nana, Juniperus communis und Salix (wahrscheinlich
Zwergweiden) ertragen keine Bodenverlagerung. Auch im Sediment nimmt der minerogene Anteil
ab, der an biogen gefilltem Karbonat hingegen zu (Abb. 2). Auch die Bodenreife ist weiter
fortgeschritten, was durch die ersten auftretenden Baumbirken (Betula "alba") - darunter bereits
Betula pendula - festzustellen ist.

Sofort mit Beginn der Pinus-Betula-Makrofossilzone (LMZ 3) ist Pinus dominant und zeigt die
spontane Ausbreitung dieser Art an. Unter den zahlreichen Nadelfunden ist ausnahmslos Pinus
sylvestris bestimmt worden. Neben Pinus sind auch Baumbirken (5. pubescens, Betula cf. tortuosa)
und Populus tremula am Aufbau der Wilder beteiligt. Betula nana, die keine Beschattung ertrigt,
verschwindet hingegen unmittelbar nach dem Auftreten von Pinus.

Giinstigere Klimabedingungen werden durch die Sedimentanalysen (Abb. 2) dokumentiert. Die Ton-
und Sandanteile im Sediment nehmen ab, wihrend Feindetritus und biogen gefilltes Kalziumkarbonat
maximale Werte verzeichnen. Wegen der geringen minerogenen Einschwemmungen wird Phosphat
nicht mehr ausgefillt, sondern frei verfligbar (BIRKS H.H.,1980). Dadurch nimmt die biogene
Aktivitit im See stark zu. In der Folge breiten sich im See vermehrt Makrophyten aus. Auch in der
Malakofauna tritt eine Anderung ein. Der Riickgang der Gattung Pisidium - eher eine
Kaltwasserform - und das Auftreten von Gastropoden wie Valvata piscinalis und Armiger crista am
Beginn dieser LMZ 3 ist ein charakteristischer Wechsel im Spitglazial Europas (LOZEK, 1986).



Das Vorkommen von Larix decidua in der anschlieBenden Pinus-Makrofossilzone (LMZ 4) deutet
an, daB das Klima kontinentaler getont war als zuvor. Auch eine leichte Auflockerung des Waldes ist
durch das Aufireten dieser Lichtholzart zu verzeichnen. Ungiinstigeres Klima fiir diesen Abschnitt
lassen ebenso die Sedimentanalysen mit erhohtem mineralischem Anteil (Sand, Ton) und die
Zunahme von Pisidium vermuten.

Auf diese regressive Entwicklungsphase folgt in der Pinus-Betula-Salix-Makrofossilzone (LMZ 5)
eine deutlich giinstigere Phase. Sie schldgt sich in einer Zunahme von Betula "alba" und im
Ansteigen von Alnus und Salix nieder. Diesbeziiglich ist an eine Standortsverschiebung dieser Arten
zu denken, die von nun an vermehrt im Uferbereich aufireten (GAILLARD, 1985). Pinus sylvestris
bleibt weiterhin die vorherrschende Art, wenngleich die Nadelfunde etwas zuriickgehen. Das erneute,
kurzfristige Vorkommen von Betula nana deutet auf lichtere Wilder oder auf eine Moorbildung hin.

Das oberste Stratum gibt die Grenze zum Postglazial an. Alnus incana, Betula pendula und Salix
siumen die Ufer des Sees. Auf den Hingen dominieren noch Koniferen (Larix decidua, Pinus
sylvestris) und Betula pubescens, aber es wandern bereits die ersten thermophilen Arten (Ulmus,
Quercus) ein. Im Sediment zeichnet sich ebenso wie in der Malacofauna eine scharfe Zisur ab. In
775 cm Tiefe wechselt die Kalkgyttia auf Feindetritusgyttia. Unter diesen Bedingungen gehen alle
Mollusken bis auf Sphaerium corneum zuriick.

Diskussion:

Die Makrofossilanalysen der spitglazialen Sedimente des Lanser Sees bestatigen die Ergebnisse der
Pollenanalysen (BORTENSCHLAGER, 1984 b). Ebenso wie im Pollendiagramm beginnt die
Entwicklung im Grofirestdiagramm mit einer Pioniervegetation auf unverfestigten Rohboden. Mit
zunehmender Stabilisierung der Vegetationsdecke und fortschreitender Bodenreife tritt zunichst
Betula nana auf, die die initiale Strauchphase vor der Wiederbewaldung einleitet. Im
Makrofossildiagramm erscheint Betula nana gegen Ende der LMZ 1 in 910 cm Tiefe, wo die Betula-
Kurve im Pollendiagramm einen Vorgipfel aufweist. Zusammenfallend mit dem Betula-Maximum im
Pollendiagramm in 895 cm Tiefe belegen GroBreste von Betula pubescens und Pinus das
" Einwandern dieser beiden Arten im Bolling (Chronozone sensu MANGERUD et.al 1974). Pinus ist
in dieser LMZ durch eine Knospenschuppe belegt und verglichen mit den Pollenanalysen
(BORTENSCHLAGER, 1984b) unterreprésentiert.

In den Alpen ist der Beginn der Bélling Biozone durch die Zunahme der Pollenwerte der strauchigen
Arten Betula, Juniperus, Hippophae und Salix definiert (Welten 1972; 1982, Beug 1976). Folglich
ist die Grenze der Bélling-Biozone im Pollendiagramm des Lanser Sees in 911 cm Tiefe anzusetzen.
Das Radiokarbondatum von 13 980 + 240 yr BP scheint im Vergleich mit den Daten aus den
Ostalpen zu alt (Tabelle 1), und stellt dieses Ereignis in die Alteste Dryas (Chronozone sensu
MANGERUD et al. 1974). Die Betula "alba"-Ausbreitung in 897 cm Tiefe (Bélling Biozone sensu
IVERSEN 1973) und erfolgt auf den Mittelgebirgsterrassen des Inntales um 13 250 + 210 yr BP
(BORTENSCHLAGER 1984 b). Sie wird durch das GroBrestdiagramm in der entsprechenden
Tiefenstufe bestitigt. Verglichen mit anderen Radiokarbondaten aus den Ostalpen (Tabelle 1) fugt
sich das Datum aus dem Lanser See zunichst gut ein. Im Kolber Moor, das randalpin in der Nahe
von Rosenheim liegt, ist der Beginn der Bolling Biozone durch zwei Radiokarbondaten erfafSt. Nach
BEUG (1976) beginnt dort die Bolling Biozone um 13 120 + 300 yr BP, wo die Pollenkurven der
strauchigen Sippen (Betula, Hippophae, Juniperus, Salix) ansteigen und die Nichtbaumpollensumme
abnimmt. Auch die Daten aus dem Kitzbiihler Raum (Giering, Miesberg) stimmen gut mit diesem aus
dem Kolber Moor iiberein. '

Diese biostratigraphische Anderung findet in den tieferen Tallagen ihre lithostratigraphische Parallele
im Ubergang von Ton- zu Kalkgyttia bzw. Seekreide. Durch die stabilere Vegetationsdecke und
reduzierte Frostaktivitit nehmen die allochthonen Einschwemmungen im Sediment ab und die
biogene Aktivitit im See steigt, was zu einer hSheren Karbonatfillung fithrt. Damit werden die
Sedimente Sauerstoffisotopenmessungen zugénglich, und eine Klimadnderung wird nachweisbar. In
zahlreichen spitglazialen Profilen der Alpen werden synchron mit diesem Sedimentwechsel markante
Anderungen in den 180/160-Analysen festgestellt (EICHER 1979, 1987). Da dieser Werteanstieg

der Sauerstoffisotopen grofraumig synchron stattfindet, eignet er sich gut zum Vergeich von



Profilen verschiedener Standorte. Anhand von jingsten Datierungen aus dem Schweizer
Alpenvorland, die mittels accelerator mass spectometry (AMS) durchgefiihrt worden sind, findet
diese erste Anderung in den Isotopenverhltnissen um ca. 12 600 yr BP statt (ANDEE et al. 1986,
LOTTER & ZBINDEN 1989, AMMAN & LOTTER 1989). Auch in den Isotopenverhéltnissen des
Lanser Sees zeichnet sich ein Werteanstieg in diesem Abschnitt ab (EICHER, 1987). Nach den
AMS-Daten aus den Westalpen, die an terrestrischem Pflanzenmaterial erfolgten und einen
Hartwassereffekt ausschalten, ist dieser Wertesprung im Lanser See um sechshundert Jahre spéter
anzusetzen. Unter diesem Aspekt sind die Radiokarbondatum von 13 980 yr BP bzw. 13 250 yr BP
aus dem Lanser See zu alt. Ein Hartwasser-Effekt (OLSSON 1986) ist wahrscheinlich. Auch wenn
das Basisgestein um den Lanser See (Innsbrucker Quarzphyllit) frei von Karbonat ist, so ist vor der
Ausbildung einer stabilen Vegetationsdecke ausreichend allochthones Karbonat aus den spétglazialen
Schottern in den See eingeschwemmt worden. Die Kalke in der Moréne stammen aus dem Brenner-
Gebiet (Karbonate aus dem Brenner Mesozoikum, Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite der
Schieferhiillen des Tauernfensters) und wurden vom Gletscher mitgefiihrt. Diese Karbonate sind
leicht aufzubereiten (RESCH, miindl. Mitteilung) und eine mogliche Fehlerquelle fiir diese Daten, die
an Gyttia gemessen worden sind.

Die neuen Radiokarbondaten aus den Westalpen aktualisieren das Datum von 12 880 + 220 yr BP
aus dem Kolber Moor am Beginn der initialen Strauchphase (BEUG 1976). Die Datierung wurde an
muddeartigem, tonigem Braunmoostorf vorgenommen. Da die zweimalige Messung eine
Altersdiffernz von ca. 300 Jahren ergab (Tabelle 1), erschien das zweite Datum im Vergleich mit
konventionellen Radiokarbondaten zu jung, sodaB eine Kontamination dieser Torfe durch hangende
Sedimente vermutet wurde (BEUG 1976). Zur Bestitigung dieses Datums liegt noch ein weiteres
Alter von 12 440 + 400 yr BP aus dem Traungebiet (Rodschitz/Oberdsterreich) vor (DRAXLER
1977). '

Auch die Sauerstoffisotopenmessungen zeigen eine synchrone, alpenweite Klimabesserung, die am
Beginn der initialen Strauchphase steht. Dies wird durch geologisch-sedimentologische
Untersuchungen bestitigt, die besagen, dal der Eisriickzug in den Ostalpen groBflachig synchron
erfolgte (VAN HUSEN 1981). In Anlehnung an die durch AMS-Daten korrigierte Chronozonierung
fir das Spitglazial in den Westalpen (ANDREE et al. 1986, LOTTER 1988, AMMANN 1989,
AMMANN & LOTTER 1989, LOTTER & ZBINDEN 1989, WEGMULLER & LOTTER 1990) ist
auch in den Ostalpen die intitale Strauchpase von der Altesten Dryas in die Bolling-Chronozone
sensu MANGERUD et al. (1974) zu stellen.

Im Pollenprofil des Lanser Sees steigt die Pinus-Kurve ab 897 cm Tiefe steil an. Bis auf eine
Knospenschuppe in LMZ 2 treten simtliche GroBreste (Knospenschuppen, Nadeln, Periderm,
Samen) von Pinus erst ab 880 cm Tiefe auf, wo Pinus im Pollendiagramm schon Werte von fast 90%
erzielt. Eine Verzogerung im Auftreten von GrofBresten gegeniiber den Pollen erklért sich aus der
unterschiedlich guten Verteilungsmoglichkeit (WATTS, 1973). Der Pollen wird uber Wind leichter
verteilt und verbreitet als die schwereren GroBreste. Dafur sind Makrofossilien ein besserer
Nachweis fiir das lokale Vorkommen einer Art als Pollen. Vergleichende Untersuchungen vom
Rotsee (LOTTER, 1988) haben ergeben, dal Pinus ab Werten von 20 % im Pollendiagramm lokal
auftritt. Der Vergleich der pflanzlichen Grofirestunteruchungen und der Pollenanalysen des Lanser
Sees fiihren zum gleichen SchuB. Zugleich mit der rationalen Pollengrenze von Pinus in 895 cm, wo
die Pollenkurve iiber 20% steigt, wird das lokale Auftreten von Pinus durch Grofireste bestétigt.
Damit ist erwiesen, daBl Pinus gleichzeitig mit Betula "alba” im Bolling (Chronozone sensu
MANGERUD et al. 1974) ins Untersuchungsgebiet eingewandert ist (cf. DE GRAAF et al. 1989).
Im AnschluB an die Betula-Juniperus Phase kommt es in der Pinus-Betula Makrofossilzone zur
Massenausbreitung von Pinus, die von nun an durchgehend bis ins Holozén dominiert. Der genaue
Zeitpunkt muB noch durch ein Radiokarbondatum fixiert werden. Nach den vorliegenden Daten, die
zwischen 12 000 und 12 700 yr BP liegen (siche Tabelle 1), erfolgt die Pinus-Massenausbreitung in
den Ostalpen in der zweiten Hilfte des Béllings (Chronozone sensu MANGERUD et al. 1974).
Unmittelbar nach dem Massenaufireten von Pinus in LMZ 3 weisen die Nachweise von Pinus
(Knospenschuppen, Nadelfragmente) in 870 cm Tiefe ein Minimum auf. Parallel dazu steigen im




Sediment die minerogenen Anteile, was auf eine stadiale Phase hindeutet. EICHER (1979) stellt in
den Sauerstoffisotopenmessungen der Kalkgyttia des Lanser Sees eine Klimaschwankung in der
entsprechenden Tiefe (877,5 - 870 cm) fest, die der Alteren Dryas zugeordnet wird. Im
Pollendiagramm treten keine entsprechenden Signale auf (BORTENSCHLAGER, 1984 b). Auch im
Lanser See zeigt sich, daB die Abgrenzung der Alteren Dryas in spitglazialen Profilen schwierig und
abhingig von der feinstratigraphischen Auflosung ist (WELTEN, 1982). Die Schwankung im
AnschluB an die initiale Strauchphase ist in den West- und Ostalpen vereinzelt nachgewiesen
(WEGMULLER, 1966, WEGMULLER & LOTTER, 1989; BORTENSCHLAGER, 1984q). Die
chronostratigraphische Stellung dieser riicklaufigen Vegetationsentwicklung ist noch unklar. Es hat
allen Anschein, daB diese Phase vor 12 000 yr BP zu stellen ist, und nicht mit der Alteren Dryas
Chronozone sensu MANGERUD et. al. (1974) ident ist (AMMANN & LOTTER, 1989; AMMANN
1989). Anderseits finden sich in den GroBrestanalysen aus dem Moor Gasserplatz bei Feldkirch (DE
GRAAF et al, 1989) deutliche Spuren fiir eine Klimaregression, die mit der Alteren Dryas
(Chronozone) in Verbindung gebracht wird. Dort ist im Anschluf3 an die erste Betula- und Pinus-
Ausbreitung eine Auflichtung der Baumbirkenwilder nachgewiesen. Pinus-GroBreste fehlen in
diesem Abschnitt vollig. Anhand von laminierten Sedimenten ist der Beginn dieser regressiven Phase

mit 12.094 yr BP bestimmt worden.

Eine zweite, aber weniger deutliche riicklaufige Tendenz in der Pinus-Kurve (Nadeln) mit Beginn
der LMZ 4 fillt mit der Jiingeren Dryas zusammen, die sich in den Pollenanalysen und in den
Sauerstoffisotopenmessungen klar abzeichnet. Der Ubergang zum Holozén ist durch das Auftreten
von Knospenschuppen der ersten thermophilen Arten (Ulmus, Quercus) erfafit.
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Abbildung 2. Strukturanalysen der spatglazialen Sedimente des Lanser Sees.
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Abbildung 4. Makrofossildiagramm der spétglazialen Sedimente des Lanser Sees.



Relativdiagramm

(BORTENSCHLAGER, 1984 b)

Abbildung 5. Pollenanalysen der spitglazialen Sedimente des Lanser Sees
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Abbildung 6. Pollenanalysen der spitglazialen Sedimente des Lanser Sees: Influxdiagramm
(BORTENSCHLAGER, 1984 b)

Pinus-NAP-zone

Pinus-Betula-zone

Juniperus-Betula-zone

Artemisia-Gramineae-zone

I

“urayo

:
s oA

opes sparoeey

2
Wt whvosqe;
voe g

3020860}

i dds ofoiine

4 "ne odoigixo
o

20221 5
Y

T
stymar il

N

LLIEIL

TEITVIRISNYIE0q 3 0

LI CUL 13 S5 TR Y

adedeydd

023870419
woyhidouty
i

“ds obajui
Saropnd

1300840
e,

ornpyadyry

e

0424141) o
llﬁlll?ci 4
e JA‘}n%

poay,

sasadigne™]
iaisdal

xes

407

sorawrsy¥]

i

-dt onregy
v

.

AL

a8 snwg¥]
14u1ds03 - J— - —
“oxe EARNDIY
L i
L
sawin") e — U [P . [
oL J— — P
cenerp¥ — R i
ko3 J—— = e, i —
“r\
05 sney"]
8 g g 3
48 20113 2 c | =
fanguanaunananauaqaanaenaraRaIIRALD M MManencwnenaNnongn NannangnaeanQd o
SS5ZFPrBSE8ES ST EEE3585 338335888 S 2:SRf-SE55S55588 888522553580 233¢2
ey B2 ERTRRR333 5553583808083 0d835558599 8§ 8555553383333 3283 f838z:c2cud3d02an




Diagramm 9b

I[LANSERSEE
Vergieichende Darstellung der 50, 5PC Kurve und des Karbonatgenalts
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Abbildung 7. Sauerstoffisotopenanalysen der spitglazialen Sedimente des Lanser Sees (EICHER,
1979)



Biozone Lokalitit Sediment l4c patum Labor-Nr. Autor
erster Lanser See/T Gyttia 13980 + 240 BP | HV 5269 |BORTENSCHLAGER S. (1984 b)
Betula- Miesberg/T Gyttia 13035 + 105 BP | HV 5287 | BORTENSCHLAGERI. (1976)
Anstieg Giering/T Gyttia 13130 + 190 BP | HV 5290 |BORTENSCHLAGER L (1976)
Kolber Moor/BRD Torf 13120 + 300 BP | H 174/167 | BEUG (1976)
Kolber Moor/BRD Torf 12886 + 220 BP | H 174/262 |BEUG (1976)
Betula- |Rédschitz/OO0 Torf 12440 + 420 BP | VRI-485 |DRAXLER (1977)
Aus- Lanser See/T Gyttia 13250 + 210 BP | HV 5269 | BORTENSCHLAGER $.(1984)
breitung
(>20%)
Pinus- Moosalm/OO Gyttia 12580 + 180 BP - DRAXLER (1977)
Aus- Plakner/OO Gyttia 12410 + 190 BP | VRI-430 |DRAXLER (1977)
breitung |Lindenmoos/T Gyttia 12010 + 90 BP | HV 5273 |BORTENSCHLAGER S. (1984 a)
(>20%) |Hasenmoos/T Gyttia 12565 + 7SBP | HV 5293 |BORTENSCHLAGER L (1976)
Krummsee/T Gyttia 12480 + 90BP | HV 5279 |BORTENSCHLAGER S. (1984 a)
Gerlos/T Gyttia 12155 + 210 BP | HV 5284 |BORTENSCHLAGER . (1984 a)
Gerlos/T Gyttia 12290 + 110BP | HV 6640 |BORTENSCHLAGER S. (1984 a)
Sommersii /I Gyttia 12700 + 200 BP | VRI-554 |SEIWALD (1980)
Tabelle 1. Radiokarbondaten aus den spitglazialen Pollendiagrammen der

Ostalpen

(Radiokarbonlaboratorien: H = Heidelberg, HV = Hannover, VRI = Wien)
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Das Moor bei Tantegert
Klaus OEGGL

Das Moor bei Tantegert liegt ca 1km siidwestlich von SchloB Amras in 725 m
Seehohe (OK 1: 50.000 Nr. 118: Innsbruck: 47°15'N 29°5'E; Abb.. 1) inmitten eines
Fichtenwaldes, dem Waldkiefer (Pinus sylvestris) und Lirche (Larix decidua) beigemischt ist.
Das Moor besitzt eine Lingserstreckung von 200 m und eine maximale Breite von 100 m. Die
Oberfliche ist von Hochstauden einer Kohldistelflur (Cirsium oleracea, Eupatorium
cannabinum, Chaerophyllum hirsutum, Angelica sylvestris, Lycopus europaeus, Molinea
coerulea) und Schilf (Phragmites communis) bewachsen. Im nérdlichen Bereich befindet sich
ein Grauerlenbestand (4lnus incana) mit Faulbaum (Frangula alnus) und Schilf (Phragmites
communis) im Unterwuchs. In diesem Bereich besitzt das Moor die groBte Méchtigkeit von
1,80 m und hier wurde auch das Profil entnommen. Der Wasserstand im Moor erlaubte es, daf3
ein SedimentaufschluB ergraben und ein Monolith bis zu den basalen anorganischen

Ablagerungen geborgen werden konnte.

Tabelle 1. Ubersicht tiber die lokalen Pollenzonen

Ipaz Tiefe

Ipaz TG 9: Picea-Pinus Zone 5-17,5cm
Ipaz TG 8: Picea-Pinus-Cyperaceae Zone 17,5-35cm
lpaz TG-7: Picea-Betula Zone 35-45cm
Ipaz TG-6: Picea Zone 45 -64 cm
lpaz TG-5: Picea-Pinus-Abies Zone 64 -75cm
lpaz TG-4: Picea-Pinus-Cichoriaceae Zone 75-95cm
lpaz TG-3: Picea-Pinus-Corylus Zone 95-117,5cm
lpaz TG-2: Picea-Pinus-Gramineae Zone 117,5-127,5 cm
Ipaz: TG-1: Picea-Pinus-Tilia Zone 127,5 - 147,5 cm

Tabelle 2. Sedimentbeschreibung der Ablagerung im Moor von Tantegert

Tiefe Ablagerung
0-13cm  Cyperaceen-Radizellentorf, dunkelbraun
13-39cm  Cyperaceen-Radizellentorf, hellbraun
39-50cm  Cyperaceen-Radizellentorf, dunkelbraun
50-55cm  Cyperaceen-Radizellentorf, braun
55-63 cm toniger Radizellentorf, graubraun
63 -67cm  grauer Ton
67 -70 cm  Radizellentorf, dunkelbraun
70 -72 cm  Cperaceae-Radizellentorf, braun
72 -82cm  toniger Radizellentorf, hellbraun
82 -100 cm  Phragmites-Radizellentorf, dunkelbraun

100 -140 cm  Erlenbruchwaldtorf, dunkelbraun
140 -150 cm  Cyperaceen-Radizellentorf mit Holz, dunkelbraun




Vegetationsentwicklung:
Im Subboreal (Ipaz TG 1: Picea-Pinus-Tilia Zone, Abb. 2) stockt um das Moor von

Tantegert ein Fichtenwald mit Kiefer (Pinus) und Linde (7ilia). Am Beginn der Pinus-Picea-
Gramineae Zone (Ipaz TG 2) fillt die Fichtenkurve ab, und die Linde (Tilia) wird aus der
niheren Umgebung eliminiert. Zugleich steigen die Gréser (Gramineae) an, Siedlungs-
(Plantago lanceolata-Typ) und Kulturzeiger '(Cerealia-Typ) treten auf Diese erste
Siedlungsphase endet in der ersten Halfte der der Ipaz TG 3 (Picea-Pinus-Corylus Zone). Die
Fichte (Picea) steigt stetig an, erreicht aber icht mehr die Werte wie in Ipaz TG 1. Die Werte
der Griser (Gramineae) als auch die Siedlungszeiger (Plantago lanceolata-Typ, Plantago
major-Typ, Rumex) lassen auf einen aufgelichteten Wald schliefen. Der Haselgipfel (Corylus
avellana) in der zweiten Hilfte der Ipaz TG 3 zeigt eine Regenerationsphase des Waldes an.
Am Beginn der Picea-Pinus-Cichoriaceae Zone (TG 4, Abb. 2) steigen die Graser (Gramineae)
leicht an, und Siedlungszeiger treten auf. Sie reflektieren einen moderaten anthopogenen
EinfluB. In der zweiten Hilfte der Ipaz TG 4 keilt diese Siedlungsphase aus. In 75 cm Tiefe
(Ipaz TG 5: Picea-Pinus-Abies Zone; Abb. 2) zeichnet sich eine neuerliche Siedlungsphase ab.
Die Fichte (Picea) und die Kiefer (Pinus) fallen auf minimale Werte ab. Die NAP, insbesondere
die Griaser (Gramineae), besitzen ein Maximum. Zugleich setzten wieder Kurven von
Siedlungs- und Kulturzeigern ein. In den Wildern ist eine zunehmende Verbuschung
bemerkbar. Juniperus und Plantago lanceolata zeugen von einer Waldweidenutzung. Die
Siedlungsphase endet mit einer Regeneration des Fichtenwaldes (Ipaz TG 6: Picea Zone; Abb.
2). Erst in der Ipaz TG 7 (Picea-Betula Zone, Abb. 2), am Beginn des Mittelalters macht sich
menschlicher EinfluB wieder bemerkbar. Am Uber gang von Ipaz TG 6 auf Ipaz TG 7 ist das
Profil durch einen Hiatus gestort. Das Radiokarbondatum von 760 a BP ist um 300 Jahre zu

alt. Funde von Mais-Pollen (Zea mays) in 30 cm Tiefe zeichen diesen Abschnitt als neuzeitlich

aus.
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Lanix
Corylus avellana

Abies
Fagus

Carpinus betulus
Acer

Fraxinus excelsior
Quercus robur T.
Tilia

Ulmus

Salix :
Calluna vulgaris |
Cormus i
Ericaceas |
Franqula alnus
Hedera helix
Helianthemum
Juniperus
Sambucus nigra T.
Caslanea sativa

Umbelliferae
Cruciferae
Campanulaceae
Cichoriaceae
Dipsacaceae
Papilionaceae
Filipendula
Gentianaceae
Geranium

Knautia

Labiatae

Lysimachia

Lythrum

Mentha T.

Pamassia palustris
Pedicularis
Polygonaceae
Polygonum amphib’ 1
Primulaceae R
Ranunculaceae |
Rosaceae
Rubiaceae
Saxifraqaceas
Scrophulanaceae .}
Senecio T.
Succisa

Thalictrum
Valenianaceae
Achillea T.

Artemisia
Caryophyilaceae
Centaurea nigra T.
Chenopodiaceae T.
Convolvulaceas
Plantaqgo lanceol. T.
Plantago major T.
Polygonum persic.
Rumex T.
Sanquisorba off.
Trifolium T.
Urticaceae

Cerealia

Secale

Cyperaceae

monolete Sporen

Huperzia selago
Lycopodium annotinum
Lycopodium innundatui
Polypodium
Pteridium aquilinum
Selaqinella selaqin.
Selaginella helvet.7
Sphagnum
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Abbildung 3. Glithverlustmessungen und Extinktion der subborealen und subatlantischen
Torfablagerungen des Moores bei Tantegert
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Abbildung 1. Lage des Luchner Moores



Das Luchner Moor
Klaus OEGGL

Das Luchner Moor lag ca 30 km westlich oberhalb Fritzens auf der
Gnadenwaldterrasse (OK 1:50.000 Nr.: 119: Schwaz 47° 19N 29°16'E; 820 m NN; Abb.:1)
Das Luchner Moor war ein Hangmoor mit GrofBseggenbestinden (Magnocaricion) und
vereinzelten Grauerlen (A/nus incana) und Birken (Betula pubescens). An das Moor grenzten
Mihwiesen (Arrhenatheretum), die teilweise auch als Ackerflichen dienten, und im Norden ein
Tannen-Fichtenwald (4bieti-Piceetum) mit Buche (Fagus sylvatica). Das Moor wurde durch
einen StraBenbau im Jahre 1972 zerstért. Unmittelbar zuvor erfolgte die Probenentnahme.

Tabelle 1: Ubersicht der lokalen Pollenzonen des Luchner Moores

Ipaz Tiefe
lpaz LU-1: Picea-EMW Zone 153 -125cm
lpaz LU-2: Pinus-Picea Zone 125-105 cm
Ipaz LU-3: Alnus-Pinus-Picea Zone 105-95cm
lpaz LU-4: Picea-Pinus-Cichoriaceae Zone 95-77,5cm
lpaz LU-5: Alnus-Pinus-Picea Zone 77,5 - 62,5 cm
lpaz LU-6: Picea Zone 62,5 -30 cm
Ipaz LU-7: Picea-Cichoriaceae-Gramineae Zone 30-5cm

Vegetationsentwicklung:

Das Pollenprofil aus dem Luchner Moos erfafit die Vegetationsentwicklung ab dem
Atlantikum. Auf der Schotterterrasse um das Moor stocken Fichten-Kiefernwilder, in denen
die Fichte (Picea) dominiert. Auf frischen Béden kommen Eiche (Quercus robur-Typ), Linde
(Tilia) und Ulme (Ulmus) vor. Lichtoffene Stellen werden durch die Hasel (Corylus avellana)
eingenommen. In der zweiten Hilfte der Picea-Eichenmischwald Zone (Ipaz LU-1; Abb. 2)
wandern Buche (Fagus) und Tanne (4bies) ein.

Mit Beginn der Pinus-Picea Zone (lpaz LU-2, Abb. 2) wird die Kiefer (Pinus) zur
dominanten Baumart im Gebiet. Die Griser (Gramineae) liegen bei 1%, sodaB eine
geschlossener Wald anzunehmen ist. In der oberen Hilfte geht die Kiefer (Pinus) etwas zuriick
und die Erle (4/nus) breitet sich wieder aus (Ipaz LU-3, Abb. 2). Auch die Tanne (4bies) ist
nun in der Alnus-Pinus-Picea Zone (lpaz LU-3, Abb. 2) wieder stirker vertreten. An der
Obergrenze der Zone bricht die Tannen- (4bies) und Buchen-Kurve (Fagus) ein, die Fichte
(Picea) zeigt ein Maximum, und eine durchgehende Spitzwegerich-Kurve (Plantago
lanceolata-Typ) setzt ein. Dies sind die ersten Anzeichen eines menschlichen Eingriffes in die

Vegetation im Bereich des Luchner Moores.



In der Picea-Pinus-Cichoriaceae Zone (lpaz LU-4; Abb. 2) setzt sich die
Siedlungstatigkeit verstérkt fort. Die Fichte (Picea) nimmt leicht ab, die Griser (Gramineae),
nehmen zu und Siedlungszeiger (Plantago lanceolata-Typ, Plantago major-Typ) kommen
stetig vor. An der Obergrenze der Ipaz LU-4 weisen die Griaser (Gramineae) eine Gipfel auf,
der von Siedlungszeigern und Getreidepollen (Cerealia-Typ) begleitet wird.

An der Grenze zu Ipaz LU-5 (Alnus-Pinus-Picea Zone, Abb. 2) steigen die Kurven der
Kiefer (Pinus) und der Hasel (Corylus avellana) neuerlich an. Die Fichte (Picea) verzeichent
weiter EinbufBlen, synchron geht auch die Tanne (4bies) zuriick und Getreidepollen (Cerealia-
Typ) kommen vor. Die Griser (Gramineae) gehen zuriick, Siedlungszeiger fehlen, sodaB die
Getreidepollen eine Siedlungstétigkeit im weiteren Umkreis des Moores anzeigen. In der
zweiten Hilfte der Ipaz LU-5 wird die Fichte wieder zur dominanten Baumart. Die
Pollenkonzentration ist in dieser Ipaz insgesamt angestiegen, sodal3 eine weitere Durchforstung
und Auflichtung des Waldes anzunehmen ist.

In der Picea-Zone (Ipaz LU-6, Abb. 2) kommen Tanne (Abies) und Buche (Fagus) in
den Fichtenwildern (Picea) mehr auf. Die Gréser gehen am Beginn der Ipaz LU-6 durch ein
Minimum und steigen anschlieBend sachte an. Siedlungszeiger wie Beiful (Artemisia),
Ginsefuflgewichse (Chenopodiaceae-Typ) und Spitzwegerich (Plantago lanceolata-Typ)
treten vereinzelt auf. Auch Wiesenzeiger (Achillea-Typ, Trifolium-Typ) sind nachgewiesen.
Kornblume (Centaurea cyanus) zusammen mit Getreide (Cerealia-Typ) weist auf
Ackerflachen in unmittelbarer Ndhe zum Moor hin.

In der lpaz LU-7 (Picea-Cichoriaceae- Gramineae Zone, Abb. 2) nimmt die
anthropogene Beeinflussung erneut zu. Fichte (Picea), Tanne (Abies) und Buche (Fagus)
fallen stetig ab, wihrend die Kiefer (Pinus) sich erneut ausbreitet. Intensive landwirtschaftliche
Aktivitdt im Umkreis des Moores wird durch die Prozentwerte der Getreidepollen (Cerealia-
Typ) und Spitzwegerich (Plantago lanceolata-Typ) reflektiert. An Kulturpflanzen sind
auBerdem noch Roggen (Secale cereale) und Walnuf3 (Juglans) nachgewiesen.
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Ablagerungen des Luchner Moores
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Abbildung 2. Relativdiagramm der subborealen und subatlantischen Sequenzen des
Lindenmooses
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Das Lindenmoos
Klaus OEGGL

Der Angerberg nordlich von Wergl stellt einen Teil der das Inntal beidseitig
begleitenden Mittelgebirgsterrassen. Das Lindenmoos (OK 1: 50.000 Nr. 89: Angath
47°30'35"N 12°02'35" E; 660 m NN) liegt auf dieser Terrasse in einer glazigenen Wanne
zwischen den Ortschaften Linden und Baumgarten (Abb. 1). Es handelt sich um eine
Verlandungsmoor mit einer W-O Langserstreckung von 300 m und einer maximale Breite von
100 m. Im westlichen Bereich des Moores existiert eine kleine offene Wasserldche das von
GroBseggen (Carex elata) umgeben ist. Im zentralen Bereich finden Kerne von
Hochmoorvegetation —mit Torfmoosen (hauptsichlich  Sphagnum — magellanicum),
Rosmarinheide (Andromeda polyfolia), Moosbeere (Oxycoccus quadripetala). Weiter ostlich
besitzt das Moor Flachmoorcharakter mit zahlreichen Kleinseggen (Carex sp.). Die randlichen
Bereiche des Moores sind anthropogen beeinflut und werden gemiht. Die Bohrstelle liegt im
zentralen Breich des Moores ca 4 m nordlich der aufgepflanzen Fichten-Gruppe. Das Moor
erreicht hier eine Tiefe von 690 cm, wovon die obersten 1,7 m zur Feststellung der
pollenanalytisch  untersucht wurden. Um das Moor befinden sich Mihwiesen
(Arrhenatheretum, Trisetetum flavescentis). Auf der nordlich des Moores gelegenen Kuppe
wird auch Ackerbau betrieben. Die Felder sich durch eine Baumreihe aus Eichen (Quercus
robur) vom Moor getrennt. Die weitere Umgebung wird von Fichten-Buchen-Tannen-Wéldern
(Abieti-Fagetum) und Tannen-Fichten-Wildern mit Buche (4bieti-Piceetum) eingenommen.

Tabelle 1. Ubersicht der lokalen Pollenzonen des Lindenmooses:

Ipaz Tiefe
Ipaz LM-1: Picea-Abies-Fagus Zone 170 - 153 cm
Ipaz LM-2: Fagus-Picea-Abies Zone 153 - 146,5 cm

Ipaz LM-3: Fagus-Zone 146,5 - 122 cm
lpaz LM-4: Fagus-Abies-Picea Zone 122 -90 cm
lpaz LM-5: Fagus-Corylus Zone 90 -78 cm
Ipaz LM-6: Corylus-Fagus Zone 78 - 68 cm
lpaz LM 7: Corylus-Pinus-Fagus Zone 68 - 53 cm
lpaz LM-8: Fagus-Abies-Pinus Zone 53-38cm
lpaz LM 9: Fagus-NBP Zone 38-30cm
lpaz LM-10: Picea-Pinus-Zone 30-12,5¢cm
Ipaz LM-11: Picea-Gramineae Zone 12,5-5cm

Tabelle 2: Sedimentbeschreibung Lindenmoos nach TROELS-SMITH (1955)

Tiefe Ablagerung Humositét
0- 10cm Sphagnum-Cyperaceae-Torf, hellbraun, 0
10- 38 cm Sphagnum-Radizellentorf, dunkelbraun,
38 - 53 cm Eriophorum-Radizellentorf, rotbraun,
53 - 62 cm Radizellentorf, dunkelbraun,
62 - 64 cm Eriophorum-Radizellentorf, rotbraun,
64 - 170 cm Radizellentorf, dunkelbraun,

W N W W Ww




Vegetationsentwicklung:

Das Profil Lindenmoos beginnt mit einer Picea-Abies-Fagus Zone (lpaz LM-1; Abb.
2). Die Vegetation auf der Mittelgebirgsterrasse um das Lindenmoos wird geprigt von einem
Buchen-Tannen-Fichtenwald. Vereinzelt sind die Eichenmischwaldarten Eiche (Quercus robur-
Typ), Linde (Zilia) und Ulme (Ulmus) lokal vertreten. Bereits in den untersten Straten (170
und 167,5 cm Tiefe) kommen Pollenkérmer vom Getreide-Typ (Cerealia-Typ) vor. Diese
Kulturzeiger werden von weiteren anthropogenen Zeigern wie Beifull (Artemisia),
Spitzwegerich (Plantago lanceolata-Typ) und .Brennessel (Urtica) begleitet. Die Gréser
(Gramineae) besitzen Werte von 5%. Auch heute sind die Gréser (Gramineae) im rezenten
Pollenniederschlag nur mit 5% vetreten, obwohl rund um das Moor Mihwiesen gelegen sind.
Demnach ist bereits am Beginn des Subboreals in der Umgebung des Moores mit einer
menschlichen Siedlung zu rechnen. In 165 cm Tiefe nehmen die Griser (Gramineae) ab.
Kulturzeiger (Cerealia-Typ) und Siedlungszeiger (Plantago lanceolata-Typ) kommen nicht
mehr vor. Unter den Baumarten steigt nun die Buche (Fagus) leicht an und Ubertrifft die Werte
von der Tanne (4bies).

In der Fagus-Picea-Abies Zone (Ipaz LM-2, Abb. 2) steigt die Buche (Fagus) weiter
an, wihrend Fichte (Picea) und Tanne (Abies) abnehmen. Ab 150 cm Tiefe dominiert die
Buche (Fagus) im Waldaufbau. Von Beginn dieser Zone sind Siedlungszeiger wie Beiful3
(Artemisia), Gansefullgewichse (Chenopodiaceae-Typ) und Brennesselgewichse (Urticaceae)
vorhanden. In der zweiten Hilfte treten Getreidepollen (Cerealia-Typ) auf.

In 148 cm Tiefe fillt die Buchenkurve (Fagus) kurzfristig unter die Werte der Fichte
(Picea), um in 145 cm Tiefe neuerlich anzusteigen und in der montanen Stufe zur dominanten
Baumart zu werden. Nun breitet sich um das Lindenmoos ein Buchenwald, dem Fichte (Picea)
und Tanne (Abies) begemischt sind, aus. Die Ausbreitung der Buche (Fagus) erfolgt
offensichtlich zu Lasten der Fichte (Picea), die am deutlichsten abnimmt. Die Tanne (A4bies)
verzeichnet nur geringe EinbuBlen. Die Eiche (Quercus robur-Typ), nur vereinzelt in der Néhe
des Moores stehend, geht zuriick. In 133 cm Tiefe besitzt die Buche (Fagus) ihr Maximum
und zugleich treten Pollenkdmer von Spitzwegerich (Plantago lanceolata-Typ) auf.
Lichtliebende Geholze wie die Birke (Betula) und die Hasel (Corylus avellana) und die Gréser
(Gramineae) treten nun verstirkt auf In 128 cm Tiefe werden weitere Getreidepollen
(Cerealia-Typ) registriert. Danach nimmt die Eiche (Quercus robur-Typ) neuerlich zu. Auch
Tanne (4bies) und Fichte (Picea) breiten sich wieder aus.

An der Obergrenze der Ipaz LM-3 bricht neuerlich die Eichenkurve (Quercus robur-
Typ) geleichzeitig mit der Fichten- (Picea) und Buchenkurve (Fagus) ein. Linde (7ilia) und
Ulme (Ulmus) nehmen zu. Zugleich setzt eine durchgehende Kurve von Spitzwegerich
(Plantago lanceolata-Typ) und der Brennesselgewéchse (Urticaceae) ein. Beifull (Artemisia)
und Sauerampfer (Rumex) sind nun in lpaz LM-4, der Fagus-Abies-Picea Zone, stetig
vertreten. Unter dne Baumarten dominiert weiterhin die Buche (Fagus) tiber die Tanne (4 bies)
und Fichte (Picea). Der Buchenwald um das Moor ist aufgelichtet, was auch aus der Zunahme
der Pollenkonzentration ab 120 ¢cm Tiefe (Abb. PDI) ersichtlich ist (cf. AABY, 1986). In
dieser lpaz LM-4 lassen sich zwei weitere Rodungsphasen nachweisen. Ab 112 cm Tiefe geht
die Linde (7ilia), die Ulme (Ulmus), Fichte (Picea) und Tanne (4bies) zurlick. Verstarkt treten
die Griser (Gramineae) mit den Siedlungszeigern Beiful3 (Artemisia), Spitzwegerich (Plantago
lanceolata-Typ), Sauerampfer (Rumex) und Brenesselgewichse (Urticaceae) auf. In der néchst
hoheren Tiefenstufe kommen Getreide-Pollen (Cerealia-Typ) vor. In 104 cm Tiefe erfolgt eine
neuerlicher Einbruch in die Eichen- (Quercus robur-Typ), Linden- (7ilia), Ulmen- (Ulmus),
Fichten- (Picea) und Tannen-Kurve (4bies) mit synchronem Gréser-Gipfel (Gramineae) und
Auftreten von Siedlungs- und Kulturzeigern.

Erneute menschliche Aktivitdt zeichnet sich am Beginn der lpaz LM-5, der Fagus-
Corylus Zone (Abb. 2), ab. Die Buche (Fagus), die Tanne (4bies) und die
Eichenmischwaldarten gehen zuriick. Zugleich besitzen Birke (Betula), Hasel (Corylus
avellana) und die Kiefer (Pinus) Maxima. Auch die Griser (Gramineae) steigen an, und




Siedlungszeiger treten auf. Der Spitzwegerich (Plantago lanceolata-Typ) besitzt eine
durchgehende Kurve. In 85 cm Tiefe ist die Buche (Fagus) wieder unter den Baumarten
vorherrschend. Die Griser (Gramineae) verzeichnen leichte Einbuf3en, steigen aber in 84 cm
Tiefe wieder an. Gleichzeitig haben die Fichte (Picea) und die Tanne (4bies) ein Minimum.
Eine Tiefenstufe hoher treten Getreidepollen (Cerealia-Typ) auf. Pioniergdlze wie Birke
(Betula) und Hasel (Corylus avellana) breiten sich nun verstéirkt aus. Auch die Gréser nehmen
zu, was mit einer weiteren Auflichtung der Vegetation um das Moor zusammenhéngt.

Die Ausbreitung der lichtliebenden Geholze Birke (Betula) und Hasel (Corylus
avellana) setzt sich in der lpaz LM-6 fort. Graser (Gramineae) und Siedlungszeiger sind in
unverminderter Stetigkeit vorhanden. Zum ersten Mal tritt die WalnuB3 (Juglans) auf.

Am Beginn der Ipaz LM-7, der Corylus-Pinus-Fagus Zone (Abb. 11), breitet sich
plétzlich auf dem Moor die Kiefer (Pinus) aus. Auf den umliegenden Hingen bleibt die
Vegetation unverindert vom Menschen beeinflut. Die Gréser (Gramineae) verzeichnen eine
geringe Zunahme, ebenso wie die Siedlungs- und Kulturzeiger. Verstarkt treten ab nun Arten
des Grinlandes (Centaurea nigra-Typ, Sanguisorba minor, Trifolium-Typ) auf.

Am Ubergang zur Ipaz LM-8, Fagus-Abies-Pinus Zone (Abb. 11), zeichnet sich eine
Ausbreitung des Waldes aus. Die lichtliebenden Arten Birke (Betula) und Hasel (Corylus
avellana) gehen zuriick, wihrend sich Buche (Fagus), Tanne (Abies) und Fichte (Picea)
ausbreiten. Die Griser (Gramineae) durchlaufen ein Minimum und die Frequenz der Siedlungs-
und Kulturzeiger nimmt ab. Zum ersten Mal tritt Roggen (Secale cereale) auf. Die
Siedlungstatigkeit wird merklich aber nicht véllig eingeschrinkt.

In der lpaz LM-9, der Fagus-Abies-Pinus-NAP Zone (Abb. 2), gehen die Arten des
Buchenmischwaldes wieder zuriick, die Graser (Gramineae), Hochstauden und Wiesenarten
(Centaurea nigra-Typ, Trifolium-Typ) breiten sich wieder aus. Der Cerealia-Typ besitzt eine
durchgehende Kurve. -

Mit Einsetzen der Ipaz LM-10, der Pinus-Picea Zone (Abb.2) 4ndert sich das Waldbild
véllig. Buche (Fagus) und Tanne (4bies) gehen plétzlich zuriick, die Fichte (Picea) wird zur
dominanten Baumart. Die Buchenwilder werden in Buchen-Tannen-reiche Fichtenwilder
(Abieti-Piceetum) umgewandelt. Ein Teil des Waldes wird gerodet, die Graser (Gramineae)
und Wiesenarten (Achillea-Typ, Campanulaceae, Centaurea nigra-Typ, Papilionaceae,
Trifolium-Typ) nehmen zu. Die waldfreien Flichen werden verstirkt fiir Ackerbau genutat,
was nun durch eine Prozentkurve des Cerealia-Typs wiedergespiegelt wird.

In jingster Zeit (Ipaz LM-11: Picea-Gramineae Zone) erfolgt eine weitere Ausdehnung
der Griinflichen. Griser (Gramineae) und Wiesenzeiger erreichen ihre Spitzenwerte. Die
Getreidekurve (Cerealia-Typ) fillt unter 1%. Im Vergleich mit dem rezenten
Polleneniederschlag im Bereich des Lindenmooses lassen diese Getreidepollenwerte auf eine
Reduktion der Ackerflichen in den heutigen GroBenordnungen schlieSen.
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Profil: Lindenmoos

Profiltiefe [cm]
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Abbildung 4. Glihverlustmessungen und Extinktion der subborealen und subatlantischen
Sequenzen des Lindenmooses
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Das Jungquartir im Gebiet von Mondsee
Drescher-Schneider Ruth

Quartirgeologische Situation

Im Gebiet von Mondsee-Irrsee sind die jungquartidren Sedimente und morphologischen
Formen lehrbuchmaBig erhalten.

Wie in allen ehemals vergletscherten Talern der Alpen war auch im Trauntal die
Umgestaltung durch die glaziale Erosion der eiszeitlichen Gletscherstrome sehr stark. In
allen Zungenbereichen finden sich tibertiefte Becken, die fast durchwegs durch Seen und mit
ihnen verkniipfie Deltaschiittungen markiert werden. Dabei sind die Becken im nordlichen
Teil des Gletschersystems das Produkt aller Eiszeiten, wihrend die stidlichen teilweise
spitglazialen Gletscherstinden zuzuschreiben sind. (van HUSEN 1987).

Wihrend des "Wiirm-Hochstandes" um + 20.000 BP war das Mondseebecken bis auf 800 -
900 m .M. mit Eis gefiillt (Abb. 1). Eine Gletscherzunge schob sich nach Norden bis ca. 4
km nordlich des aktuellen Irrsee-Nordufers vor. Aufler den Wiirmendmorénen sind in jenem
Gebiet zudem auch die Rif3- und die Mindel-Morénen erkennbar.

Die eem- und friihwiirmzeitliche Sequenz am Pichlerhang in Mondsee

Zu Beginn des Autobahnbaues in den fiinfziger Jahren beeintrichtigten Rutschungen von
Seetonen und Schluffen im Bereich der Briicke Mondsee die Bauarbeiten betréchtlich.
Genauere Untersuchungen des Untergrundes waren notwendig. W. KLAUS (Wien) hatte die
Moglichkeit, Material sowohl aus den Bohrungen als auch aus Grabungen pollenanalytisch
und auf Makroreste auszuwerten und verdffentlichte ein erstes Diagramm (KLAUS 1975),
das im Laufe der folgenden Jahre geringfiigig ergéinzt wurde. Die abschlieBende Publikation
erfolgte 1987. .

Aufgrund dieser Untersuchungen handelt es sich um eine + ungestorte Sequenz vom Spiit-
RiB tber das RiB/Wiirm-Interglazial bis ins Mittel-Wiirm und stellt daher eine Typlokalitét
fiir die Ostalpen dar.

Seit den Untersuchungen von KLAUS haben sich sowohl die Pollenanalyse als auch die
Interpretationsmoglichkeiten weiterentwickelt und verbessert. Deshalb hat sich D. van
HUSEN (Wien) entschlossen, die Lokalitit Mondsee in das IGCP-Projekt "Global Change in
the Past - Letzter Eiszeitzyklus - Holozén" aufzunehmen.

ImFrithjahr 1992 wurden erneut drei Bohrungen am Pichlerhang niedergebracht (vgl. Abb.
3). Die erhaltenen Kerne werden von einer interdisziplindren Gruppe von Fachleuten mit
Vertretern aus den Gebieten Sedimentologie, Tonmineralanalyse, 14¢_Datierung, & 180-
Bestimmung, Seekreideuntersuchung, Pollenanalyse und pflanzliche GroBreste untersucht.

Erste Ergebnisse der pollenanalytischen Untersuchungen (Abb. 5)

Seit September 1993 sind die pollenanalytischen Untersuchungen im Gange. Als erstes wird
das Profil I (Pichler I, BL I) direkt neben dem Pfeiler der Autobahnbriicke untersucht.

Die Sequenz der Bohrung 1 am Pichlerhang umfaBlt einen spitglazialen und einen
interglazialen Abschnitt, gefolgt von 3 stadialen und 2 interstadialen Perioden.

Das Spitglazial wiederspiegelt im unteren Teil (DA 1) eine nahezu baumfreie Landschaft
Der Anteil an umgelagerten priquartiren Formen ist sehr hoch und spricht fiir eine hohe
Einschwemmrate auf Grund einer nicht geschlossenen Pflanzendecke. Das Klima war noch




Salzachgletscher

Abbildung 1: Das Gebiet von Mondsee im Hochglazial (van Husen 1987)



O.".‘. =
Neukirc:

.

i

2
. 2 Hochieckang_ﬁf C'?y// '
% / R Langbaths.
48 \ £ /@ \
+Feuerkg
/ O \ l e \’:’_/\_}_\’\/J euerkg
1*} Eiblgupf @

>
%
3 E} oUntercch

Eibens,gs 9

e
1237 \ & 2 “yfsiiig. °
Fibling ~

\ 1 e /\//
of aistenau & VY \Y_:E.?,
g |
\ {\\ S QL\/\ 0 2 4 6 8 10km
N Y Leon

Abbildung 2: Moréinenstinde im Gebiet von Mondsee (van Husen 1987)
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kiihl und verhiltnismiBig trocken. Die Sedimente wurden kurz nach dem Riickzug des Eises
im Gebiet abgelagert. Bei 22.90 m scheinen sich die Temperaturverhéltnisse rasch gebessert
zu haben. Die Vegetation reagiert darauf mit einer raschen Ausbreitung der Fohren, der eine
kurze Juniperus-Ausbreitung ohne nennenswerte Beteiligung von Befula und Hippophaé
vorangegangen ist. Trotz des Temperaturanstieges bleiben die Fohrenwalder zunichst noch
licht mit reichem Krduterunterwuchs.

Der anschlieBende Pinus-Riickgang in DA 2B mit gleichzeitiger Betula- und Juniperus-
Ausbreitung zeichnet sich auch in anderen Diagrammen ab (GRUGER1979, WEGMULLER
1992) und ist demzufolge keine lokale Erscheinung. Es wurde ihr aber nie groBere
Bedeutung beigemessen. Welche klimatischen Verdnderungen zu dieser Schwankung
gefiihrt haben, miissen genauere Untersuchungen erst klaren.

In der zweiten Fohrenphase (DA 2C) scheint sich der Fohrenwald vortbergehend etabliert
zu haben. In der weiteren Entwicklung erkennt man einen Betula-Gipfel, der okologisch
vielleicht dem sekundiren Birkengipfel im Priboreal des Holozdn vergleichbar ist. Er
zeichnet sich ebenfalls, wenn auch schwicher, in den Diagrammen von Gondiswil
(WEGMULLER 1992), Meikirch (WELTEN 1982) und Samerberg (GRUGER1979) ab.

Die DA 4 bis 6 umfassen mit groBter Wahrscheinlichkeit das Klimaoptimum dieses
Interglazials und zeigen die fiir das Eem-Interglazial charakteristische Abfolge: EMW-
Gipfel, Hasel-Gipfel, Taxus-Gipfel (vgl. GRUGER 1989). Die Eichenmischwaldelemente und
die Hasel sind zwar auch in den beiden Frithwiirm-Interstadialen wieder zu finden, ihre
Werte bleiben aber viel niedriger. 7axus dagegen vermochte sich ausschlieflich im
Interglazial auszubreiten und erscheint nicht einmal in den extrem warmen Interstadialen St.
Germain I und St. Germain II in den Vogesen (PONS et al. 1992).

Vom Taxus-Gipfel weg beherrschen die Nadelbdume das Bild der Vegetation. Abies,
Carpinus und Buxus wandern ungefihr gleichzeitig ein (DA 7), Carpinus und Buxus etwas
frither als z.B. im Samerberg (GRUGER 1979). Im Gegensatz zu N-Deutschland mit spéter
Einwanderung von Abies und Picea, vermag sich Carpinus in Mondsee (wie auch in
Samerberg) aus Konkurrenzgriinden nicht gegen Tanne und Fichte durchzusetzen. Die
klimatischen Bedingungen in diesem mittleren Abschnitt des Interglazials dirften durchwegs
noch sehr giinstig gewesen sein, sind doch die kélteempfindlichen Arten wie llex, Hedera
und Buxus regelmiBig zu finden.

Mit dem Auslaufen der Kurven dieser oben erwihnten Arten, aber auch der Elemente des
EMW, Taxus, Carpinus, Corylus, dem Riickgang von Abies und dem Anstieg von Pinus
kindigt sich das Ende des Interglazials an. Inbesondere deutet auch der schlechte
Erhaltungszustand der Koniferenpollen in diesem Abschnitt auf verénderte
Sedimentationsbedingungen. Welcher Art diese Verdnderungen waren, kann zur Zeit noch
nicht definiert werden und verlangt noch genauere Untersuchungen. Die
Temperaturverhiltnisse dirften aber im Vergleich zu heute schon ungiinstiger gewesen sein.
Um 18.00 m fithrt ein Klimasturz zum Zusammenbruch der Waldvegetation und leitet zum
ersten Frithwiirm-Stadial iiber. Nach den Berechnungen von PONS et al. (1992) fiir die
Vogesen betrug der Riickgang des Jahrestemperaturmittels etwa 4° C. Die Abnahme der
Niederschlidge wurde mit 400 bis 500 mm pro Jahr errechnet. Die Verhiltnisse in Mondsee
sind im Augenblick aufgrund der noch zu liickenhaften Daten noch nicht zu rekonstruieren.
Insbesondere der Vergleich der Pollenkurven mit den Sedimenten vermag eventuell
genauere Hinweise auf die damaligen Verhiltnisse zu geben.

Auf die Diskussion der nach oben anschlieBenden Interstadiale und Stadiale wird verzichtet,
da noch keine genaueren Daten vorliegen.



Wie stabil waren die Klimaverhélnisse wihrend des Eem ?

Mehrmals wurde versucht, auf Grund der Pollenfunde Klimakurven fiir das letzte
Interglazial zu rekonstruieren. Mit modernsten statistischen Methoden berechneten PONS et
al. (1992) die Klimakurven von zwei Interglazial/Glazial-Zyklen in Frankreich (Les Echets
und Grande Pile). Dabei stellte sich heraus, da3 im Spétglazial gewisse Schwankungen wohl
moglich waren, die Vegetation jedoch wihrend des Interglazials ziemlich stabile
Verhiltnisse widerspiegelt. Das Klimaoptimum dirfte in der ersten Hilfte der warmen
Phase gewesen sein. In der zweiten Hilfte sank die Temperatur je nach Lokalit4t langsamer
oder etwas rascher ab. Das Ende der Warmzeit ist anscheinend durch einen markanten
Temperatursturz bedingt (vgl. auch ZAGWIIN 1992).

Im Gegensatz dazu stehen die Ergebnisse von DANSGAARD et al. (1993). In einem Eiskern
aus dem Gronlandeis wurden auf Grund der 100/180-Messungen zwei starke
Temperaturstiirze wahrend der Eem-Warmzeit festgestellt. Der Umfang der
Klimariickschlige entspriche ungefihr demjenigen vom Bélling zur Jiingeren Dryas, wenn
auch ausgehend von wirmeren Anfangsbedingungen. Trotz der Annahme, daB sich eine
gronlindische Klimaschwankung in Mitteleuropa méglicherweise weniger stark bemerkbar
machen konnte, ist der Riickschlag noch groB3 genug, daf3 er sich in einem der zahlreichen
Pollendiagramme abzeichnen miilte. In der Untersuchung vom Mondsee wurde speziell
auch auf kleinste Anzeichen von Klimaschwankungen geachtet, aber auler einem kurzen
Unterbruch in der Buxus-Kurve (auch andere Ursachen wiren denkbar) wurden keine
Anhaltspunkte dafiir gefunden.

Die Losug dieser Diskrepanz muf3 weiteren Untersuchungen iiberlassen bleiben.
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Pollendiagramm Oichtenriede

Eva KONRAD, 1993
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Oichtenriede.
Eva Konrad und R.Krisai

Der eiszeitliche Salzach-Vorlandgletscher breitete sich im Gebiet nérdlich der Stadt
Salzburg ficherférmig aus und lie dabei mehrere Zweigbecken entstehen. Eines davon
folgt einem priglazialen FluBlauf (vermutlich der Salzach), dem Oichtental und seiner
nordlichen Fortsetzung, dem Tal der Enknach. In der Gegend von Michelbeuern hat der
Gletscher eine beckenartige Erweiterung geschaffen, die heute von Feuchtwiesen einge-
nommen wird, die den Namen Oichtenriede tragen.

An der rechten,westlichen Talflanke liegt der Ort Michelbeuern mit dem gleichna-
migen Benediktinerstift. Monche haben bei der Urbarmachung der Gegend im Frihmittel-
alter sicher eine bedeutende Rolle gespielt. Die Ortschaften an der rechten Talseite gehdren
zur Gemeinde Dorfbeuern, die an der linken, dstlichen Seite zur Gemeinde NuB3dorf - ein
deutlicher Hinweis darauf, daB der sumpfige Talboden vor der Entwisserung ein
betrichtliches Verkehrshindernis darstellte.

Die Oichten ist heute streng reguliert und das Gebiet tiefgreifend entwiéssert und
groftenteils in Fettwiesen umgewandelt. Nur ein relativ kleiner Teil wird noch extensiv als
Streuwiese bewirtschaftet. Gegeniiber, d.h. éstlich von Michelbeuern gibt es noch einen
relativ kleinen Bruchwald-Rest. In den Streuwiesen findet man Schoenus ferrugineus, Carex
davalliana, Carex flava s.l., Carex panicea, Carex hostiana ua, sowie Primula farinosa,
Pinguicula vulgaris, Trichophorum alpinum, Valeriana dioica, Dactylorhiza majalis,
Epipactis palustris und den im Vorland nur mehr an wenigen Stellen vorhandenen Sumpf-
enzian (Swertia perennis) sowie das PreuBische Laserkraut (Laserpitium prutenicum).

Der Bruchwald wird von der Schwarzerle (Alnus glutinosa) dominiert, aber auch Esche
(Fraxinus excelsior) und Traubenkirsche (Prunus padus) treten auf. Im Friihling bedeckt die
Friihlingsknotenblume (Leucojum vernum) mit einem weiflen Teppich den Boden.

Unter den Wiesen liegt eine 6-8 m michtige Torfschicht, die dem spétglazialen Ton
aufliegt. Seeablagerungen (Kalkgyttja) konnten an einer Stelle nachgewiesen werden, sind
aber vermutlich weiter verbreitet. Dariiber fogt ein Schilftorf mit vielen Resten der
Schwarzerle (Alnus glutinosa) und Samen von Réhrichtpflanzen (Cicuta virosa, Lycopus
europaeus) und diversen Carices; erst im obersten Meter dominieren eindeutig Radizellen
von Cyperaceae - offenbar die Hinterlassenschaft der jiingsten "Streuwiesenzeit".

Das gesamte organische Sedimentpaket ist sehr jung. Der élteste Abschnitt (DA 1) mit den
hohen Fagus-Werten gehdrt wohl ins Subboreal; wirend dieser Zeit bestand im Becken
noch (mindestens) ein stehendes Gewisser mit Wasserpflanzen sowie kleinen Muscheln und
Schnecken (Valvata piscinalis ua.). Wihrend des Diagrammabschnittes 2 geht die Buche
stark zuriick, wihrend die Nadelholzer (Abies, Pinus und Picea) ansteigen; moglicherweise
haben wir eine Waldverwiistungsphase der Bronzezeit vor uns. Mit dem Diagramm-
Abschnitt 3 , der 2770 BP beginnt, setzt ein unruhiger Kurvenverlauf ein, wobei
insbesondere das mehrmalige Auf und Ab der Gramineen- und der Cyperaceen-Kurve
auffillt. DA 3a konnte der Hallstattzeit, DA 3b der La Tene-Zeit, DA 3c der Romerzeit
und DA 3d der Zeit der Volkerwanderung entsprechen. Die jiingste Phase, deren Beginn
mit 1320 +-50 BP datiert ist, bringt eine Dominanz von Pinus und Picea sowie einen
Riickgang der Gramineen (Schilf!) und eine starke Ausbreitung der Cyperaceen - die
Schilfréhrichte mit Schwarzerle wurden zu Streuwiesen kultiviert und in der Umgebung
auch Getreide angebaut. Das 14C-Datum (ca. 800 v.Chr.) ist ein Hinweis auf eine friihe,
zwar immer vermutete, aber urkundlich nicht belegte Klostergriindung in Michelbeuern.



Egelsee, Puch
Jacqueline van Leeuwen und Robert Krisai

Das Becken des Egelsee-Moores liegt in der Jurakalk-Zone der Nérdlichen Kalkalpen
siidstlich der Stadt Salzburg nur wenige Kilometer vom Stadtzentrum entfernt. Ein See war
allerdings schon in den DreiBigerjahren dieses Jahrhunderts nicht mehr vorhanden. Etwa
100 Jahre lang, von ca. 1770 bis 1870, wurde der "See" zum Zwecke der Holztrift
aufgestaut; die "Klause" am Nordende des Beckens ist langst verschwunden, geblieben ist
nur der Name "Klausbach" fiir den Abflu83.

Schon der Salzburger Botaniker FISCHER riihmt den floristischen Reichtum des Moores.
Er gibt von dort alle drei einheimischen Sonnentau-(Drosera-)Arten an und dariiber hinaus
noch ihre Bastarde.

Der Nordteil ist ein Niedermoor mit einem Caricetum elatae im zentralen Teil und
Schoenetum ferruginei sowie Caricetum davallianae am Rand. Nach auflen zu gehen diese
dann allméhlich in Molinietum iiber.

Der zentrale Teil besitzt Ubergangsmoor-Charakter. Hier kommen die wertvollsten Arten
des Moores - Rhynchospora alba und fusca, Drosera intermedia, Carex limosa, Utricularia
minor, Scorpidium scorpioides, Calliergon trifarium, Sphagnum papillosum, Sphagnum
cuspidatum, Sphagnum subnitens, Sphagnum contortum ua. vor. Dazwischen trifft man
Bulte aus Sphagnum magellanicum mit Vaccinium oxycoccos, Andromeda polifolia und
Calluna vulgaris. Hier wurden vor lingerer Zeit Thujen (Thuja occidentalis) aufgeforstet,
die sich bis heute gehalten haben.

Im héchstgelegenen, siidlichen Teil ist die Entwicklung bis zum "Latschenhochmoor"
(Pino-mugo-Sphagnetum magellanici) vorangeschritten. Unter "Latschen" (strauchige Form
der Bergkiefer - Pinus mugo TURRA) findet sich die iibliche Hochmoor-Artengarnitur
(Sphagnum magellanicum, Sphagnum angustifolium, Andromeda polifolia, Vaccinium
oxycoccos ua.).

Auch das Sediment ist im Nord- und Siidteil recht verschieden. Im Nordteil liegt eine bis zu
7 m michtige Detritusgyttja mit Samen von Potamogeton, Nuphar lutea und diversen
Carices sowie Chara-Oogonien. Zum Teil wird sie von etwa 1 m Schilf-(Phragmites-)Torf
iiberlagert. Im Siidteil hingegen folgt auf den Glazialton ein Bruchwaldtorf mit zahlreichen
Resten der Schwarzerle (Alnus glutinosa) und von Weiden (Salix spp.), der nach oben zu in
einen Seggen-(Carex-)Torf mit Samen von Peucedanum palustre, Lycopus europaeus,
Cladium mariscus ua. ibergeht. In 1,5 m Tiefe zieht ein Band aus reinem Scorpidium-Torf
durch, das ein 14C-Alter von 3060 +-50 Jahren BP besitzt. Dariiber folgt wieder Schilftorf
mit Samen von Potamogeton etc. und nur am siidlichsten Rand etwas Sphagnum magel-
lanicum-Torf. Die Latschenhochmoor-Phase ist daher auBerordentlich jung.

Das POLLENDIAGRAMM beginnt mit einer Strauchphase aus Juniperus und Salix, die
wohl dem Bolling zuzuordnen ist. Biume fehlen keineswegs; Pinus und Betula sind schon
vertreten und werden im darauffolgenden Allerdod dominant. Wiahrend der folgenden, wohl
der jiingeren Dryaszeit zuzuordnenden Phase gehen sie nur leicht zuriick, Juniperus und
auch Artemisia steigen aber doch markant an. Das Praeboreal ist schlecht abgebildet; im
Boreal erfolgt die Verlandung des Siidteiles und in der Umgebung sind Ulmus und Corylus
dominant. Alnus, Salix, Gramineae (Schilf?) und Equisetum sind wohl der lokalen Vege-
tation im Becken zuzurechnen. Das sporadische Auftreten von Wiesenpflanzen konnte ein
Hinweis auf die Anwesenheit des Menschen in der Umgebung sein (in Elsbethen wurde eine
paldolithische Station ausgegraben), muf es aber nicht sein.



Egglseemoor in der Klaus, Gem. Puch bei Salzburg, Osterreich
Lageplan des Lingsprofiles (1-6)
und der Bohrstelle fiir das Pollendiagramm (+)
1:5.000
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Ein interdisziplinires Forschungsprojekt zur hochalpinen Begehungs- und
Besiedlungsgeschichte des dstlichen Dachsteinplateaus
Drescher-Schneider Ruth

Aus zahlreichen Oberflichenfunden im gesamten Dachsteingebiet ist bekannt, daf3 dieses
Bergmassiv, trotz seines eher abweisenden Charakters, wihrend Jahrtausenden intensiv
begangen wurde. Es diente einerseits als kiirzeste - wenn auch nicht bequemste -
Verbindung zum Salzkammergut, anderseits wurden besonders im Mittelalter die Almen
fur die Viehsommerung intensiv genutzt. Kunde dieser intensiven Nutzung ist eine grofle
Anzahl von Felsritzbildern an verschiedenen Stellen (Abb.1).

Der Verein ANISA (Verein zur Erforschung und Erhaltung der Alterttimer, im speziellen
der Felsbilder in den Osterreichischen Alpen) mit Sitz in Grobming hat sich der
Erforschungs der Begehungs- und Besiedlungsgeschichte und insbesondere der
Dokumentation und Interpretation der Felsbilder der Dachsteinregion angenommen.

Ein erster Forschungsschwerpunkt war die Lackenmoosalm (1960 bis 2030 m i.M.), die
im Laufe eines interdisziplinidren Projektes 1984 untersucht werden konnte. Dabei war es
nicht nur moglich, den Nachweis einer kontinuierlichen Almnutzung bis ins
Hochmittelalter zu erbringen, sondern es wurden auch Reste einer spitbronzezeitlichen
Siedlung entdeckt.

Der zweite Forschungsschwerpunkt ist die Plankenalm auf etwa 1700 m .M. Die
Forschungen von F. MANDL auf dieser Alm reichen in die 70-er Jahre zuriick. Bis heute
konnten Reste von 80 Almhiitten entdeckt werden. Damit diirfte diese Alm mit Abstand
die groBte des ostlichen Dachsteinplateaus, wenn nicht sogar des ganzen
Dachsteinmassivs sein.

Im Sommer 1993 wurde ein Teil der Plankenalm, die "Hemmagrube" ausgegraben. Erste
Auswertungen erbrachten eine in sich geschlossene Einheit mit drei Hiitten und einem
kleinen Pferch. Es zeigte sich auch, daB Rinder und Schafe nicht zusammen, sondern in
getrennten Karsthohlformen ("Dolinen") gehalten wurden.

Schon in der Lackenmoosalm war eine pollenanalytische Untersuchung durchgefiihrt
worden (Abb. 2). Das Profil erlaubte aber wenig konkrete Aussagen etwa iber
Beweidungsintensitéit oder klimatische Verdnderungen.

Das Ziel der Pollenanalyse im Projekt Plankenalm war, die Geschichte der Vegetation
parallel zur Geschichte der Bewirtschaftung zu rekonstruieren. Das grofite Problem, das
sich uns entgegenstellte, waren die geologischen Verhiltnisse. Das Dachsteinmassiv ist
ein Kalkgebirge mit z.T. ausgeprégten Karsterscheinungen (Abb. 3). Natiirliche Seen und
Moore gibt es kaum. Charakteristisch hingegen sind sogenannte Lacken, kleinere oder
groBere, glazial tiberformte Karstmulden, die durch eingelagertes Grundmoranenmaterial
oder durch eine Braunlehmdecke abgedichtet sind. Bis in den Sommer hinein enthalten
diese "Gruben", wie sie von den Einheimischen bezeichnet werden, kleine Wasserstellen
von geringer Tiefe, die vom Vieh als Trinke genutzt werden. Fir pollenanalytische
Untersuchungen eignen sich diese Lacken nur sehr eingeschrénkt, da die Sedimente bis in
ca. 30 cm Tiefe durch den Betritt der Rinder gestort sind. Das darunterliegende Material
ist pollenarm.

Gunstige Bedingungen fiir die Palynologie bieten dagegen die Misthaufen, die immer in
der Nihe von Sennhiitten zu finden.

Erste Ergebnisse der Analyse eines Misthaufens zeigt Abb. 5. Auffallend ist die groBe
Zahl von Pollentypen, die durch intensives Studium der Pollen der aktuellen Vegetation
noch erweitert werden kann. Eine Interpretation des Diagramms ist nur méglich, wenn



man die aktuelle Vegetation genau kennt und uber die Verinderungen nach

Intensivierung oder Reduktion des Weidebetriebes Bescheid weil.
Bis zum AbschluB3 des Projektes im Juli 1995 sollen zusitzlich noch 2 Lacken untersucht

werden.
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Abbildung 1: Archiologische Fundkarte des ostlichen Dachsteinplateaus (nach Mandl &
Mandl-Neumann 1990)



£ & [:3
H 32 3
£ & € & z
= [} o o ~
© & oo o
< 5 s 5 =
". W o o o
. a v e ©
N €
‘dAL~staaydoksg ® wm
wniyikijog 8 Wmu
w¥ 2
Z2E5
oljauibolag s < MF
2€%
558
303000 iz
3 22 &
ADI0I3dAy -
<
apaloiy T
I03IDIISI02Q 2 5 MW
ap3I30qoy 3 € £E2
w5528
ELEBLILETRP Sxi s m
-
s08ID1GnY .mu S e
A S
2001501 ¢ -
avasnyjhydoiin) 2 m mm
33300 Nydo IS o W m vz %
-3 = a g8
aoaresa wF S E & g8
e 2 e33 maez $.E5%
3v3s01dy ﬂmmumm.\.mm 23352¢
a033D)NdUNUDY 5% 5'353:sxy ELHE W
= T &3 <
20330433y CEEALERSS WMWMM

|

2033000Y31)

oipaw;solow obojudyy
0301023uDn} 0bDjuUD|y
sparoipodouay)y
DISIWa Yy

DIdig

snUIg

B
aprasgan » whwayguoiay
® Dl14uatog
e DUDIUAY
Q “d4) - Iuowauy
203004 by sninunuDy
e ‘dh] - napydy
R oinubdwoy
tnsadiung i vtynouy
X105 ® DIIND{UI)
3IpIIA SNU )Y = il 'dh) - wnag
ouBduiosout nib snuy o ® wnypIoy]
n1kio) o e ‘dh) - wniigsnbey
oInyag o e dhkp-wnayiosay
MH3 [ ol ‘dA1~ 0304330 xawny
snfoy o ” wntss)
saqy = e wniuossg

x R

)

2

i1

1980 m (Schmidt in Mandl &

in,
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Abbildung 3:

Geologische Karte des Dachsteingebietes.
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Diirrenecksee, Tamsweg
R.Krisai

Nordwestlich des GroBen Uberling Schattseit-Moores liegt in einer Senke siidlich der
Wengerhohe der DURRENECKSEE. Er hat nur etwa 1 Hektar offene Wasserfliche, der
Rest ist Schwingrasen und standfestes Moor (zusammen ca. 15 ha). Die Umgebung des Sees
gehért zur Planitzeralm und wird intensiv beweidet; die Tiere verschonen leider auch den
Schwingrasen nicht. Zudem wird der See immer mehr zu einer Touristenattraktion, was fiir
die Moorvegetation ebenfalls nicht gerade forderlich ist.

Am Schwingrasen wichst ein Mosaik aus Ubergangsmoor-Gesellschaften: Caricetum
rostratae, Caricetum lasiocarpae, Caricetum diandrae, Caricetum limosae und Eriophoro-
Trichophoretum cespitosae wurden unterschieden. Dazu kommen noch Inseln mit Sphagne-
tum magellanici, die meist ins Caricetum limosae eingelagert sind. der Hang im Nordosten
des Sees 148t leichten Kalk-EinfluB erkennen; hier finden sich Arten des Caricetum daval-
lianae wie Primula farinosa, Dactylorhiza majalis, Pinguicula vulgaris ua.

Wihrend der steile Abhang im Norden des Sees einen lichten Lirchenwald trdgt, wichst
auf dem flacher auslaufenden Hang im Siiden eine an das Latschenhochmoor (Pino mugo-
Sphagnetum magellanici) erinnernde Vegetation, unter der sich aber nur eine sehr diinne
(0,5-1 m) Torfschicht findet. Auch die Hange im Westen und Osten des Sees sind ver-
moort, die Torfschicht bleibt aber auch hier sehr diinn und im Torf finden sich immer wie-
der massenhaft Fichtenholz und Fichtennadeln.

Im See selbst und unter dem Schwingrasen wurde der glaziale Ton erst in 12 m Tiefe
erreicht. Dann folgt zunéchst eine Detritusgyttja mit nach oben hin zunehmendem Anteil an
Torfmoos-Resten; dariiber liegt ein Radizellentorf mit wechselnder Menge an Torfmoos-
Blittchen bzw - in den seenahen Teilen - offenes Wasser oder so lockeres Sediment, daf3 es
beim Bohren nicht faBbar ist. Der Schwingrasen selbst ist nur ca. 0,5 m dick.

Das Pollendiagramm ist - bedingt durch die fiir den Lungau typische absolute Fichten-
Dominanz.-.recht einténig. Der Kiefernanstieg liegt in 11,2 m Tiefe, aber schon nach 40
cm beginnt die Fichte zu dominieren und behilt diese Dominanz bis in die Gegenwart bei.
Im friihen Subboreal zeichnet sich eine Zunahme der Kriuterpollen ab, die mit ersten
menschlichen Eingriffen zusammenhéngen kénnte. Die Rodungen rund um den See fanden
aber erst bedeutend spiter statt, sie zeichnen sich im Diagramm kaum ab, moglicherweise
fehlen die jlingsten Abscnitte. Der Lirchenwald am Siidhang der Wengerhdhe ist jedenfalls
jungen Datums, denn Lirchennadeln finden sich im Torf nur in den obersten 1,5 Metern;
darunter nur mehr Fichte.

Daraus darf man wohl ableiten, daf3 der Mensch den See zwar schon relativ friih be-
sucht hat, sein Einfluf aber gering blieb, bis im Mittelalter die groen Alpweide-Rodungen
einsetzten. Archiologische Funde (Neolithikum oder ilter) fehlen im Lungau.

Der Seespiegel scheint im Atlantikum um ca. 3 m niedriger gewesen zu sein, denn in
den randlichen Bohrungen fehlen Hinweise auf offenes Wasser. Der grofite Sedimentzu-
wachs, verbunden mit einem Anstieg des Seespiegels, erfolgte im Subboreal und dlterem
Subatlantikum: dann verlangsamte sich das Wachstum wieder betrichtlich oder es kam
(unter dem Einfluf der Beweidung) zu einer Erosion der obersten Torfschichten.
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1591 240 cm: Calluna, Frangula alnus,
1723 Polypodium, Sparganium,
1524 Typha latifolia

1628 200 cm: Typha latifolia
' 2104 220 cm: Plantago
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770 cm: Botrychium,
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780 cm: Botrychium
Diirrenecksee, Bohrpunkt 12, relativ
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Einzelfunde: 840 cm: Lycopodiella inundata 1120 cm: Allium, Oxyria—Typ, Succisa
880 cm: Urticaceae 1130 cm: Sparganium, Parnassia, Fabaceae, Geranium
900 cm: Sparganium 1140 cm: Lysimachia, Succisa, Scrophulariaceae, Typha latifolia
920 cm: Hippuris, Frangula alnus 1160 ¢cm: Calluna, Gentianaceae,
980 cm: Hippurus, Epilobium 1180 cm: Geranium, Gentianaceae
990 cm: Pamassia 1200 cm: Athyrium
1040 cm: Nuphar 1220 cm: Valerianaceae
1060 cm: Anemone—Typ 1300 ecm: Frangula alnus, Pedicularis
1080 cm: Cirsium 1340 cm: Epilobium

1100 cm: Cirsium, Sanguisorba, Plantago maior 1360 cm: Typha latiofolia
1110 cm: Myriophyllum, Valerianaceae, Fabaceae 1400 ecm: Lycopodium alpinum

Diirrenecksee, Bohrpunkt 3, relativ




GroBes I"Jberling Schattseit-Moor, Lungau
Robert Krisai

Im Gstlichen Lungau, dem siidéstlichsten Teil des Landes Salzburg, liegt nordéstlich von
Tamsweg ein welliges Hiigelland, das zahlreiche (iber 80) Moore aufweist. Eines der am
héchsten gelegenen (1730 m) und groBten (ca. 12 ha), das GrofBe Uberling Schattseit-Moor
("Schattseit-Moor" deshalb, weil es sich auf der Nordseite des Kammes, allerdings
unmittelbar an die hochste Stelle anschliefend, befindet), wurde stratigraphisch und
pollenanalytisch untersucht.

Heute prisentiert es sich als "Latschenhochmoor vom Uberling-Typ", d.h. "lupenreine"
Hochmoorflecken wechseln mit Niedermoorfenstern ab. Wie in den meisten Lungauer
Mooren zeichnet sich der Hochmoor-Anteil durch das Vorkommen mehrerer borealer Arten
aus: Betula nana, Empetrum hermaphroditum, Vaccinium microcarpum und Sphagnum
Juscum sind relativ hiufig. Ein GrofBteil des Moores ist schiitter mit niedriger, strauchiger
Bergkiefer (Pinus mugo TURRA ssp. mughus) bewachsen; an offenen Stellen konnten sich
Trichophorum cespitosum und Sphagnum compactum ausbreiten oder es finden sich hier
Niedermoorfenster mit Carex rostrata und Carex lasiocarpa. Im nordlichen Teil befindet
sich eine Art "Blinke" (Moorteich), die von einem Schwingrasen aus Scheuchzeria
palustris, Carex limosa und Sphagnum maius bedeckt ist. An der Siidseite umgibt ein
Streifen mit Torfmoos-Fichtenwald (Sphagno-Piceetum) das Moor, wihrend im Norden und
Westen beweidete Nardeten anschlieBen. Das Moor selbst wird aber nicht mehr beweidet.

Im Untergrund bei der Blinke fand sich eine Detritusgyttja mit Samen von Potamogeton cf.
filiformis und Batrachium, dariiber ein Seggentorf mit Schilf (Phragmites australis - fehlt
heute im Moor!), der nun weit in das angrenzende Geldnde hinausgreift und zahlreiche
Moose enthilt, die heute im Moor fehlen: Meesea triquetra, Meesea longiseta, Calliergon
giganteum, Calliergon trifarium, Paludella squarrosa. Daneben kommen diverse Reste der
Fichte (Picea abies) und bemerkenswerterweise viele Samen von Lychnis flos cuculi vor.
Erst im jiingsten Teil (0,5 m) findet sich ein Sphagnum magellanicum-Eriophorum
vaginatum-Torf mit Sphagnum angustifolium, Sphagnum capillifolium und Nadeln von
Pinus. Die Hochmoorphase des Moores ist also auBerordentlich jung.

Die organogene Sedimentation begann im Bolling, was durch ein 14C-Datum von 12.900
BP belegt ist. Pinus erreicht explosionsartig bis zu 80%; die Umgebung des Moores muf3
daher schon im Bélling bewaldet gewesen sein! Eine iltere Dryas fehlt, sehr ausgepraigt ist
aber die jiingere Dryas mit einem Wiederanstieg von Artemisia etc. Das Praeboreal ist nur
angedeutet; ab dem Boreal dominiert die Fichte (Picea abies) das Geschehen. Im jiingeren
Teil des Diagrammes sind aber Abies und Fagus immerhin so hiufig, daB es schwerfillt,
nur an Fernflug zu denken und ein Vorkommen dieser Baumarten, die heute im Lungau
ganz (Fagus) und fast (Abies) fehlen, wahrscheinlich erscheint.

Abgesehen vom jiingsten Abschnitt sind Hinweise auf eine Anwesenheit des Menschen
spérlich, treten aber am benachbarten Diirrenecksee auf (KRISAI et al. 1993). Die engere
Umgebung des Moores diirfte daher in prahistorischer Zeit nur wenig besucht worden sein.
Eine neolithische und bronzezeitliche Besiedlung der Tallagen des dstlichen Lungaues mit
einem gelegentlichen Vordringen des Menschen ins Gebirge scheint aber doch
wahrscheinlich.

Die jiingsten Anderungen in der Pflanzendecke des Moores (Aufkommen von
Hochmoorarten, sowie Sphanga der Sektion Acutifolia, Ausfallen der Moose Meesea etc.
und schlieBlich zuletzt die Ausbreitung der Latsche und Rasenbinse (Trichophorum
cespitosum) auf dem Moor hingen wohl mit der Beweidung zusammen, die erst mit dem
Erwerb des Gelindes durch die Osterr. Bundesforste ein Ende fand. Der Vertritt durch das
Weidevieh schafft immer wieder Ansatzpunkte fiir die Erosion und schidigt die tritt-
empfindlichen Torfmoose. In der Folge sammelt sich das Wasser in den (tieferen) Erosions-
rinnen und die Torfpakete dazwischen trocknen aus, so daf} sich die Latsche festsetzen
kann. Die starke Ausbreitung der heut fiir die Lungauer Moore so charakteristischen
Latsche scheint daher ein Produkt der jlingsten Vergangenheit zu sein.

Literatur: KRISAI,R.et al,1993: Die Moore des Ost-Lungaues. SAUTERIA Bd.5, 240 S.
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SPAT- UND POSTGLAZIALE VEGETATIONSGESCHICHTE AM
"SEETALER SEE" (Osterreich; Salzburg, Lungau)
Ursula BROSCH

Institut fiir Botanik, Graz

1. Geographische Lage

Das Untersuchungsgebict Sectaler Sce licgt im Lungau, dem stiddstlichsten der "Gaue" des Bundeslandes
Salzburg (Polit. Bezirk Tamsweg, Salzburg).

OSTERREICHISCHE KARTE 1 :50.000: BLATT 158, STADL a.d. MUR
KOORDINATEN: 139 56' 30" nordl. Linge
47° 9°  nordl. Breite
Die Beckenlandschaft des Lungau liegt am Ostlichen Rand der Zentralalpen und wird im NW durch
Radstddter und Schladminger Tauern, im SW durch die Hohen Tauern und im S durch die nérdlichen
Anteile der Gurktaler Alpen umschlossen.
Das Becken mit seinem untersten Talbodeniveau von etwa 1000 m 6ffnet sich nach E gegen das Murtal
entlang der Tallinie Tamsweg-Murau (s. Abb. 1).
Der Ort Seetal liegt in Nihe der Landesgrenze Salzburg/Steiermark an der Wasserscheide zwischen dem
nach W in Richtung Tamsweg abflielenden Leifinitzbach und dem nach E strémenden Seetaler Bach,
Der Seetaler See befindet sich zwischen dem Ortsteil Seetal- "In der Stadt" und dem Dorf
Schwarzenbichl auf 1225 m Hohe. Die offene Seefliche und der im Norden, Siidden und Westen
angrenzende Schwingrasen (s. Abb. 4) nelimen insgesamt eine Fldche von etwa 20 ha ein (SCHREIBER

1913), wobei der Anteil der offenen Seeflidche mit ca. 3 ha angegeben wird (KRISAI 1966). Die Tiefe des
Sees betriigt ca. 6-8 m,
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2. Geologie

Der zentrale Teil des Lungau ist als inneralpines Becken mit jungtertiirer Sedimentfillung aus
Konglomeraten, Sandsteinen, Mergeln und kohligen Schiefern ausgebildet (MUTSCHLECHNER 1967).

Den Unterbau bildet als dominierende geologische Einheit die Gruppe der Wolzer Granat-
Glimmerschiefer.

Den folgenden Ausfiihrungen liegen die Kartierungen THURNERs 1958 zugrunde; neuere Bearbeitungen
des Gebicles gibt es derzeit nicht,

Die nordliche Begrenzung des Talabschnittes Sauerfeld - Seetal - Seebach wird vom WE verlaufenden
Kamm des Wadschober (1789 m) gebildet, der als durch eine Storung abgetrenntes Teilstiick der
siidlichen Niederen Tauern angesehen wird. Die Gesteinszusammensetzung des Wadschoberzuges ist
vom "Waolzer Typus" mit Biotit- Muskowit-Granatglimmerschiefern , die hiufig quarzitische Lagen
enthalten und tw. von Marmor- und Amphibolitbdndern durchzogen werden .

Die stidliche Talseite wird vom Sauerfelder Wald (Abhiinge des Lasaberges, 1934 m) und Gstoder Wald
(Abhinge des Gstoder, 2140 m) begleitet.

Beide Gebiete sind geologisch aus Wolzer Granat-Glimmerschiefern aufgebaut, unterscheiden sich aber
tektonisch durch unterschiedliches Einfallen ihrer Schichtglieder. Diese bilden eine breite Mulde, deren
Kern von grauen Schigfergneisen (Biotitgneisen) eingenommen wird .

Filr den siedlungs- und waldgeschichtlichen Zusammenhang sind die Erzvorkommen des Lungau
erwihnenswert. Die grofite Bedeutung hatte die Blei-Silber-Lagerstitte bei Ramingstein, wo
hauptséichlich Bleiglanz, daneben Zinkblende, Kupfer- und Eisenkies schieferungsparallel in
quarzitischen Glimmerschiefern eingelagert waren. Der Haupt-Abbau der Erze erfolgte etwa zwischen
Mitte des 15. Jh. und Ende des 16. Jh, und endete an der Wende 18./19. Jh.

1800 m N
J

S

AMRmii R
.

Abb. 2: Geologische Verhiltnisse am Seetaler See
nach THURNER 1958; Geol. Karte BIL 158 u. 159
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3. Glazialmorphologie

Wéhrend des Hoch-Wiirm lag der Lungau unter der Bedeckung des Murgletschers (Hauptndhrgebiet :
Niedere Tauern).

Abfliisse und Verzweigungen dieses Gletschersystems verliefen in E-Richtung durch die Talfurchen von
Seebach und Rantenbach sowie durch das Murtal bis etwa auf die Héhe von Judenburg. Verbindungen
zum Ennsgletscher bestanden (ber den Radstidter Tauern-Pal zum Draugletscher Uber den
Katschbergpall (SPREITZER 1961). '

Die Tal- und Beckenrdume des Lungau waren mit bis zu 2000 m méchtigen Eismassen erfillt. Nur der
Gipfel des Gstoder (2140 m) diirfte aus der Eisdecke herausgeragt haben (PENCK & BRUCKNER 1909).
Eiszerfall und Gletscherriickzug hinterliefen im Lungau eine moorreiche Mor4nenlandschaft, die v.a. auf
dem Uberling-Plateau an den S-Abhingen des Prebers (als E-W verlaufende Moortreppen) im LeiBnitz-
und Seebach-Tal sowie siidlich davon im Sauerfelderwald ausgeprégt ist (vgl. STEINER 1992).

Neuere Untersuchungen {iber spitglaziale Gletschervorsttfie in diesem Gebiet zeigen, dal im Steinach-
und Gschnitzstadium Talvergletscherungen bis in Héhen von 1750 m (Steinach) bzw. 1840 m (Gschnitz)
gereicht haben diirften. Die jiingeren Gletscherhochstinde Senders und Daun erfafiten dann nur noch die
Karbereiche (LIEB 1987, WEINGARTNER 1988). Zeitlich fallen diese Stadien in die Alteste Dryas (Ia) vor
13.000 B.P. (MULLER 1984).

Die bisher vorliegenden pollenanalytischen Untersuchungen aus dem Lungau unterstlitzen die
glaziologischen Befunde. So ergibt sich aus den Arbeiten KRISAIs 1991 (unpubl.), daB3 in Héhenlagen um
1700m (Uberlingmoor) bereits ab 12.900 + B.P. (Ia/lb,c) die Wiederbewaldung eingesetzt hat.

Am Talboden kann der mogliche Zeitpunkt des Eisriickzuges durch das 14¢ _patum 15.540 + 300 B.P.
vom Seetaler See eingegrenzt werden.

4. Klima

Das Lungauer Klima weist einige Besonderheiten auf, die es sehr deutlich von Klimaten vergleichbarer
Hohenstufen bzw. benachbarter Gebiete abheben.

Die inneralpine Beckenlage stidlich des Alpenhauptkammes mit zwei Tal8ffnungen nach Osten verleiht
dem Lungau einen kontinentalen Klimacharakter,, der sich durch starke Schwankungen der
Temperaturextremwerte im Tages- und Jahresverlauf offenbart.

Es herrschen strenge Winter mit Januar-Durchschnittswerten zwischen -49 C und -6° C und kithle
Sommer mit Juli-Durchschnittswerten zwischen 14°C und 16°C. Die durchschnittlichen
Niederschlagswerte liegen etwa zwischen 770 mm und 950 mm, wobei v.a. die Wintermonate extrem
niederschlagsarm sind (WAKONIGG 1978).

Das flir Beckenklimate typische Phiinomen der Temperaturinversion wird besonders in den
Wintermonaten spiirbar, wo es am Talboden zur Bildung von Kaltluftseen mit mittleren absoluten
Temperaturminima von - 26,6 °C kommen kann (WAKONIGG 1978). Nach WALTER & LIETH 1964
gehort das Gebiet dem Klimatyp VI(X]) an.

. TAMSHEG (1821m) 764mn
nnoe 168-781 5,19 ¢

Abb. 3: Klimadiagramm Tamsweg (Quelle: Beitr. Hydrograph. Osterr. 27, 1953; 46, 1983)



Der Lungau z#hlt zu den moorreichsten Gegenden des Ostalpenraumes; das giinstige Zusammenwirken
von Hohenlage, Niederschlag (s.0.) und Verdunstung (KRISAI 1966, WURM 1982) sorgt fiir einen
ausgeglichenen Wasserhaushalt und bietet fiir das Hochmoorwachstum optimale Vorraussetzungen.
Zusitzlich schaffen der kalkarme Untergrund und die grofle Anzahl glazial entstandener Mulden mit
tonig-schluffiger Fiillung giinstige Bedingungen fiir die Moorbildung.

5. Vegetation

5.1. Aligemeines

Der Lungau war schon sehr friih aufgrund seiner klimatischen und orographischen Sonderstellung und
der damit verbundenen Eigenart der Vegetation Zielgebiet fiir zahlreiche wissenschaftliche
Untersuchungen.

So diirften die historisch-ethnographisch-statistischen Aufzeichnungen KURSINGERs 1853 von seine
Reisen durch den Lungau zu den #ltesten zusammenhingenden Schriften iiber dieses Gebiet gehoren.
Nach VIERHAPPER (1913/14), von dem die bis heute umfassendsten Vegetationsstudien im Lungau
stammen, ist der Nadelwald im Lungau die "..urspriingliche, durch das Klima bedingte
Vegetationsformation.”

Auch die Lungauer Moore wurden bereits zu Beginn des 20. Jh. kartiert und teilweise stratigraphisch und
floristisch bearbeitet (BERSCH & ZAILER 1902, SCHREIBER 1913, VIERHAPPER 1935). Aktuelle
Kartierungen der Moorvegetation stammen von KRISAI 1966, 1986.

5.2. Waldgebiet, Wuchsbezirk, Waldgrenze

Der Lungau gehort dem ostlichen Wuchsbezirk des inneralpinen Tannen-Fichtenwaldgebietes an
(Wuchsbezirk 2.1.a ,;nach MAYER 1974), das durch montan bis tiefsubalpine lirchenreiche Fichtenwilder
und Fichten-Tannenwélder charakterisiert ist. Die insbesondere ozeanischen Klimaeinfliissen gegeniiber
abgeschlossene inneralpine Beckenlage schafft v.a. in den Lingstilern mit W-E-Richtung (z.B. Murtal,
Rantental) einen ausgeprigt kontinentalen Klimacharakter, der Lirche und Zirbe sowie einige typische
subarktisch-subalpine Arten beglinstigt (z.B. Alnus viridis, Betula nana, Delphinium alpinum, Lonicera
coerulea, Pleurospermum austriacum), die Fohre und v.a. die Buche aber nahezu ausschlieBt (vgl.
VIERHAPPER 1913/14, TSCHERMAK 1929 , WITTMANN et al. 1987). Die Larche hingegen erreicht im
Lungau die hochsten Anteile an der Baumartenkombination innerhalb des Landes Salzburg mit einem
Bestockungsanteil von durchschnittlich 0,5, Zwischen 1600 m und 1800 m konnen reine
Lirchenbestinde mit Anteilen von 0,7 bis 1 auftreten (TSCHERMAK 1935). Die Tanne ist spérlich
vertreten und steigt nur bis etwa 1500 m an.

Zusammensetzung des Nadelwaldes gegen Ende des 19.Jh. (nach FIEDLER 1884):

53% Fichte
37% Liirche
10% Tanne und Zirbe

Heutige Baumartenverteilung in der Region Seetal/Sauerfeld ( nach Auskunft der Forstverwaltung
Tamsweg 1990):
85% Fichte
14% Lirche
1% Kiefer, Tanne und Zirbe

Die Hohe der Waldgrenze, die im Lungau vielfach mit der oberen Verbreitungsgrenze des Lirchen-
Zirbenwaldes identisch ist, erreicht aufgrund des kontinentalen Klimacharakters einen Durchschnittswert
von ca. 1950 m und liegt damit tiefer als in den nordlichen Randalpen und Zentralalpen mit einem
Durchschnittswert von ca, 2000-2200 m.



5.3. Vegetation im Umkreis des Seetaler Sees

Eine Ubersicht iiber die Vegetation in der niheren Umgebung des Seetaler Sees ist Abb. 4

zu
entnehmen.

Nérdlich der Bundesstraie B 96 dominieren Wiesen und Weideland, unterbrochen von Gebiisch- und
Baumreihen mit Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Betula pendula, Populus tremula,Salix caprea,
Alnus incana, Alnus viridis, Sorbus aucuparia, Padus avium, Sambucus racemosa - charakteristische
Laubgeholze der montanen Stufe bis 1400 m.

Siidlich des Sees grenzt ein forstlich stark genutzter Teil des Schwarzenbachwaldes an. Im geschlossenen
Waldbestand dominiert Picea abies, begleitet von Larix decidua. Pinus cembra ist mit wenigen -
vermutlich anthropogen geforderten - Einzelindividuen vertreten.
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Abb. 4: Vegetationskarte Seetaler See
(nach Katasterplan 1:2880, Blatt 6/7, Gemeindeamt Tamsweg,
Hrsp.:Bundesamt f. Eich- u. Vermessungswesen, Wien.- XII 1969.)
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Die Pflanzengesellschaften im Uferbereich des Seetaler Sees wurden von KRISAI 1966 ausfiihrlich
beschrieben. Die wichtigsten Vegetationseinheiten sollen hier nur kurz wiedergegeben werden.

Die Schwingrasenfliche wird zum groften Teil von Cariceten eingenommen, innerhalb derer das
Caricetum lasiocarpae mit seinen verschiedenen Ausbildungen als Zwischenmoor-Dauergesellschaft
mehr als die Hilfte des Schwingrasenmoores bedeckt. In diese Cariceten sind stellenweise Bultzonen mit
typischer Hochmoorvegetation eingelagert. Hier kommen Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccos
und Drosera rotundifolia vor.

Bemerkenswert im norddstlichen - parallel zur StraBe verlaufenden - Schwingrasenanteil ist die
Ausbildung eines kleinraumigen Hochmoorareals mit Sphagno-Mugetum -Inseln (KRISAI 1966).

Im nordlichen und 8stlichen Schwingrasenanteil sind je nach Mineralbodeneinflul bzw. Uferndhe Carex
lasiocarpa und Carex rostrata wechselnd anzutreffen. Eutrophe Verhiltnisse in Uferndhe zeigt das
gehiufte Auftreten von Comarum palustre an. Reichlich vertreten ist in diesem Bereich auch Phragmites
communis, das einen dichten Réhrichtgiirtel bildet, zuweilen durchsetzt von Alnus incana, welche sich
am Ostufer des Sees auf dem Schwemmbkegel des Purgger-Lampal-Baches zu einem dichten Auwald
zusammenschliefit.

Im siidlichen Schwingrasenanteil dominiert das Caricetum rostratae; im offenen Wasser treten noch
Potamogeton natans, Potamogeton alpinus, Equisetum fluviatile und Menyanthes trifoliata hinzu.

Der Westen des Schwingrasenmoores ist trockener. Carex lasiocarpa wird spirlicher und von Carex
rostrata abgeldst. Daneben treten noch Viola palustris und Pedicularis palustris auf. Auch in diesem
Teil kommt es wieder zur Bultbildung mit Hochmoorcharakter.

6. Spiit- und postglaziale Vegetationsentwicklung am Seetaler See

Die Entstehung des Seetaler Sees erfolgte am Ende des Wiirmglazials. Nach dem Riickzug des
wiirmglazialen Murgletschers bzw. eines seitlichen Abflusses durch das Ranten - Seebachtal begann die
Sedimentation in einer glazial ausgeschiirften Mulde zwischen dem Ort Seetal im E und (Moridnen-?)
Wall bei der Schwarzenbichelkapelle im W.

ALTESTE DRYAS (Ia) - BOLLING (Ib/c); DA S1-2

Sediment: graublauer Seeton; Diatomeengyttja

Die Vegetationsentwicklung setzt im jiingsten Abschnitt der Altesten Dryas (Ia) mit ausklingender
Artemisia-Phase ein. Das 14C-Datum 15.540 = 300 B.P. ist vermutlich aufgrund zu geringen
organischen Anteils der untersten Probe zu alt. Auf den offenen Morinenbdden entwickelt sich eine
heliophile, steppenartige Vegetation mit Helianthemum, Plantago, Betula nana, Chenopodiaceen,
Caryophyllaceen, Poaceen.

Wihrend der Klimaerwdrmung im Bolling (Ib,c) erfolgt die Sukzession zum Fohrenwald iiber die
Stadien: Zwergstrauch-Tundra (Juniperus, Ephedra distachya, Salix) — Hippophae-Vorwaldstadium
—>Birkenwald.

Der Nachweis von Myriophyllum spicatum spricht fir eutrophe Wasserverhiltnisse und wérmere

Temperaturen.

ALLEROD (II); DA S3

Sediment: Feindetritusgyttja
An der Wiederbewaldung ist neben Pinus sp. und Larix auch Pinus cembra in den hochmontanen

Tallagen des Lungau wesentlich beteiligt. Die lichtliebenden Straucher und Betula nana gehen zurlick.

JUNGERE DRYAS (1II); DA S4

Sediment: Wechsel von Ton- und Diatomeengyttja
Der Klimariickschlag der Jiingeren Dryas zeichnet sich in einer Auflichtung des Birken-Féhrenwaldes ab.




Pinus cembra wird zur dominanten Baumart; Betula nana kann sich erneut ausbreiten. Als Indikator fiir
eine mogliche Seespiegelabsenkung und die Entstehung von Verlandungs- bzw. Seichtwasserzonen kann
die Zunahme von Pediastrum, Sparganium und Sphagnum gewertet werden.

PRABOREAL (IV): DA S5

Sediment: Diatomeengyttja

Die holozine Vegetationsentwicklung beginnt mit einem Sedimentwechsel von iiberwiegend
minerogener Sedimentation zu einer Diatomeengyttja. Klimaverbesserung und Waldgrenzanstieg fithren
zum Riickzug von Pinus cembra in die subalpine Stufe (vgl. Profil Uberlingmoor, KRISAI 1991, unpubl.).
Die rasche Wiederbewaldung durch die Féhre dringt gleichzeitig lichtliebende Kriuter, Griser und
Striaucher zuriick. In der Verlandungszone kommt es zu einer Dominanz der Cyperaceeen.

BOREAL (V): DA S6-57

Sediment: Tongyttja

Das 14C-Datum 8.965 + 220 B.P. markiert den Beginn des Boreals mit einem steilen Abfall von Pinus
und der Einwanderung und raschen Dominanz von Picea mit der Entwicklung zum geschlossenen
Fichtenwald mit farnreichem Unterwuchs gegen Ende des Boreals. Pollen mesophiler Laubholzarten sind
fast génzlich auf Fernflug zuriickzufithren (Ausnahme: Ulmus ?). Die lokalen Verhiltnisse am Seetaler
See lassen die Ausbildung einer Verlandungszonierung mit Alnus, Cyperaceen, Equisetum, Comarum,
Potamogeton u.a. erkennen.

ALTERES ATLANTIKUM (VI): DA S8 -S9

Sediment: Tongyttja, z. T. stark schluffig

Oszillationen der Picea-Kurve, verbunden mit einer Zunahme von Pinus, Salix, Juniperus und Ericaceen
(Anstieg von Pinus cembra im Uberlingmoos, KRISAI 1991) sind moglicherweise Ausdruck von
Klimaschwankungen (Frosnitz?). Die geschlossene Fagus-Kurve setzt ein (Fernflug) und deutet auf
Anwesenheit der Buche im ostlichen und siidéstlichen Alpenrandbereich hin.

JUNGERES ATLANTIKUM (VII): DA S10-S11

Sediment: Gyttja, reich an GroBresten (Torf- u. Laubmoose)

Bei anhaltender Fichtendominanz am Seetaler See schreitet die Ausbreitung von Fagus und Abies in den
randalpinen Regionen weiter voran. Mit dem 14C.patum 6.005 + 165 B.P. ist eine deutliche Zunahme
der Sphagnum-Werte und Sphagnum-Makrorestfunde verbunden - Hinweis auf den Beginn der
Schwingrasenentwicklung am Seetaler See.

SUBBOREAL (VIII) - ALTERES SUBATLANTIKUM (IX): DA S12 - S14

Sediment: hidufiger Wechsel zwischen Feindetritus und Schluff; Hiatus

Der subboreale Fagus- und Abies-Anstieg wird durch den Hiatus abgeschnitten; Maximalwerte beider
Baumarten von >10% am Ende von DA S12 lassen - unter den giinstigen Klimaverhéltnissen des
Subboreals - lokales Vorkommen in der niheren Umgebung des Seetaler Sees vermuten. Zusétzlich
treten noch als Indikatoren fiir thermophile Laubmischwaldrinder Pollen von Viburnum, Lonicera und
Rhamnus auf.

Anthropogene Einfliisse zeichnen sich am Seetaler See in der Mitte des Subboreals durch Rumex und
Plantago als Indikatoren fir offenes Wiesen- und Weideland bzw. Ruderalstandorte ab. Weitere
Auflichtungszeiger sind Artemisia, Campanulaceen, Ericaceen und Juniperus. Getreidepollenfunde
treten nur in zeitparallelen Abschnitten benachbarter Vergleichsdiagramme auf (KRAL 1974; KRISAI
1970, 1991). Fritheste Siedlungsfunde aus der nidheren Umgebung (Tweng, Ramingstein) stammen aus



illyrischer Zeit (HUBL 1983).

Ab dem Alteren Subatlantikum - am Ubergang DA S13-S14 - zeigen sich anthropogene Einfliisse auf
das Waldbild besonders deutlich durch starken Riickgang der Picea-Kurve und Anstieg der
lichtliebenden Strauch- und Krautflora. Etwa gleichzeitig setzen die Kurven von Juglans und Secale ein.
Da keine absolute Datierung vorliegt, wird dieses Ereignis anhand benachbarter Vergleichsdiagramme in
die nachrdmische Zeit (Volkerwanderungszeit) gestellt (FRITZ 1969, 1978; KRAL 1979).

JUNGERES SUBATLANTIKUM (X,): DA S15

Sediment: Grobdetritusgyttja

Das 14C-Datum 805 + 155. B.P. stellt diesen Abschnitt in die Zeit der grofien Alpweiderodungen. Kurz
zuvor tauchen Centaurea cyanus, Fagopyrum und der Humulus/Cannabis-Typ auf.

Die starke Auflichtung des Fichtenwaldes fordert v.a. die Larche als Rohbodenpionier und Lichtholzart;
sie ist von diesem Zeitpunkt an bis in die Gegenwart im Pollendiagramm durchgehend vertreten.

JUNGERES SUBATLANTIKUM (Xb“xc): DA S16-S17

Sediment: tonig - schluffig mit geringem organischen Anteil

Die letzte Phase der Vegetationsentwicklung am Seetaler See ist aufgrund der Sedimentbeschaffenheit
und geringen Pollendichte schwer zu rekonstruieren. Die hohen Sedimentationsraten (ca. 23 mm/10
Jahre) sind wahrscheinlich die Folge von starker Bodenerosion im Zuge der groRen Rodungsaktivitéten
und Waldverwiistungen des 15.-16. Jh.

In der Mitte des 19. Jh. soll durch eine Naturkatastrophe (Auswirkungen der "Kleinen Eiszeit"?)an der
Stelle des heutigen Ortsteils "In der Stadt" eine Stadt im See versunken sein (KURSINGER 1853).
Pollenanalytische Haupttendenzen dieser Diagrammabschnitte sind:

Riickgang der Picea-Werte, starke Zunahme der NBP (Cichoriaceen, Ruderalelemente) und Selaginella,
Zunahme von Larix, Pinus, Betula, Zwergstrauchern.

7. Literatur

BERSCH, W. & ZAILER, V. 1902: Das Hochmoor "Saumoos" bei St. Michael im Lungau. Eine
vollstindige Mooraufnahme.- Z. f. d. landwirtschaftl. Versuchswesen in Osterreich: 1071-1106.

FIEDLER, L. 1884: Naturhistorische Eigenthiimlichkeiten Lungau’s.- Mitt. Ges. f. Salzburger Landeskde.
24: 1-46.

FRiTZ, A. 1969: Folgerungen zur Klima- und Vegetationsgeschichte Kéarntens aus neuen 14-C
Untersuchungen. - Carinthia IT 159 (79): 111-120.

HUBL, J. 1983: Der Lungau. - Salzburg. 118 S.

KRAL , F. 1979: Spit- und postglaziale Waldgeschichte der Alpen auf Grund der bisherigen
Pollenanalysen.-Verdff. d. Inst. f. Waldbau a.d. Univ. f. Bodenkultur Wien. 1-175.

KRAL, F. 1974: Pollenanalytische Untersuchungen zur natiirlichen Bewaldung der Turracher Hohe. -
Verh. Zool. -Bot. Ges. Wien 114:29-40.

KRISAL, R. 1966: Pflanzensoziologische Untersuchungen in Lungauer Mooren. - Verh. zool. -bot. Ges.
Wien 105/106: 94-136.

KRISAI, R. 1970: Pollenanalytische Notizen aus dem Lungau. - Mitt. ostalp. -din. pflanzensoz.
Arbeitsgem. 10 (2): 34-45.

KRiSAI, R. 1986: Untersuchungen zur Vegetation und Genese Lungauer Moore. Ein Vorbericht.-
Sauteria 1: 51-64.

KURSINGER, I. 1853: Lungau. - Salzburg.

LIEB, G.K. 1987: Zur spitglazialen Gletscher- und Blockgletschergeschichte im Vergleich zwischen den
Hohen und Niederen Tauern. - Mitt. Osterr. Geogr. Ges. 129 : 5-27.

MAYER, H. 1974: Wilder des Ostalpenraumes. - Stuttgart. 344 S,

MULLER, H.-N. 1984: Spitglaziale Gletscherschwankungen in den westlichen Schweizer Alpen
(Simplon-Siid und Val de Nendaz, Wallis) und im Nordislindischen Trollaskagi-Gebirge
(Skidadalur). - Nifels. 205 S.



o

™ ECehweIDel ruite -,

us 55 o Rucngckion é KR : s = ot Eericeith
; d‘,,;: auc2 2Elcb p eck .. $ \ o L " Neubach §chu et
8. Teufdisharn . ay, 0= Werfcner Hitte by tgingichHackel [ =" \Seheh

4 ff Salzburger
DolomitenstraBe

/4363 98 Gamsplick §
\ i . »oralim

P . .
1 L o 22t -
< Mptiedihorn 7 o 6 . Ruhdorf 7pQber - Freithssinger H:w -~ 1850 4
v 255; R ‘M - a 2 o/ M’Ie?en 4 S¢ruBigghatte Korein = y/
~ o Sy ; \?/Qﬁ gi{la 'n/g Yool : ¥ St. Mart fertkopt > -
oy P h}g"e -‘«525"\« W erfen 7 0. Tennengeb, i -

Q L\"r) s "‘ \,\ . Strassreit_ .
WS " Mitte
e : Imibergaim... ) ] Pnnuau‘ﬁ” ub ]
vyl i # .
l 3 ~ » Weigrberg
e Sonn
gammem

N . 1. Tepneck
Brandhorm - Aus5
%1

‘ Ubergossg’;ye Alm

er
Berigen;, . 3 ;- : 28

. oo hiitted " 29‘%56.Manashaus Mme.zleldalm Gam!eld - ;.?"“‘: /A i
PNy o z¢ Hinterlehen Radstadter H>

&

Hochkonig

¥ Poschalm Bundstan

\15%

y} f Eirs/dcghune
C,,e,r ze»/\QQH‘Wo SO
Belq EAR\ N Mitteregg Biigk
D»enle 3 .
@ Brucke

I biic

tnl ‘Dnenten TN G /: ‘”U chqnqdeck z TR s A
----- 7) 1078 @ Hochkonig x—v-Blumau g = Urreiting i K/ pdiar o
hngeber aHochkome , 5 ) A/ i ptenmarkt =~ Jr >
1, Schneeberg e v i) “Auhot vi Hochl 5" Winter 1 (. Pongau  Untesberg
0

2 A Feuersan, /

1921 . .
PR ) 5 Schit .
/ ¥ Q\D" A é;' ‘f‘cf' e ”\p & "
4 Hochegg - ) 7 ') p\jﬁ/ﬁng V(!del Hi I)d dartiy ies' i
. u sagrf
-Dientén \ 18 1817 Jehen 1988 'M Pongasu_ . \/~'/,/ A\ /131;
Ronschback) Hochglockner Reinbaz:hé 4 “Hahnbaun Floit “ er : ,_/"’ 1382 Hof®-2 achau
; ’ W Al e Q)
Hocheck ¢} i ) ensted S0 O Al Eod day -
L) =D Wengl “Hel - f i i Nagbauer |k /i A ffhimai6 ey Maut

{.-87 Lack?nkoqe!

,,{C/

Ziegeihatte i ( { il = .

\\\/,Ggﬁeggﬁ chwarzac AN \’ 3

; v, Hofmar = Lim B R 3N ‘A )

y: : ) So ar : Strimskog

' 2139
Tauern-
Autobahn

e W N Zavcpses

Walchaue i¢
Hainauwmkel ‘ Roﬂkop!

N £gg  Aubvfaim hy
Neue Wa \ p5S ) Wld

.......... v-’: ' 2
Entriss 2 19 205 -/ Gollegg fuastein ® ] / 4 \i‘ Ennslehen .
% 797Klam~maﬂ by Pws—:-— \ 1ouwand . ) |

— ~ \ \ i N
; Steinleldspitze 1737

2q99

/

hd .
7 SCﬂumuExef\Sd"_fi EXY 7 2 \ e
s Rosenstemn i
Mayerho!en/ i i Saukarkont \/‘e rG
) P >
Roﬁieldeck k,e,,,:," Hafe:chla%

Fuiseck / L )
a3 H Harbacllalm 'u,sp,unga/ _‘

i
\} Stock!
s Tauernturi:ne! \ Permuthwand

B ®

J; ‘R e\ 1k Taxerbrandstatt
odenf;}b i auris N
f Moosen -~ e
Seebachalm's N i Harbach ‘
R\ . / ~
AL&?P' 4 Aigenalm
3

i

Hn .E
Worth % Laderding 7413

) Kramkoget o -~ -
\ ; = Samskansoize
: Salcheggel‘) 254 F/\wrﬁf ?

P
’/;F'“"wgf ' - |\ Bad Hofgastein e

g Oberneuhslen

R:Et\zenllm , Karters
as! N mmmr‘x U

Zamevarbasal 4

Mittwoch, 28.9.1994

Goldegger See (Schantl),



awwns|wosay

LD =P © O ENEOEOU 00 v COM ON L) - OO
== NN — O B0 OO - O~ NP LD DO T OO
TN = NN — e N 4 ) — O T OO — O

T RN

O LD — O PO — —COU D — I —
— = DD — D~ DI~ — P — DD O
N D= = —ONONND — — OONING —

N e e

DT I ADNOD - — M~ DD DN D O OO DHOUIN — D < — DD O O OO D O O DO o = P s (N D YT O - = NLD — B~ <+ O O < (DO

[ J
279335025824584|.0546986\12917224953.0‘36'486‘Iql)8585}565296038002600305957298\14416656
ON— OO0 — = = O 0 Oy = D & — ) — D = IO <+ L) NS - - -

Loy e g

MR

PRI

P S S S T Y ST ST B SR

(NUoy3S) bbapjo9 1@l A1uo1og

Lty

— PN e (e 0

1679071 1L

01JDA u

‘135 ojjautbojas
wniyaAijog 3
wnipia)d

sia)dofig
wnuboyds J

ELERIVELVG) 3

oydf] 3
say)uoduay 3
oaoydwAy
vo)abownjoy
0I/0313)
2032021)4))

xawny

‘ds obojuojy
ounj0)
90520913
0ISSDUIDY
a03s0uo0bhjoy
30220uD1U2Y
sAyo0)s
02201wD]
510[N2Ipa 4
a0920110/nyd0osog
‘1) snjnounuoy

PYRE VIR TR T AR TR T AR VIR TR VA V)

b_y_u_u_u

SISU2AJD SNINJUNUDY

IR TEETTIT)

20320/nounuDYy
ojnuodwo) 3J
20220uiboiog

200s0spUYy
209200155049
20320904
wnuIngiA

L olnusjog
oinpuadiy
2032050y
2022060441x08

ITIETI TR TR IS VR TR T T 1}

'y "ddo obosjixog
2022D0UDIIIIOA

2022010y

303201104219

‘L 03/11ydy
‘| 0123u3§
202001qnYy
wnway)uolay
o/iydosdAg

oumbog

TRTTI TS TS IS T TR TR AR TR VR TER TR TR T T TR B TR T T TR TR TR TS TR TR 1T}

20220)1Aydofiny

203201podouayy

wnuoioyy

DISIWa) Iy
o0Ayo0)s1p oipaydy
owrssi)jo ospaydy

snsadiunp
2oydoddiy

TR TRTEI S TE TR TE T T TR I TR TR TR IR 10 T8 TR TR B I TR T L TR TR TR TR TS TR TR TR )

x1108 3

—_

D

[Sugyany

i

PSR L

3¢
a
<
°
s
3 H
S
5 > °
= 3 2 s
s 2 = P
= H X § 3 s
8 3 £ s & S 3 . 3
s 32 3
2 N § S x 3 H o & 58003
S 3 & 95 : * o v ~ © oo
H x $ = © & s S 3¢ > ¢
e = s 2 3 : 2 X
s T ] s e & X 8 S € 3 ox 3 S e ¥ 2
d E ™ w 3 : b » = > 25 S < -~
< S < < oXTS T = Tae > ~ a9 = >
x “ > > = B - > < S M R N N : Lo =Y s 33 o ~ °
< V) s =< oS = > s S3 R = L o e s s -
v ‘e s <sS : ; : X . & [ - g
x X s s2 Ss g T S € E° 3§ s " o ¢ 3% o s E§ T ° s >
s 2 €° fg ¢ 2°NEg = 3 2 § g g~ N oe 8 SenEns w32 - E S
S s % 32 23 5 eex S 3 > 232 82 S e § 8 5§23s¢ 2 32 S e &
g 3 0® 33 83 3 338 @ 3 § S$ 83 3% O: o3 o026 5 8% % ] 3
s 3 E L2 Eq & e £ S e 2 8 ¢ s ¢ 2 2 28038 R < s % 3
> & 3 S5 sx s EsSg 3 S § 2 85 2 5 3 %8 SeR8sa 5% & s ] 2
3 & 3 ££ & & &a3 3 2 L &3 §§ &S LS E S £ ¥F 2 G = <
(su) g — Y
B, = P X
— paN - ] —_— p— e —im— S—
=N~ S —— — s~ = ,ﬁ — LR NN £ AN
o/ MV N O JANVA YA I ANV SR
v /\LJI/\/\‘/\
D\/\/l T P B et
— — s || S pa] X L
Pa N . - —_— e, —
=N\ S— VAVEN VA D A A
_ —_ S w N L/
- | = L2\ PaNy
= [PRYAVARNY SR VANNYAVAN AN LN
_ —] - — L\ [ — VN LN =)
—_ = _— _
- N ARV N DD D
P N S—
o~ —_ L\ PaN
PN
—l
_
_
N
L
PN
—

x/407 9

Goldegg

snboy 3

nu.::\“
‘9x2 snuixos4

VEEI'S |

snwyn

O}
snajang

‘ds snujy
df 2Jyor-¢|Q

(wo) ajar

W
:
M_

|

2
N,
=

< SOR-E0 NGB

€ va

Zva

| S

O 2N

_ <
)

CO00000000000OOOOOOOOOD

) x,_____E
)
<
he
©

L
OO000000O00COOO0OOOD

11330‘#

\/\/>D> A PDD»

A

TUNON OO~ TN DD NO — I T HD
1111111111 TN NN
B T T T SO Y S0 T W S W L ST ST Y WY S SO A

DD — DD~ DD O — ) T LA D~
NI T <~ <F <t <t

1S T O W W N U O W OO0 WY S

ORIV ODODOO000000O00OOOO00OOOOOCOOOOoooooommom
TN DO DO NO — I T DD O DO — P LD DI 0O 1
DUNDDIUDINDINNN DD DD O DD DD D P o [~ P P e e e 0O 0O

_nL_rk..»..____.F—n_L______~>__.___L»h,.[__h__n.._*.,n_,,_-‘__.r,.,.___,,_x___.,A

o0

N UNO O O — N T I DI~

CO00O000oD

OO0 000000000000000000ODOCOOO0OOOOO)
ONO— DT UND~ N O — N T D~ B0 O o> — (i) - A D 6O Gy o o

NI I N |




MUTSCHLECHNER, G. 1967: Uber den Bergbau im Lungau. - Mitt. Ges. f. Salzburger Landeskde. 107:
129-168.

PENCK, A. & BRUCKNER, E. 1909: Die Alpen im Eiszeitaiter. Bd. 3. - Leipzig.

SCHREIBER, H. 1913: Die Moore Salzburgs in naturwissenschaftlicher, geschichtlicher,
landwirtschaftlicher und technischer Beziehung. - Staab. 272 S.

SPREITZER, H. 1961: Der eiszeitliche Murgletscher in Steiermark und Kémten. - Geogr. Jber. aus
Osterreich 28: 1-48.

STEINER, G.M. 1992: Osterreichischer Moorschutzkatalog. - Wien. 509 S.

THURNER, A. 1958: Geologische Karte der Republik Osterreich  1:50.000. Erlduterungen zur
Geologischen Karte Stadl-Murau 158 und 159. - Wien.

TSCHERMAK, L. 1929: Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich.- Mitt. Forstl. Versuchsw. Osterr. 41:
121 S.

TSCHERMAK, L. 1935: Die natiirliche Verbreitung der Larche in den Ostalpen.- Mitt. Forstl. Versuchsw.
Osterr. 43: 361 S.

VIERHAPPER, F. 1913/1914: Klima, Vegetation und Volkswirtschaft im Lungau. - Dtsch. Rdsch. f. Geogr.
36 (5): 206-217, (6): 252-270, (7): 316-328, (9): 408-416.

VIERHAPPER, F. 1935: Vegetation und Flora des Lungau (Salzburg). - Abh. Zool. - Bot. Ges. Wien 16
(1): 1-245.

WAKONIGG, H. 1978: Witterung und Klima in der Steiermark. - Graz. 473 S.

WALTER, H. & LIETH, H. 1964: Klimadiagramm -Weltatlas. 2. Lfg. - Jena.

WEINGARTNER, H. 1988: Einige Aspekte zur spitglazialen Entwicklung im inneralpinen Lungau. -
Salzburger Geogr. Arb. 17: 311-322.

WITTMANN, H., SIEBENBRUNNER, A., PILSL, P. & HEISELMAYER, P. 1987: Verbreitungsatlas der
Salzburger GefiBpflanzen.- Sauteria 2: 1-403.

WURM, E. 1982: Das Schwingrasenmoor des Seethalersees und seine Desmidiaceenflora. - Ber.
Naturwiss. -Med. Ver. Salzburg 6: 103-157.

7.1. Literatur (benachbarte Vergleichsdiagramme, nicht im Text zitiert)

BORTENSCHLAGER, S. 1967: Pollenanalytische Untersuchung des Seemooses im Lungau (Salzburg). -
Verh. Zool. - Bot. Ges. Wien 107: 57-74.

SCHULTZE, E. 1974: Beitriige zur Vegetationsentwicklung und Waldgeschichte im Bereich  des
wiirmeiszeitlichen Murgletschers. - Diss. Phil. Fak. Univ. Wien . 92 S.

SCHULTZE, E. 1976: Beitrag zur spit- und postglazialen Vegetationsgeschichte und Waldentwicklung am
Neumarkter Sattel/Steiermark. - Mitt, naturwiss. Ver. Steiermark 106: 193-200.



Goldegger See:

Hanna Schantl-Heuberger

Dieses Moor, das durch Verlandung des heute nur noch als Rest erhaltenen Goldegger
Sees entstandenen ist, liegt bereits im Bereich des inneralpinen Langstalzuges Salzach - Enns,
sehr nahe dem Siidrand der Schieferalpen (Grauwackenzone). Es ist in eine haupttalparallele
Mulde eingebettet. Durch diese geographische Lage ging die Verbindung zum Hauptgletscher
des Salzachtales schon bald verloren.

Das Moor liegt im Bereich der dem Fagion-Verband angehérenden montanen Buchen-
Tannen-(Fichten)Mischwilder der Randalpen (WAGNER, 1989). Die Bohrstelle liegt am
Nordufer des Goldegger Sees in einer Streuwiese (Caricetum elatae typicum). AuBerhalb des
See-Moor-Komplexes dominieren heute in der unmittelbaren Umgebung landwirtschafilich
genutzte Wiesen. Der Wald ist auf steilere bzw. ungtinstigere Lagen zuriickgedrangt.

Der Spitglazialbereich ist hier durch 910 cm méchtige Sedimente (Ton, Seekreide) reprasen-
tiert, wobei ca. 770 c¢m der Altesten Dryas zuzuordnen sind. Dieser Bereich ist in drei Ab-
schnitte gegliedert, die besonders durch den Verlauf der Poaceen-Kurve deutlich werden: Eine
Pionier-, eine Poaceen-Ephedra-Artemisia-Steppen- und eine Spitglazialsteppenphase mit ho-
herem Anteil von Strauchern (hpts. Juniperus und Salix).

Bereits im Bolling werden BP-Werte bis zu 95% und die hochsten Pinus- und Betula-Werte
des ganzen Profils erreicht.

Das Priboreal (DA 5) ist geprigt durch die Ausbreitung der Fichte, der Hasel und des EMW,
wobei alle diese Baumarten am Ende diese Abschnitts die Maximalwerte des Profils erreichen.
Gleichzeitig verlieren Pinus und Betula ihre dominierende Stellung.

Die Einwanderung von Abies und Fagus bewirkt im Gebiet um Goldegg keine so
vollstandige Umstrukturierung der Wilder, wie das weiter nordlich im Salzachtal erfolgt ist.
Hier beherrscht Picea das Pollenspektrum, und Abies und Fagus bleiben deutlich unterlegen.
Am Beginn dieses Abschnitts (bei 210 c¢m) erfihrt Picea, aber auch andere BP und auch NBP
deutliche Zuwichse. Nach diesem Zeitpunkt sinken die Absolutwerte von Picea kontinuierlich.

Die mit dem bronzezeitlichen Bergbauen verbundenen KulturmafBnahmen spiegeln sich
im Pollenprofil wider. Wiesen- bzw. Weidezeiger sowie Ruderalpflanzen treten verstirkt auf.
Das Vorkommen von Pteridium und das erneute Ausbreiten von Corylus deuten auf
Rodungstitigkeiten hin. Picea und die Arten des EMW treten zuriick, bzw. verschwinden fast
ganz. (Ulmus steigt erst in den obersten Proben wieder an und erreicht Werte von 5%.) Es
diirfte sich hier um die die in den Profilen Hochmoos II und Biirgelhohe (WAHLMULLER,
1988) nachgewiesene frithbronzezeitliche Rodungsphase handeln. Bei ca. 3000 BP beginnt die

geschlossene Cerealia-Kurve.





